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HARRAN ÜNİVERSİTESİ
MAKİNE MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ



ELEKTRİK-ELEKTRONİK LABORATUARI DENEY FÖYLERİ
KİTAPÇIĞI
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Uyulması Gereken Kurallar:

1. Ön hazırlık ve Sonuç Raporları kişisel olarak hazırlanacaktır. Aynı olan raporlar kopya sayılacak ve ona göre işlem yapılacaktır. 
2. Deneye mazeretsiz geç kalan öğrenciler devamsız sayılırlar. 
3. Öğrencinin gelmediği deneyde alacağı not 0’dır. 
4. Verimli bir çalışma ortamı sağlamak amacıyla alçak sesle konuşunuz. 
5. Gruplar arasında malzeme alışverişi yapılmamalıdır. 
6. Deney süresince deneyden çıkılamaz. Gerektiğinde görevliden izin isteyerek çıkabilirsiniz. 
7. Deneyde kullanılacak olan ölçü aleti, kablolar, kaynaklar, deney setleri gibi ekipmanlar her masada sayılı dağıtılmıştır. Dolaysıyla masalar arası kablo veya ölçü aleti taşımak kesinlikle yasaktır. Deney bitiminde görevli tarafından sayılacaktır ve sağlamlıkları kontrol edilecektir. Sağlam olmayan veya eksik bırakılan malzemeden ilgili masadaki öğrenci grubu sorumludur. 
8. Deney sonunda deney masasındaki bütün elektriksel cihazların elektrik bağlantısı kesilmeli, kablolar sökülerek ilgili cihazın üzerine konulmalı, tabureler ve masa düzenli bir şekilde bırakılmalıdır. Aksi takdirde deney sonuçları imzalanmayacaktır. 
9. Deneye gelmeden önce ön hazırlık raporu hazırlanmalı deney föyündeki ön hazırlık soruları bu raporda cevaplandırılmalıdır. Bu raporu hazırlamayanlar deneye alınmayacaktır ve devamsız sayılacaktır. 
10. Deney sonuç raporu ise deneyden bir sonraki hafta deneye gelirken getirilecektir. Deney sonuç raporunda deney sonuç soruları mutlaka cevaplandırılmalıdır. 
11. Deneyde yapılan ölçümler görevli öğretim elemanına imzalatılacaktır. İmzalı belge her bir kişisel sonuç raporuna eklenecektir. 


Teknik Olarak Deneylerde Dikkat Edilmesi Gereken Konular 
1. Deneylerde dikkat edilmesi gereken konular aşağıda sıralanmıştır. Bu konulara dikkat edilmemesi durumunda deneyi bitirebilmek için daha çok vakit harcamanız gerekecektir. 
2. Bread boardların altında ve üstündeki yatay blokları besleme ve toprak için kullanırsanız, devreyi kurmanız ve gerektiğinde kontrol etmeniz kolaylaşır. 
3. Bağlantı tellerinin uçlarını fazla sıyırmamalıyız. Aksi takdirde yanındaki elemanla kısa devre yapma ihtimali olabilir. 
4. Bağlantı tellerinin uçlarının bükük olmadığına dikkat edilmesi gerekir. 
5. Devreleri kurarken gerilim kaynağı mutlaka kapalı olmalıdır. 
6. Devre üzerinde değişiklik yapılırken (eleman ekleme/çıkarma, bağlantı değiştirme) gerilim kaynağı mutlaka kapalı olmalıdır. 

Eğer bu konularda hassasiyet gösterilmişse ve yine de devrede bir hata var ise; kontrolü aşağıdaki sıraya göre yapmalıyız. 
Yanlış Bağlantı 
Kopuk Tel 
Elemanların yanlış değerde seçilmesi 
Elemanların bozuk olması 
Deney seti cihazlarının bozuk olması 
Ölçü aletlerinin bozuk olması


a) Bread Board 
Bread board, elektrik devrelerinin üzerine kurulmasını sağlayan en temel deney ekipmanıdır. Bread board’ un üzerinde dikey ve yatay olmak üzere kısa devre edilmiş, elektrik devre elemanlarının kolayca monte edilip sökülmesi için dizayn edilmiş olan delikler bulunur. Bu deliklerin şaselerinin nasıl olduğu Şekil 1.1’de gösterilmiştir.
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b) DC Güç Kaynağı 
Elektronik devrelerinin çalıştırılması için gerekli olan, regüleli doğru akım beslemesini sağlayan kaynaklara DC güç kaynakları denir. DC güç kaynaklarında Dijital ekranda gözüken ve ayar düğmesi ile ayarlayabildiğimiz gerilim değerini aynı ayar düğmesinin altındaki çıkışlara veren bir deney ekipmanıdır. Güç kaynağının sabit gerilimi (+ 5 V) TTL devre tasarımlarında kullanılır. Ayarlanabilir gerilimi (-30 V - +30 V) ise analog devre tasarımlarında kullanılır.
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c) Sinyal Jeneratörü 
Sinyal jeneratörü genellikle alıcıların testinde, amplifikatörlerin testinde ve bu cihazların onarımında kullanılır. Sinyal kaynağı olarak kullanılır. Dalga dedektörü, radyo frekans köprüleri gibi yerlerde kullanılır.

Üç çeşit modülasyon vardır; 1-) Kare dalga 2-) Sinüs dalga 3-) Üçgen dalga Güç kaynağı devresi AC 110 V / 220 V ile beslenmiştir.


AVOMETRE VE MULTİMETRE NEDİR? 
Akım, gerilim ve direnç ölçümü aynı ölçü aleti tarafından yapılabiliyorsa, bu ölçü aletine Avometre denir.  Bir ölçü aleti, akım, gerilim ve direnç ölçümüne ek olarak kapasitans, endüktans, diyot, transistör, frekans ve iletkenlik gibi özellikleri de ölçebilen ölçü aletlerine MultiMetre denir. Multimetreler, analog ve sayısal olmak üzere iki çeşittir. Ölçülen değeri bir ölçek üzerinde sapabilen ibre (ya da benzeri bir mekanik hareket) ile gösteren ölçü aletlerine analog ölçü aletleri denir. Ölçülen değeri sayısal bir gösterge üzerinde sayısal olarak gösteren ölçü aletlerine ise sayısal ölçü aletleri denir.  


GERİLİM NASIL ÖLÇÜLÜR? 
Gerilim Voltmetre veya Osiloskop ile ölçülür. Voltmetre olarak kullanılan Avometre veya Sayısal MultiMetre (SMM) bir devrenin herhangi iki noktası arasındaki potansiyel farkını ölçmek için kullanılan ölçü aletidir. Voltmetre ile gerilim ölçümü için sırasıyla aşağıdaki kurallar uygulanmalıdır: 
1. Voltmetre, gerilimi ölçülecek devre elemanı ile paralel bağlanır.  
Voltmetrelerin iç dirençleri genellikle çok büyük olduğundan (megaohm’lar mertebesinde), devreden çektikleri akım çok küçüktür.
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Şekil 1. Voltmetre ile gerilim ölçmek için bağlantı şekli
Şekil 1’de, R1 ve R3 dirençleri üzerindeki gerilimleri ölçmek için voltmetrenin devreye nasıl bağlanacağı gösterilmiştir.  
2. DC gerilim ölçülürken yön önemlidir. Her şeyden önce hatalı bağlantı ile Kirchhoff’un kanunlarına ayıkırı bir iş yapıldığı için yönler dikkate alınarak bağlanmalıdır. 
Sayısal ölçü aletleriyle DC gerilim ölçümünde, ölçüm uçlarının ters bağlanması durumunda göstergedeki gerilim değerinin önünde eksi işareti okunur. 
3. AC gerilim ölçümlerinde voltmetrenin bağlanma yönü önemli değildir. 
4. Ölçü aleti üzerinde gerilim ölçümü için mevcut olan uygun test soketlerinin kullanılması gerekir. Akım veya direnç için ayrılan soketlerinin kullanılmaması gerekir. Sadece gerilim ölçümü için ayrılan soketler kullanılmalıdır. 
5. AC veya DC ölçümün hangisi yapılıyorsa, fonksiyon seçme anahtarlarının bunlara uygun konumlarda olması gereklidir. AC gerilim ölçümü yaparken DC kademede ise ortalama değeri gösterir. AC kademede iken gerilimin efektif değerini gösterir. 
6. Ölçüm aralığı seçme anahtarlarının uygun konumlarda olması gereklidir. Eğer ölçülecek değer tam olarak bilinmiyorsa, tahmin edilen değerin bir üst kademesine getirilerek ölçüme başlanmalıdır. Ölçülen kademede okunan değer, ancak ve ancak alt kademenin en büyük değerinden küçükse, hassas okuma yapmak için daha sonra alt kademeye getirilebilir. Bu ayarlamaların uygun yapılmaması durumunda ölçü aleti zarar görebilir.  

AKIM NASIL ÖLÇÜLÜR? 
Akım Ampermetre ile ölçülür. Ampermetre olarak kullanılan Avometre veya SMM bir iletkenden ya da bir devre elemanının içinden geçen akımı ölçmek için kullanılan ölçü aletidir.  Ampermetre devreye bağlanırken güç kaynağının kapalı olması gereklidir. Ampermetre ile akım ölçümü için sırasıyla aşağıdaki kurallar uygulanmalıdır: 
1. Akımı ölçülecek devre elemanının bulunduğu bağlantı açılmalıdır. Bu noktaya Ampermetre seri bağlanmalıdır.  Aksi durumda ölçü aletinin sigortası yanabilir ya da tamamen bozulabilir.   Ampermetrenin devreye paralel olarak bağlanması durumunda, ya ampermetrenin sigortası atar ya da bununla kalmayıp ampermetre hasar görebilir. Şekil 2’de,  R1 ve R3 dirençleri üzerindeki akımlarını ölçmek için ampermetrenin devreye nasıl bağlanacağı gösterilmiştir. Ampermetre devreye seri bağlandığında, ampermetrenin iç direnci seri bağlı olduğu devrenin direncine eklenir. Bunun sonucunda, hem ölçülecek olan akım azalır hem de Ampermetre üzerinde bir gerilim düşümü olur. Bu etkiyi en aza indirmek amacıyla ampermetreler iç dirençleri çok küçük  (güç değeri yüksek)  olacak şekilde tasarımlanırlar. 
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                   Şekil 2. Ampermetre ile akım ölçmek için bağlantı şekli
 
2. DC akım ölçülürken yön önemlidir.  Her şeyden önce hatalı bağlantı ile Kirchhoff’un kanunlarına ayıkırı bir iş yapıldığı için yönler dikkate alınarak bağlanmalıdır. 
DC akım ölçümlerinde, akım ampermetrenin her zaman artı uç olarak gösterilen Amper (20A veya mA) soketlerinden birinden girip, eksi uç olarak bilinen COM soketinden çıkmalıdır. Analog DC ampermetre de akım yönüne duyarlıdır. Sayısal ampermetrelerde ters bağlantı durumunda göstergede akım değerinin başında eksi işareti okunur, fakat ölçü aleti hasar görmez. 
3. AC akım ölçümlerinde ampermetrenin bağlanma yönü önemli değildir. 
4. Ölçü aleti üzerinde akım ölçümü için mevcut olan uygun test soketlerinin kullanılması gerekir.  Gerilim veya direnç için ayrılan soketlerinin kullanılmaması gerekir. Sadece akım ölçümü için ayrılan soketler kullanılmalıdır. 
5. Ölçüm aralığı seçme anahtarlarının uygun konumlarda olması gereklidir.  
Eğer ölçülecek değer tam olarak bilinmiyorsa, tahmin edilen değerin bir üst kademesine getirilerek ölçüme başlanmalıdır. Ölçülen kademede okunan değer, ancak ve ancak alt kademenin en büyük değerinden küçükse, hassas okuma yapmak için 5. adım sonunda sonra alt kademeye getirilebilir. Örneğin tahmin edilen değer 1.5 mA ise, ampermetre mA’lik sokete bağlanmalı ve anahtar bir üst kademe olan 10 mA kademesine getirilmelidir. Hiçbir tahmin yoksa ampermetre 20 A’lik sokete bağlanmalı ve anahtar 20 A kademesine getirilmelidir. Bu ayarlamaların uygun yapılmaması durumunda ölçü aletinin sigortası yanabilir ya da tamamen bozulabilir.   
6. AC veya DC ölçümün hangisi yapılıyorsa, fonksiyon seçme anahtarlarının bunlara uygun konumlarda olması gereklidir.  AC akım ölçümü yaparken DC kademede ise ortalama değeri gösterir. AC kademede iken akımın efektif değerini gösterir. 
7. Güç kaynağı açılır ve akımın geçtiği yöne göre (+) ya da (–) değer okunur.  Ampermetre uçları güç kaynağı kapatılarak değiştirilmelidir. 
8. Dolaylı olarak Osiloskop kullanarak da akım ölçümü yapılabilir. Değeri bilinen bir direnç üzerindeki gerilimi ölçüp, Ohm yasasından (I=V/R) yararlanarak devreden geçen akımı bulabilir.




DİRENÇ NASIL ÖLÇÜLÜR? 
Elektriksel direnç Ohmmetre ile ölçülür. Ohmmetre olarak Avometre veya SMM kullanılır.  Direnci ölçülecek olan elemanın devre ile bağlantısının olmaması gerekir, en azından bir ucunun boşta olması gereklidir. Ohmmetre ile direnç ölçümü için sırasıyla aşağıdaki kurallar uygulanmalıdır: 
1. Ohmmetrenin doğru çalışıp çalışmadığından anlamak için Ohmmetrenin uçlarını birbirine birleştirilir. Bu durumda göstergede çok küçük değerde bir reel sayı okunacaktır. Bu reel sayı, ölçü aletinin ve ölçü aleti kablolarının toplam iç direncidir. Göstergede bunlardan farklı değerler görünmesi durumunda ölçü aletiniz bozulmuş veya pili zayıflamış olabilir. 
2. Uygun bir ohm kademesi seçilir. Eğer direnç değeri bilinmiyorsa, en yüksek kademeden başlanarak uygun konumuna gelinceye kadar kademe azaltılır.
3. Ohmmetrenin ölçüm uçları direncin iki ucuna sıkıca temas ettirilir. Ölçüm sırasında, ölçüm yapan kişi direncin bir ucundan tutabilir, fakat direncin iki ucundan da tutması durumunda kendi vücut direnci de ölçülen direnç ile paralel bağlı olacağından hatalı ölçüm yapılmış olur. 
4. Dirençler üzerlerindeki değerde olmazlar. Dirençlerin gerçek değerlerinin Ohmmetre ile ölçülmesi gerekir. Dirençlerin tolerans değerlerinin olması, teorik ve pratik sonuçlarda farklılığa neden olan sebeplerden biridir. 
Direnç Kodları
Dirençler, kullanılacak yere ve amaca göre çeşitli şekillerde üretilirler. Bunların bazıları aşağıda verilmiştir: 
· Sabit dirençler,
· Değişken dirençler, 
· Foto rezistif dirençler, 
· Isıya duyarlı dirençler,
· Tümleşik dirençler.
 
1. Sabit Dirençler 
Fiziksel olarak bir bozulmaya uğramadığı sürece direnç değeri değişmeyen yani aynı kalan dirençlerdir. Boyutları ve yapılışı içinden geçen akıma dolayısıyla üzerinde harcanan güce göre değişir. Düşük güçlerde karbon veya metal dirençler, yüksek güçlerde ise tel sargılı dirençler kullanılır. Karbon dirençler üretici firmalar tarafından 1/8 W, 1/4 W, 1/2 W, 1W’lık güçlerde, tel dirençler ise 8 W, 10W, 16 W, 25 W, 40 W ve 60W’lık güçlerde standart olarak üretilirler. Devre gerçekleştirmelerinde devrede kullanılan direnç elemanlarının güçlerinin seçimine “diğer elemanların güçlerinin seçiminde de olduğu gibi” dikkat etmek gerekir. 
Karbon dirençlerin direnç değerleri için yaygın olarak kullanılan standartlar E12 ve E24 standartlarıdır. Standart dirençlerin değerleri genel olarak iki şekilde belirtilir. Birinci olarak, üretici firma tarafından direnç üzerine direncin değeri (Ω, K Ω, M Ω olarak) ve güçleri (1/8 W, 1/4 W, 1 W olarak) yazılır. İkinci olarak, karbon dirençlerde direnç değeri ve tolerans dört renk bandı ile gösterilir.   
Karbon dirençler üzerindeki renk bantları Şekil 3’de gösterilmiş, renk kodları Tablo 1’de verilmiştir. Şekil 3’de görüldüğü gibi, dört renk bandından üçü (A, B ve C) birbirine yakın, dördüncüsü (T) bu gruptan biraz uzaktır. A, B ve C renk bantları direncin değerini tanımlar, T renk bandı ise direncin toleransını tanımlar. Direncin toleransı değeri, üretimi hataları nedeniyle direnç değerinin üzerinde yazılı olan değerden yüzde kaç farklı olabileceğini gösterir. Örneğin, 100’luk bir direncin toleransı ±%5 ise, direncin değeri büyük bir olasılıkla 95 ile 105 Ω arasındır. 
i. Direnç, tolerans renk bandı (T) sağ tarafa gelecek şekilde tutulur.
ii. Soldan birinci ve ikinci renk bantlarının (A ve B) tanımladıkları sayılar yan yana sırasıyla yazılır. 
iii. A ve B bantlarının tanımladığı iki rakamın yanına üçüncü renk bandı (C) ile tanımlanan sayı kadar sıfır yazılır (ya da A ve B den elde edilen sayı 10C ile çarpılır). Elde edilen sayı ohm türünden direnç değerini verir: R=AB×10C ohm. 
iv. Karbon dirençlerin tolerans değerleri Çizelge 2’de verilmiştir. Tolerans renk bandı altın rengi ise tolerans %5, gümüş rengi ise tolerans %10, tolerans renk bandı yoksa tolerans %20 demektir.

Direnç Değeri = ABx10C Ω      Tolerans = %T 






                                           A    B    C        T
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1. Sayı

Çarpan

Tolerans




Şekil 3. Karbon direnç renk bantları

Tablo 1. Direnç değerleri.
	Renk
	1.Sayı-2.Sayı
	Çarpan
	Tolerans

	Siyah
	0
	
	

	Kahverengi
	1
	
	1

	Kırmızı
	2
	
	2

	Turuncu
	3
	
	

	Sarı
	4
	
	

	Yeşil
	5
	
	0.5

	Mavi
	6
	
	0.25

	Mor
	7
	
	0.10

	Gri
	8
	
	0.05

	Beyaz
	9
	
	

	Bant Yok
	
	
	20

	Gümüş
	
	0.01
	10

	Altın
	
	0.1
	5



Metal film dirençlerde ise beş renk bandı bulunur. Soldan sağa ilk üç renk bandı sayı tanımlar (A, B ve C), dördüncü bant (D) çarpanı tanımlar (10D), beşinci bant (T) toleransı tanımlar R= (ABC).10D ±%T. Metal film dirençlerin toleransları ± %0,05’den ± %10’a kadar değişen değerlerde olabilir. Bu toleranslar çeşitli renklerle tanımlanır.
Bazı üreticiler direncin değerini ve toleransını direncin üzerine doğrudan ya da harf kodlu olarak yazarlar.  
Direncin değerini tanımlayan harfler:  
R = Ohm (Ω), K = Kilo Ohm (kKΩ), M = Mega Ohm (MΩ) 
Toleransı tanımlayan harfler:  
F = ± %1, G = ± %2, J = ± %5, K = ± %10, M = ± %20 
· 1000 Ω’a kadar olan dirençler için “R” harfi kullanılır: 
· R’den önce gelen sayı “Ohm” olarak direncin değerini gösterir 
· R’den sonra gelen sayı direncin ondalık değerini gösterir 
· En sondaki harf toleransı gösterir 
· Örneğin, 5R6F = 5.6 ± %1 ğ; R25K = 0.25 ± %10 Ω. 
· 1 kΩ’dan 1 MΩ’a kadar olan dirençler için “K” harfi kullanılır (Örneğin, 2K0G=2.0±%2 kΩ; 3K9J = 3.9±%5 kΩ) 
· 1 MΩ’dan büyük değerdeki dirençlerde “M” harfi kullanılır (Örneğin, 5M0M=5.0±%20 MΩ)
2. Değişken Dirençler: Direnç değeri, 0 Ω le üretici firma tarafından belirlenmiş bir üst sınır aralığında değişen dirençlerdir. Örneğin 10 KΩ’luk bir değişken direncin değeri 0-10 KΩ arasında değiştirilebilir. Değişken dirençler bir devrede direnç değerinin sık sık değişmesi istendiği zaman kullanılırlar. Değişken dirençler istenen güce göre karbonlu veya tel sargılı olurlar. Değişken dirençler 270 derecelik daire biçiminde (örneğin trimpotlar ve potansiyometreler) ve düz bir biçimde (örneğin sürgülü potansiyometreler) üretilirler. 
3. Foto Rezistif Dirençler:  Bunların isminden de anlaşılacağı gibi direnç değeri, üzerine düşen ışığın şiddetine göre değişen özel dirençlerdir. Bu tip dirençler endüstriyel uygulamalarda oldukça yaygın olarak kullanılmaktadır. 
4. Isıya Duyarlı Dirençler: Direnci ısıya bağlı olarak değişen doğrusal olmayan dirençlerdir (PTC, NTC). 
5. Tümleşik Dirençler: Yarıiletken teknolojisiyle üretilen jonksiyon dirençler ve ince-film dirençlerdir.
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DENEY 1: Direnç Değerlerini Okuma
Amaç: Direnç değerlerini sayısal ohmmetre kullanarak ölçmek, okunan değer ile ölçülen değeri kıyaslamak ve farkın belirtilen tolerans sınırları içinde olup olmadığını incelemek.  
Deneyde Kullanılacak Malzemeler: 
1. Delikli Panel  
2. Çeşitli Dirençler (1 KΩ, 2 KΩ, 4.7 KΩ, 10 KΩ) 
Teorik Bilgi
Bağıl (Yüzde) Hata=
Mutlak Hata=
Ön Hazırlık Soruları:
S.1. Dirençler hakkında genel bilgi edininiz.
S.2. Potansiyometrenin kullanım şekli ve alanları hakkında bilgi edininiz.








I. Direnç Toleransının incelenmesi
1. Tablo1.1’deki dirençler için gerekli olan değerleri ölçerek tolerans değeri ile kıyaslayınız.
Tablo1.1.
	Direnç
	Yazılı Tolerans
	Ölçülen Değer
	Fark

	100 Ω
	
	
	

	1K
	
	
	

	10K
	
	
	

	100K
	
	
	



II. Dirençlerin seri bağlanmalarının incelenmesi
Deneyin yapılışı:
1. 2,2K ile 10K dirençlerini board’a seri olarak bağlayınız. (bkz. Şekil 4)
2. Toplam direnci multimetre kullanarak ölçünüz. Sonucu yazınız.
3. Aynı işlemi 1K, 2,2K ve 10K dirençlerini seri bağlayıp tekrarlayınız.
Ohm-metre
Şekil 1.1.
Şekil 4
R1
R2



                                 
III.  Dirençlerin paralel bağlanmalarının incelenmesi
Deneyin Yapılışı:
1. 2,2K ile 10K dirençleri board üzerinde paralel olarak bağlayınız. (bkz. Şekil 5)
2. Toplam direnci multimetre kullanarak ölçünüz. Sonucu yazınız.
3. Aynı işlemi 1K, 2,2K ve 10K dirençlerini paralel bağlayıp yineleyiniz.
R1
R2



	

    Şekil 1.2.
Ohm-metre


IV. Potansiyometrenin incelenmesi.
Deneyin Yapılışı:
1. Deney kitinde bulunan 10K potansiyometresini alıp, en dış iki uç arasında direnç ölçümü yapınız.  Bu işlem için multimetreyiohm-metre olarak kullanınız.
2. Ölçtüğünüz direnci not ediniz.
3. Potansiyometre kabzasını gelişigüzel çeviriniz ve bu işi yaparken multimetrede okunan direnç değerinin değişip değişmediğini gözleyiniz.
4. Direnç ölçümünü orta uç ile dış uçlardan biri arasında yapınız. Potansiyometre kabzasını rastgele çeviriniz. Bu sırada multimetrede okunan direnç değerinin değişip değişmediğini gözleyiniz.
Deney Rapor Soruları:
S.1. Her adımda elde edilen bilgilerle tablolarda gerekli olan boşlukları doldurunuz.
S.2. Deney sonucunda elde edilen verileri teorik hesaplamalarla kıyaslayınız. Farklılıkları yorumlayınız.


DENEY 3: Ohm ve Kırchoff Kanunlarının İncelenmesi
Amaç : Ohm ve Kirchoff kanunlarının geçerliliğinin deneysel olarak gözlemlenmesi  
Deneyde Kullanılacak Malzemeler: 
1. DC Güç Kaynağı
2. Avometre
3. Çeşitli Değerlerde Dirençler ve bağlantı kabloları
VR1
VR2
VR4
VR3
VR5
VS
+
-
İ1
İ2
+
-
+
-
+
-
+
-
+
-






Teorik Bilgi:
Bir doğru akım devresinde, bir direnç üzerinden akan akım, elemanın uçlarına uygulanan gerilimle doğru, elemanın direnci ile ters orantılıdır. Buna ohm kanunu denir.

	Düğüm: İki veya daha çok elektronik devre elemanının birbirleri ile bağlandıkları bağlantı noktalarına düğüm adı verilir. Düğüm, akımın kollara ayrıldığı yolların birleşme noktaları olarak da tarif edilebilir.
	Göz: Bir düğümden başlayarak, bu düğüme tekrar gelinceye dek elektriksel yollar üzerinden sadece bir kez geçmek şartı ile oluşturulan kapalı devreye göz (çevre) ismi verilir.
	Kirchoff Akım Kanunu: Bir elektriksel yüzeye veya bir düğüm noktasına giren (düğümü besleyen) akımlar ile bu düğüm noktasından çıkan (düğüm tarafından beslenen) akımların cebirsel toplamı sıfırdır. 
İ1
İ2
İ3
İ4
İ5
İ6
İ7



Düğüm noktasını besleyen akımlar (giren akımlar) : i1 , i3 , i4 , i7
Düğüm noktasından beslenen akımlar (çıkan akımlar) : i2 , i5 , i6
Bu durumda;
[image: ]
[image: ]
[image: ]
	Kirchoff Gerilim Kanunu : Bir elektronik devrenin sahip olduğu çevrelerdeki gerilim düşmelerinin cebirsel toplamı sıfıra eşittir.
VR1
VR2
VR4
VR3
VR5
VS
+
-
İ1
İ2
+
-
+
-
+
-
+
-
+
-






İ1 akımının dolaştığı kapalı çevre için ;
[image: ]
İ2 akımının dolaştığı kapalı çevre için ;
[image: ]
eşitlikleri kullanılır.
Ön Hazırlık Soruları :1 kΩ
İ1
5 V
+
-
3.3 kΩ
4.7 kΩ
4.7 kΩ
10 kΩ
2.2 kΩ
İ3
İ2
İ5
İ6
II
I
A
B






Şekil 3.1.
S.1. Şekil 3.1’deki devredeki tüm dallardaki akımları istediğiniz bir yöntemle bulunuz.
S.2. 1 kΩ’luk direncin üzerindeki gerilimi bulunuz.
S.3. I ve II nolu gözler için Kirchoff’un Gerilim Kanunu’nun ispatını yapınız.
S.4. A ve B düğümleri için Kirchoff’un Akım Kanunu’nun ispatını yapınız.
S.5.Devreyi Pspicebenzetim programı ile çizerekOhm Kanunu’nun, Kirchoff’un Gerilim Kanunu’nun ve Kirchoff’un Akım Kanunu’nun geçerliliğini gözlemleyiniz.
Deneyin Yapılışı: 
1. Şekil 3.1’de verilen devreyi kurunuz.
2. R1 direnci üzerindeki gerilimi ve üzerinden akan akımı ölçerek Ohm Kanunun geçerliliğini gözleyiniz.
3. I ve II nolu gözlerdeki elemanlar üzerindeki gerilimleri ölçerek Kirchoff’un Gerilim Kanunu geçerliliğini gözleyiniz.
4. A ve B düğüm noktalarına gelen ve giden akımları ölçerek Kirchoff’un Akım Kanunu geçerliliğini gözleyiniz.
5. Ölçmeleri yaparken paralel kollardaki gerilimlerin ve seri kol üzerindeki akımların birbirine eşit olduğunu kontrol ediniz.
6. Ölçme sonuçlarını Tablo 3.1’ e kaydediniz.
İ4
A
B
II
I
R1
İ1
Vs
+
-
R3
R4
R5
R6
R2
İ3
İ2
İ5
İ6






Şekil 3.2.
Vs = 5 V   R1 = 1 kΩ   R2 = 2.2 kΩ   R3 = 3.3 kΩ   R4 = 4.7 kΩ   R5 = 4.7 kΩ   R6 = 10 kΩ



Tablo 3.1.
	
	I1 
(mA)
	I2 
(mA)
	I3 
(mA)
	I4 
(mA)
	I5 
(mA)
	I6 
(mA)

	Ölçme
	
	
	
	
	
	

	Hesap
	
	
	
	
	
	

	
	VR1 (V)
	VR2 (V)
	VR3 (V)
	VR4 (V)
	VR5(V)
	VR6(V)

	Ölçme
	
	
	
	
	
	

	Hesap
	
	
	
	
	
	



Deney Rapor Soruları:
S.1. Ön hazırlık sorularında bulduğunuz akım ve gerilim değerleriyle, deneyde ölçtüğünüz değerleri karşılaştırınız. Eğer fark var ise sebebini belirtiniz?
S.2. VA - VB = i3. (R3 + R4) ifadesini ölçtüğünüz değerlerle hesaplayarak doğruluğunu gösteriniz. 
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