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Binalarda eneriji performansi kavrami,
yasam standardi ve hizmet kdlitesinin
distsine yol acmadan birim hizmet
basina enerji tikefiminin azaltimasini
ifade eder. Avrupa Birligi'nde enerji
verimliligi “Energy Performance of Bu-
ildings, Directive 2002/91/EC 16"
direktifi ile belirlenmistir. Bu direktifte bi-
nalarin enerji verimliginin degerlendiril-
mesinde “HVAC Sistemlerinin Verimliligi
ile beraber “Enerji Etkin Bina Tasarimi
icin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Kullanilmasi” gibi temel parametreler
birlikte ele alinmaktadir. Ulkemizde de,
18/4/2007 ftarihli ve 5627 sayili
Enerji Verimliligi Kanununa dayanilo-
rak 2008 yilinda gikarilan “Bina Enerji
performans!” yénetmeligiyle binalarda
enerji verimliliginin artinlmasi ve bu ger-
cevede binalarin sertifikalandiriimasi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda, Ta-
sarim Mihendis ve Mimarlarinin enerji
alaninda kullandiklar cesitli yazilimlar
mevcuttur.  Genel olarak  “uygulama
yazilimlar”  olarak  siniflandinlan  bu
yaziimlarin, cesitli  yonleriyle  (kulla-
nilabilirik, - guvenilirlik vb. alanlarda)
degerlendirilme ve sorgulanma ihtiyaci
vardir. Bu ¢alismada enerji verimliligi
yazilimlarinin kullanimindaki bu deger-
lendirme sorgulamalari ele alinacaktir.
EnergyPlus, Design Builder ve Hourly
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Analysis Program (HAP) incelenen ya-
zihmlardr.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi,
Yazilim, Bina enerji performans

1.Girig

Ginumizde enerji verimliligi kavrami
bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelisme-
sine paralel olarak &nem kazanmak-
tadir. Dinyadaki fosil enerji kaynaklo-
nnin tikenmeye baslamasi ile birlikte
yeni enerji kaynaklarinin arastinlmasina
paralel olarak enerji fasarrufu, enerjiyi
etkin ve verimli kullanma kavramlari da
énemli hale gelmistir. Gegmiste enerji
alt yapilan kurmak baslica problemler
iken, ginimizde var olan altyapilan
verimli kullanma temel problem haline
gelmistir.  Enerji verimliligini artirmak
icin enerji kaynaklarini sirekli gézleyen
ve bunlan analiz eden teknolojilere ih-
tiyag vardir. Bilgi ve ilefisim alaninda
kullanilan enstrimanlar ve yazilimlar
enerji yonetimini etkin, sirekli ve giive-
nilir yapmakiadir. .

Genel anlamda, enerji yazilimlan de-
gisik amaglar icin enerji yonetimine
hizmet sunmayi hedeflemektedir. Bu
amaglardan bazilan su sekilde sirala-
nabilir; Enerji yonetim yazilimlar, Enerji
yUki yénetim yazilimlan, Enerji muhase-
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be yazilimlar, Enerji tikefimi izleme ve
kontrol yazilimlan [1].

Bu c¢alismada binalarda enerji verim-
liligini artiran enerji yiki yonetim yazr-
limlan ele alinacakfir. Binlarda enerji
performansini dlgmek amaciyla enerji
yazilimlan gesitli formlarda gelistirilmek-
tedir. Bunlar;

1. Tek bilgisayarda veya is istasyonunda
calisan yazilimlardir. RETScreen [2]
yazilimi tek bilgisayarda ve Microsoft
Excel orfaminda calismakiadir.

2. Masaisti otomasyonu; masaUsty ara-
yUzi ile uzakiaki sunucuda ¢alisan
yaziimi kullanmaya yarar. Energy-
Plus [3, 4] gibi bir masaisti arayiz
vasifastyla geri plandaki sunucuya
gdnderilen hesaplamalarn kapsar.

3. Web ofomasyonu; Web arayizi ile
geri plandaki sunucularn ve veritaban-
larni kullanarak yapilan otomasyon-
lardir. Buna émek olarak RoofWeb
[5] yazilimi verilebilir.

4. Mobil yazilimlar ise cep telefonlari ve
cep bilgisayarlar aracigi ile kullanr-
lan yazilimlardir. Bunlara émek ola-
rak Carmel Software tarafindan gelis-
firilen iPhone HVAC uygulamalar [6]
ele alinabilir.

Enerji yiki hesaplama yazilimlann-
dan EnergyPlus, DesignBuilder, HAP
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icinci bolimde incelenmektedir.
Makalenin bundan sonraki gelisimi
su sekilde olacaktir; ilk olarak enerji
yazilimlari  de@erlendirme  kriterleri
ele alinacak, sonraki bélimde ilke-
mizde ¢ok kullanilan bina enerji ya-
zilimlar incelenecek, drnekleme agr-
sindan Energy Plus ile bir uygulama
gerceklestirilecek ve son bdlimde
Ulkemiz agisindan enerji yazilimlarin
bir degerlendirmesi yapilacaktir.

2. Enerji Yazilimlari Degerlen-
dirme Kriterleri

2.1. Yinelenebilirlik

Bilgisayar yazilimlari evrensel ol
masindan &tirl yinelenebilir olma
ézelligini tasgimaldir. Yaziim igin
gerekli platform saglandigi takdir
de dunyanin her yerinde calistinilip
uygulamalar yapilabilir. Bu yéni ile
enerji yaziimlarinin yinelenebilir ve
yinelemeye uygun oldugunu soyle-
yebiliriz.

2.2. Genisletilebilme
Cenisletilebilme yine yazilim gelis-
tirme metodolojisinin bir bilesenidir.
Enerjide kullanilan yazilimlarin farkl
alanlara uygulanarak veya uyarla-
narak gesitlendirilmesi mimkindir.

2.3. Riskler

Enerji yonetim yazilimi Gretmede en
dnemli risklerden biri; nitelikli yaz-
limeilan bu sekiére yonlendirmektir.
Diger bir risk ise uluslararasi alanda
rekabet edebilme gicidir. Uluslara-
rasi rekabet igin standartlara uygun
kaliteli, surdurtlebilir yazilimlar tre-
tilmeli ve bu yazilimlar destekleyen
biytk firmalar olmasi gerekmekte-
dir. Aksi takdirde lkemizdeki enerj
uzmanlan da yabanci kaynakli ya-
zilimlar kolaylikla tercih edebilifler.
Yazilim - gelistirmede fikri mulkiyet
haklarinin korunmasi ve yazilim [i-
sans cretlerinin ddenmesi karsimiza
cikabilecek olan risklerdendir.
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2.4. Hazirhk Dizeyi

Dinyada ve ilkemizde enerji politika-
larini yénlendiren kurumlarin tesvik ve
destegi ile Universiteler ve &zel sek-
t6r enerji yazilimlar gelistirmektedir.
ABD'nin binalarda enerji ve maliyet
fasarrufu igin baslatidr “Bina Tekno-
lojileri Programi” [7] ile &zel sekiér,
devlet ve yerel yonetimler, ulusal la-
boratuvarlar ve tniversiteler arasinda
isbirligi saglanarak, bina ve HVAC
ekipmanlarinin verimliligi artinlarak
uygun sistemlerin - gelistirilmesi igin
calismakiadir. Bu kapsamda, ABD’
de Enerji bakanligi EnergyPlus yazr-
limini desteklemektedir. Yine tlkemiz-
de enerji kimlik belgesi altyapisini
icin kullanilan BEP-TR [8] yazilimi
meveuttur. Aynca Harran Universi-
tesinde, Tibitak destegi ile enerji
verimliligi yazilimi gelistirme projesi
yuritilmektedir. 2010 yilinda bas-
lanilan projede, web tabanli olarak
Turkiye'deki binalara yénelik bir so-
gutma yuki hesabi yazilimi gelistiril-
mektedir. Hesaplamalarda, ASHRAE
tarafindan énerilen RTS hesaplama
yéntemi Turkiye sarflarina uyarlana-
rak kullanilacakhr.

2.5. Karsilashrma Olcitleri

Enerji yazilimlarinin karsilastrma &l

citleri asagidaki sekilde ele alinabi-

lir:

® Yazilimin hangi enerji kaynaklarini
kapsadigi; Yenilenebilir veya gele-
neksel,

® Yaziimin ne tip kullanicilora hitap
ettigi; Bina tasanmeilar, enerji uz-
manlari,

e Yazilimin  kullandigi  teknolojiler;
Web, CAD/CAM,

® Yazilima erisim durumu; bilgisayo-
ra kurma veya online erisim.

® Yazilimin kullanim kolayhgs,

o Girlen ve alinan verilerin diger
yazilim ve standartlara uyumlulugu
veya kolayca dénustirilebilmesi,

® Yazilimin dlceklendirilebilir olmasi
kriterleri,

2.6. Potansiyel Etki/Faydalar

Enerji yazilimlar kisa vadede elde
varolan enerji kaynaklarinin  etidi
ve yine yeni kurulan tesislerin enerji
kullanimini dizenlemede &nemli rol
oynamaktadir. Orta vadede enerji
kaynaklarinin - kullanimindaki - sorun-
lanin tespit edilerek verimliligin art-
nimasina dénik yatinmlar yapilmasi
saglanabilir. Yine uzun vadede ener-
ii sebekelerinde ve kullaniminda yan-
lis uygulamalarin etkisi ile meydana
gelen isinmanin kiresel etkisi, karbon
salinimi gibi problemlerin ¢ézimun-
de somut fayda saglama olasilig
oldukga yiksekir.

2.7. Finansal Etki

Yozilim gelistirme alaninda ¢alisan
uzmanlara istihdam saglayacag gibi
yazilimlarin pazarlama, lisanslama,
bakim, onarim ve egitimi gibi cesitli
yan sekiorlerde de istihdam saglaya-
caktir. Enerji kimlik belgelerinin yay-
ginlasmasi ile yazilim ve yan sekior-
lerin canlanacagr éngérilmektedir.
Yazilim Gretimi istihdam sagladigs
gibi; yazilimlarnn biyik élcide insan
gict ile yapilan islemleri yerine getir-
mesi sayesinde is gici tasarrufu sag-
ladigi bilinmektedir. insan giicinden
yazilim kullanimina gegisi saglamak
icin cesitli tesvikler ve promosyonlar
saglanabilmektedir.

3. Cok Kullanilan Bina Enerji Ya-
zilimlar:

Bina enerji analiz hesaplamalar
ile, bina yikleri belirlenerek HVAC
sistem tasarimi yapilmakia ve tasarr-
mi yapilan cihazlarin eneriji tiketim
degerleri belirlenerek, binanin enerji
maliyeti yilik, aylik veya saatlik ola-
rak hesaplanmaktadir. ik dénemler-
de kullanilan programlar daha ¢ok
HVAC ekipman tasanimi igin dist-
nilmisken, ginimizde artk daha
siklikla ve hem tasarm icin kapasite
hesaplarini hem de tasanmi gergek-
lestirilen HVAC ekipmanlarinin isletim
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maliyeflerinin hesabini gerceklestiren
detayli hesaploma kabiliyeti yiksek
programlar kullaniimaktadir [9]. Bi-
nayl; bina geometrisi, bina kabugu
ve konumu gibi mimari ve yapi ézel-
likleri, HVAC sistemleri ve bunlarin is-
letim sekilleri ile bitin olarak ele alan
bu programlar kullanicilara, tasarlo-
diklar binanin ne kadar enerji ihtiya-
ci oldugunu, ne kadar CO, salinimi
yaptidini, sayisal cikhlar vererek insa-
at asamasindan énce gérintileyebil-
mektedirler. Béylece bu programlarin
kullanimi ile alternatif sistemler arasin-
da gerek ilk yatinm gerekse isletme
acisindan optimum ¢ézim elde edil-
mektedir. Temel bina hizmetleri ve
HVAC sistemlerinin performanslarinin
iyi anlasilmasi ve optimize edilmesi
enerji tasarrufu elde edilebilmesi igin
son derece énemlidir [1].

Bir binanin enerji analizi yapilirken 5
ana unsur hesaba katilir [10]. Bunlar
sirastyla,

1. Binalarin 1sitimasi ve sogutulmasi
icin binanin ihtiyaci olan net enerii
miktarinin hesaplanmasi,

2. Net enerjiyi karsilayacak kurulu
sistemlerden olan kayiplari ve sis-
tem verimlerini de géz &nine alo-
rak binanin toplam 1sitma-sogutma
enerji tuketiminin belirlenmesini,

3. Havalandirma enerjisi tiketiminin
belirlenmesi,

4. Bindlarda ginisigi  etkileri  gdz
éniine alinarak, ginisigindan yor-
rarlaniimayan sire ve ginisiginin
etkili olmadigi alanlar icin aydin-
latma enerji ihtiyacinin ve tiketimi-
nin hesaplanmasi,

5. Sihhi sicak su icin gerekli enerii
tiketiminin hesaplanmasidir.

Bu unsurlar, bina mimari ve yapi

dzellikleri, hava kosullar, bina ic
yik ozellikleri ve kullanilan HVAC

Ekim 2011
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ekipmanlarinin kismi yik davranis
ve verimleri ile sirekli degisken bir
hal almakiadir. Dolayisiyla  bina
enerji hesaplomalari dinamik &zel-
lik tasiyip, dogru sonuglar igin saat-
lik hesaplamalar yeterli olmakfadir.
Ulkemizde de, 18/4/2007 farihli
ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Ko
nununa dayanilarak 2008 yilinda
cikarlan “Bina Enerji Performansi”
yénetmeligiyle binalarda enerji ve-
rimliliginin artinlmasi ve bu gerce-
vede binalarin  sertifikalandiriimasi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda
BEP-TR olarak adlandinlan yazilim
01/01/2011 ftarihi ifibari ile bina
enerji performansi  belillenmesinde
kullaniimaya baslanmistir. BEP-TR de
kullanilan hesaplama yéntemi, “basit
saatlik dinamik yéntem”dir [8, 10].

Binalarda eneriji verimliligi, yenilene-
bilir enerji ve strdurilebilirlik deger-
lendirmesi igin ¢ok sayida yazilim
araglar meveuttur. ABD Enerji ba-
kanliginin yurittigu Bina Teknolojileri
Programi’nin [7] web sayfasinda
392 adet enerji yazilimi tanitilarak,
bu yazilimlarin veritabanlar, kompo-
nent ve sistem analizleri, tim binanin
enerji performansi ilgili bilgiler ile
yazilimin programlama dili, gicli ve
zayif yénleri, teknik iletisim ve kullo-
nilabilirlik gibi degerlendirmeler veril-
mektedir.

Enerji similasyon yazilimlarinin ge-
cerliligini belilemek icin cesitli yon-
tem ve fest teknikleri mevcuttur. Ulus-
lararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan
gelistirilen “bina enerji  similasyon
festi yontemi (BESTest]" ile enerji simi-
lasyon yazilimlar test edilebilir [11].
BESTest ile birgok similasyon yazilim-
larinin sonuclan karsilastinlabilmekte-
dir. Benzer sekilde bina enerji analiz
programlarinin degerlendirilmesinde

ASHRAE standart 140-2007'de [12]
bir yéntem sunulmaktadir. EnergyPlus
yazilimi - analifik, karsilastrmali ve
calisma test sonuglarina gére yapr-
lan degerlendirmelerde, EnergyPlus
ile elde edilen sonuglarin diger yén-
temlerle elde edilen sonuglarla uyum
icinde oldugunu géstermistir [3, 4].
Bu degerlendirmelerin disinda, litera-
tirde ayrica 6zel calismalarda vardir.
Bu calismalardan birinde, bina ener-
ii performans tahmininde yapay sinir
aglar kullanilarak, gercek 8lcimler
ile bina performans similasyon so-
nuglar degerlendirilmistir. Elde edi-
len sonuglar bina enerji tiketiminin
ortalama %3 mutlak hata ile tahmin
edildigini géstermistir [13].

Bugin Ulkemizde, EnergyPlus basta
olmak tizere HAP en ok bilinen enerii
simUlasyon programlaridir. EnergyPlus,
proje asamasinda ya da meveut bina-
larin 1sitma, so§utma ve havalandirma
yiklerinden kaynaklanan enerji tike-
fimlerini, dinamik olarak hesaplayan
bir similasyon programidir.  Energy-
Plus; DOE-2 ve BLAST programlari
temel alinarak  gelistirilmis, yuksek
hesaplama kapasiteli bir bina enerji
similasyon  programidir.  EnergyPlus
sayesinde fasarim asamasinda olan
yeni binalarin veya iyilestirme yapil-
masi distinilen meveut binalarin ener-
ji performansi, insaatian énce gorintl-
lenebilmekte ve bdylece mimar veya
mihendis olasi senaryolarin hepsini
test ederek proje icin en uygun olanini
secebilmektedir. EnergyPlus ayni za-
manda, Enerji ve gevre tasarimi olarak
adlandirlan LEED (The Leadership in
Energy and Enviromental Design) ser-
fifikasyonu icin gerekli bina enerji mo-
dellemesine cikh veren, USGBC (U.S.
Green Building Council) tfarafindan
faninan programlar iginde en yaygin
kullanilanidir.




Sekil 1'de EnergyPlus yaziliminin
program yapisi gdsterilmistir. Energy-
Plus Uc temel yapidan olusur; simi-
lasyon ydneticisi, 1si ve kitle denge
similasyon modili ve bina sistem
similasyon modily [4]. Similasyon
yoneticisi tim similasyon proseslerini
kontrol etmektedir (Sekil 2).

EnergyPlus programina veri girisleri
(bina yapi, HYAC ekipmanlari, hava
verileri) IDF Editor yardimiyla giril
mektedir. IDF-Editor'e tim veriler tek
tek girilmekfe ve ¢ok uzun siren bir
islemdir. Bu sebeple EnergyPlus igin
3. Parti bir ara yiz programina ih-
tiyag duyulmaktadir. Programlamacr-
lar tarafindan EnergyPlus icin gelistiri-
len ara yiiz programlarindan Design
Builder, EP-Quick, EP-Interface, bu
programlardan  bazilandir. Design
Builder programi EnergyPlusun en
etkili ara yiz programidir. Design
Builder; binanin enerji, karbon salr-
nim, aydinlatma ve konfor denetimi
icin gelistirilmis bir gérsel similasyon
programdir. Design Builder kullanilo-
rak EnergyPlus icin gereken IDF dos-
yalar olusturulmakta, bina modeli
hazirlanabilmekte ve enerji andlizi
icin model Uzerinde gerekli dizelt-
meler yapilabilmektedir. Ulkemizde
EnergyPlus ve Design Builder prog-
ramlarinin kullanimina yénelik olarak
baz firmalar tarafindan cesitli kurslar
duzenlenmektedir.

Program  [HAP),
Carrier'in HVAC tasarim programi
olan E201I ailesinin bir parcasidir.
HAP ticari binalarda HVAC sistemle-
rinin tasanimi igin cok yonli dzellikler
saglomaktadir. HVAC  sistemlerinin

Hourly ~ Analysis

fasarim ve analizleri ¢ok rahatca
yapilabilmekfedir. HAP binanin isi
fransferini yiklerini, hava sisteminin
ve cihazlarin ¢alismasini hesaplamak
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Sekil 2. EnergyPlus Yaziliminin Similasyon Yéneticisi Yapisi

icin yilin 8760 saati hava verilerini
kullanarak gercek bir saatlik enerji

andlizini gerceklestirir. Bina 1s1 akisi-

ni hesaplamak icin ASHRAE Transfer
Fonksiyon Metotu kullanilir [14]. Bile-
sen yiklerini, saatlik yik profillerini,
detayli saatlik performans verilerini
ve psikrometrik diagramlari saglayan
ilave raporlar da saglanabilir. Ayrica
tasanm alternatifleri icerisinde enerji
tiketimi ve calisma maliyetlerini kar-
silastirma olanagi  saglayan giglu

enerji olanaklari sunmaktadir. Simi-
lasyon sonuclarini ihrag etmek igin,
sonuglar basit bir hesap ¢izelgesi-
nin icine yerlestirerek bir ASCII dos-
yasi yapar. Girilen veriler ve sistem
tasarim hesaplarindan elde edilen
sonuglar dogrudan enerji galismala-
nnda kullanilmaktadir [15]. Genel
olarak HAP enerji analizi ASHRAE
Q0.1'e uygun olarak Enerji Maliyeti
Biitcesi'nin minimum kosullarini fazla-
siyla karsilar. Proje tasarimi yapacak
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kisi ve firma yetkililerinin HAP prog- | 1gblo 2. Bina Yapi Elemanlan Ozellikler
ramini etkin olarak kullanabilmelerini Yoo e ymi leferth Yogunluk Ozgil
saglamak igin Tirk Tesisat Mihendis- S [W,/mK] tkg/m?] [i/kgK]
leri Dernegi (TTMD) farafindan cesitli | DUVAR
egitimler dizenlenmektedir. Dis siva 0.0254 0.72 1856 840
Bu programlann disinda ozellikle | gl 01016 0.89 1020 700
yenilenebilir enerji projelerinin anali- [ gvq 0.0095 0.58 800 1000
zinde yaygin olarak kullanilan prog-  Fean
rom!orm basinda RETScreen|ve So|qr 50 ke 02032 072 R 920
D2e5|]gén Tool programlari gelmektedir T 0.0095 o e o0
[ : } TABAN
v O kU | 100 mm Befon 0.1015 L7 2245 837
. Ornek Uygulama
Calismanin _b.U b(?|umunde émek bir Tablo 3. Pencere Ozellikleri
bina formu icin binanin i1sitma ve so- =
s ik - Al Gunes isi Aot
gutma yiki analizi EnergyPlus yazil- Sk | degeri | Kazane | Gecirgenlik zimu
5 Pencere | Yapisi alan: 5 Golgeleme | Agisi
; mi kullanilarak yapilmigtr. Bu amag 2 | IW/m] | katsayisi | katsayssi
| 3 {m ] (SHGCJ [derece]
icin hesaplamalarda Istanbul ilinde
: ey ; Dogu | Ciftcam | 6.00 3.610 0.697 0.781 Yok Q0
secilen bir ofis binasi dikkate alinmis-
hr Sekﬂ B8 b yapinin mimari p|on| Bati Ciftcam | 6.00 3.610 0.697 0.781 Yok 270
gosterilmistir. Binanin kullanim alan
48 m? ve hacmi 129.6 m¥tir. Tablo 4. Opak Yapi Elemanlarina Ait Cesitli Degerler
Opcak yapi elemani Yansima U degeri Mo T2 Azimut Agisi
FHOS o : = katsayisi IW/m%K] o [derece]
Similasyon icin gerekli veri girisleri T i G - -
bu émekte IDF Editor ile gerceklesti- et et 4 : ' "
slezle Beoss ol . : Dogu duvar yizeyi 0,30 2 169 16.20 Q0
rilmistir. Similasyon icin gerekli veri-
lerTablo 1, 2.3 4 ve 5 sunulmus Giiney duvar yizeyi 0,30 3.169 21.60 180
g Bat duvar yiizeyi 0,30 3.169 16.20 270
j Tablo 1. Similasyonda Kullanilan Cesili Zemin yizeyi 035 3314 48.00 180
| ablo y
} Ozellikler o iy 0,30 2.053 48.00 180
| Program versiyonu EnergyPlus 6.0.0.023
i bl tur. Similasyonun yapildigi yere ait  buyukliklerin degerleri Tablo 4'te su-
Enlem [derece] 40.97 cografik bilgiler Tablo 1'de, émek  nulmustur. Tablo 5'te yapi elemanlo-
Boylam [derece] 58 82 uvygulama igin segilen yapinin yapi  ninin [duvar, cati) yénlere gére kullo-
Sk el 3700 elemanlarina ait bilgiler Tablo 2 ve  nim alanlan ve pencerelere oranlar
R 500 3'te verilmistir. Opak yiizeylere ait  verilmistir. Ofis binasinin aydinlatma
| 8760 00 hesaplamalarda kullanilacak gesifli - gici 1000 W'dir. Mahal isitma ve

sogutmasi havali iklimlendirme sistem
sistemi ile yapilmakiadir. Isitma ve

sogutma igin sicaklik set degerleri sr-
rastyla 20 °C ve 24 °C'dir.

5. Sonuclar ve Oneriler

Bu ¢alismada “uygulama yazilimlan”
olarak siniflandirlan bina enerji yiki
hesaplama yazilimlarindan Energy-
Plus, DesignBuilder ve HAP program-
lar kullanim acisindan incelenmis ve
Energy Plus ile émek bir uygulama
gerceklestirilmistir.
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56 Enerji Verimliligi Dergisi

Enerji verimliligi kapsaminda gintmiiz-
de ozelikle tlkemizde olusturulmaya
gayret edilen enerji bilincine paralel
olarak kullanimi giderek arfan bu progr
ramlarin kullanicilara koleyca  ulost-
rimasi ve bu programlardan kolayca
gerekli ¢dzUmlerin Urefilmesi  biyuk
énem arz etmekfedir. Bunun yani sira,
Urefilen ¢ézlmlerin givenilir olmasi en
buyik beklentidir. Bu alanda kullanilan
nemli yazilimlarin bu beklentiyi rahat-
likla karsladig ifade edilebilir.

Ulkemizin tesisat ve bilisim alanlarin-
da uzman personel olarak énemli bir
potansiyeli meveutiur. Bu ki blytk
sekiorin ortak ¢dzim igin bir araya
getirilerek, Ulkemiz icin gerekli enerji
yazlimlan ortaya gikarimalidir. Bu yo-
zlimlar yeni gelistirilecegi gibi baslan-
gicta, dinya &lceginde kabul gormis
yazilimlarin tlke sartlarina uyarlamalari
da olabilir. Bu sekilde disa bagimlilik
azaltlacagr gibi, tlke gelisimi icin of
dukea énemli olan bu alanda istihdam
da saglanacakiir. Dolayistyla, tlkemiz-
de enerji politikalarini yénlendiren ku-
rumlar, Universite ve &zel sektériin ener-
ii yazilimlan gelistirmeye yonelimelerini
saglayacak polifikalar tretmelidirler.
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Tablo 5. Yapi Elemanlarinin Pencere-Duvar Orani

Toplam Kuzey Dogu Giney Bati
Duvar alani [m?] 75.60 21.60 16.20 21.60 16.20
Pencere alani [m?] 12.00 0.00 6.00 0.00 6.00
Duvar/Penc. orani [%] 15.87 0.00 37.04 0.00 37.04
Cati alani [m?] 48.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cati penceresi alani [m?] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cati penc./Cati orani [%] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Tablo 6. Yillik Periyotta Binanin Toplam Enerji Performans Degerleri

Toplam enerji [G]] EnZEKIBEm}ompJ?m kU||E;ﬁ!|I'1r/§F:|nEn/\/\J/
Toplam bina enerjisi 45.56 949.17 949.17
Net bina enerjisi 45.56 949.17 949.17
Ig;"n‘ggle”er“ 137.85 2871.79 2871.79
Net enerji kaynag 187.85 2871.79 2871.79
Tablo 7. Cesitli Amaclar Icin Kullanilan Eneri Tuketim Degerleri
Elekirik | Dogal gaz Diger Sogutma Isitma Su

Gl [G]] yekitlar [Gf] | [C] [G]] [m°]
Isitma 0.00 0.00 0.00 0.00 26.36 0.00
Sogutma 0.00 0.00 0.00 8.36 0.00 0.00
¢ aydinlatma 10.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dis aydinlatma | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ic skipman 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dis ekipman 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pompa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nemlendirme 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Isi dénistimi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Su sistemleri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Buzdolab: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jenerator 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOPLAM 10.58 0.00 0.00 8.36 26 36 0.00

Tablo 8. Elektrik Enerjisi Kullanim Miktari ve Yik Karsilama Orani

Elektrik [G)] Elekirik yizdesi [%]
Yakit yakmali giic feneratéril 0.00 0.00
Yiksek jeotermal sicaklik 0.00 0.00
Fotovoltaik giic 0.00 0.00
Ruzgar giici 0.00 0.00
Sebekeden gelen elekrik 10.58 100.00
Sebekeye giden elekirik 0.00 0.00
Net sebeke elekirigi 10.58 100.00
Bina ve sebekeden gelen net elektrik 10.58 100.00
Toplam elektrik kullanim 10.58 100.00
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b h M/me] | [M/me | T/ | e | e |
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. melsoft com/newF;S/o/f?\vr/\g/;:;//cGr Aydinletma | 220.44 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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‘ [6] CARMEL hh‘p://www.corme|- H.\{AC 0.00 0.00 0.00 179.65 549.08 0.00
soft.com/new/ Software / Soft- Diger 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
oeire. Mo le. LitAll S Toplam | 220.44 | 0.00 000 | 17965 | 549.08 | 000
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