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Ozet

iniimizde, yliksek oranda

enerji tilketen HVAC cihazla-
r1 binalarda yogun olarak kullanilmak-
tadirlar. Oniimiizdeki yillarda, kullanim
orani giderek artacaktir. Bu cihazlarin
optimum ¢ahigma sartlarinda tasarlan-
malar ile bina enerji giderlerini mini-
mize edilecektir. Sogutma cihaz kapa-
sitesini etkileyen sogutma yiiklerinin
dogru olarak hesaplanmasi, enetji eko-
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nomisi ¢aligmalarini etkileyen 6nemli
bir parametredir.

Dogru belirlenen sistemlerin ilk yatirim,
isletme ve bakim maliyetleri azalacak-
tir. Béylece enerji performans: yiiksek
binalar elde edilecektir. Bu ¢alismada,
tilkemizde ve uluslararas: alanda kulla-
nilan sogutma yiiki hesap yazilimlar:
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sogutma yiiki, Ya-

zilim, Bina enerji performanst

1. Girig

Enerji tiiketiminin ve kiiresel 1sinma-
ya etki eden sera gazlarinin azaltilmasi
amaciyla tiim diinyada binalarda enerji
performansinin artirilmas: yonindeki
¢alismalar ivme kazanmigtir. Binalarda
enerji performans: kavrami, yagam stan-
dardi ve hizmet kalitesinin diistsiine yol
a¢madan birim hizmet bagina enerji ti-
ketiminin azaltilmasini ifade eder. Avru-
pa Birligi'nde enerji verimliligi “Energy
Performance of Buildings, Directive
2002/91/EC 16" direktifl ile belirlenmis-
tir. Bu direktifte binalarin enerji verimfi-
ginin degerlendirilmesinde “Is1 Yalitims™
ve “HVAC Sistemlerini Verimliligi” ile
“Binanin Enerji Etkin Dizaym ve Ye-
nilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kulla-
nilmas1” gibi temel parametreler birlikee
degerlendirmektedir. Bu direktife gore,
binada fosil yakita dayal enerji girisinin
en distik seviyeye indirilmesi ve yenile-
nebilir enerji kaynaklar kullaniminin en
tst seviyeye ¢ikarilmasi hedeflenmekte-
dir. Ulkemizde de, 18/4/2007 tarihli ve
5627 sayihi Enerji Verimliligi Kanununa
dayanilarak 2008 yilinda ¢ikarilan “Bina
Enerji performansi” ydnetmeligiyle bi-
nalarda enerji verimliliginin artirilmasi
ve bu gercevede binalarin sertifikalandi-
rilmas1 hedeflenmektedir [1].

Enerji Bakanlig: tarafindan yapilan ¢a-
lismada binalarda tiiketilen enerjinin
% 30 oraninda tasarruf potansiyelinin
meveut oldugu belirtilmektedir. Ozel-
likle tilkemizde 2000 yillarindan itibaren
insanlarin enerji kullaniminda verimli-
lik bilincini geligtirilmesine yonelik bir
killtiir olugturulmaya calisilmaktadir.
Bu kapsamda Enerji bakanliginca 2008
vili “Enerji Verimliligi Yili” olarak ilan
edilmistir [2].

Bu kapsamda HVAC sistemlerinin ve-
rimliligin artirilmasi i¢in 6ncelikle dogru
olarak tasarlanmas: gerekir. HVAC sis-
tem tasariminin ilk adimi, bina 1s1 kayip
ve kazanglarinin belirlenmesidir. Isitma
sistemi tasarim hesaplari, Bina Enerji
performansi” yénetmeliginde belirtil-

digi gibi TS
pilir. Ancak
tasariminin
sofutma yi
yontem yok
herhangi bi
Dolayisiyla
¢ok sorunu |
ulusal ve ul
sogutma yii
rilmesi ama

2. Enerji \

Yazilim, pr
verilerin bi
rini istenile
saglayan ke
yar yazilim
mektedir. S
yazilimlar,
siirticiileri v
lar1 gibi. Uy
le son kull:
dir ornegir
Enerji yon
verimliligi
limlar bulu
yazilimu sir
rimliligi ya
olabilmekt
+ Simiilasy
* Ekonom
* Planlam:
» Kontrol/
Bu yazilim
yayginhgir
uyumlulug
lararas: sta
alinabilir:
* Enerji ve
uyumlul
* Yazilhim ;
uyumlul
Enerji veri
da bircok
mustir. Fak
lirli/kasith

yazilim gel
van diisiik




alifess” il
m: ve Yoo
n Kellz-
er birbkee
tife gore,
o yemile—

o o0
t=nhE v

fan “Binz
h—-..i E_

VAC sis-

Enerji
- belirtil-

digi gibi TS 2164 standardina gore ya-
pilir. Ancak, iilkemizde sogutma sistem
tasarimimin en onemli parametresi olan
sogutma yiikii hesab: i¢in standart bir
yontem yoktur. Tasarimeilar istedikleri
herhangi bir yéntemi kullanmaktadirlar.
Dolayisiyla bu durum beraberinde bir-
cok sorunu getirmektedir. Bu ¢alismada,
ulusal ve uluslararasi alanda kullamlan
sogutma yiiki yazilimlarin degerlendi-
rilmesi amaglanmigtir.

2. Enerji Yazilimlan

Yazilim, programlarin ve bunlara ait
verilerin birlikte bilgisayar kaynakla-
rin1 istenilen dogrultuda kullanmasini
saglayan komutlar butiinidir. Bilgisa-
var yazalimlar: cesitli sekillerde olabil-
mektedir. Sistem yazihimlar, uygulama
vazilimlari, programlama dilleri, cihaz
siirticiileri ve program gelistirme ortam-
lar1 gibi. Uygulama yazilimlar: genellik-
le son kullamicilara yénelik yazilimlar-
dir drnegin Microsoft ofis yazilimlari.
Enerji yénetimi, planlama, kontrolii ve
verimliligi konusunda ¢ok cesitli yazi-
limlar bulunmakta ve bunlar uygulama
yazilimi sinifina girmektedir. Enerji ve-
rimliligi yazilimlar: agagidaki gesitlerde
olabilmektedir:
* Simiilasyon araglan
+ Ekonomik degerlendirme
* Planlama ve analiz
* Kontrol/gézetleme yazilimlari
Bu yazilimlar: secerken kalite diizeyini,
yayginligini ve uluslararas: standartlara
uyumlulugunu aragtirmak gerekir. Ulus-
lararas: standartlar iki yonli olarak ele
alinabilir:
* Enerji verimliligi standartlarina
uyumluluk
* Yazilim gelistirme standartlarina
uyumluluk
Enerji verimliligi sektoriinde son on yil-
da birgok yazilim {irtinli ortaya cikaril-
mugstir. Fakat bu yazilimlar genellikle be-
lirli/kisith problemleri ¢6zmeye doniik,
yazilim gelistirme standartlarina uyma-
yan diisiik kaliteli ve ¢ogunlukla pro-

totip yazilimlardir. Prototip yazilimlar
genellikle test siirecinden ge¢memis ve
tiretime sunulmamus yazilimlar olup ice-
risinde “bug” denilen yazilim hatalarim
barindirabilmektedir. Ote yandan pro-
fesyonel yazilimeilar tarafindan hazir-
lanan yazilimlar da enerji standartlarin
goz ard ettigi takdirde enerji uzmanlan
agisindan kullanisli olmamaktadir.

Enerji yazahmlan sektorii genis bir sek-
tor olup, bu sektdr icin yazilim gelis-
tirmenin cografya ile simirh olmadigim
séylemek mimkiindiir. Yazihm gelis-
tirme araglar1 her bilgisayar ortaminda
mevcut olup yazihm gelistirme kapasite-
si kaliteli ve yetismis beyin giicii ile dog-
ru orantilidir. Diger énemli bir faktér
yazilim gelistirilecek olan sektoriin iyi
tanimlanmis standartlarinin ve sistema-
tiginin olmasidir. Bu standartlar yazilim
analizi agamasinda gerekli olup kaliteli
sektorel yazilimlar {iretmeyi etkileyen
baslica faktdrlerdendir. Sekil 1'de yazi-

Iim gelistirme déngisii sunulmugtur.
3. Bina Isitma-Sogutma Yiikleri

Giintimiizde yaganilan mahallerin i¢ hava
kalite ve sartlarinin, konfor degerlerinde
olmasi gerekmektedir. Bunu saglamak
icin iklimlendirme sistemlerinin kulla-
mmi giderek yayginlasmaktadir. Ayrica
kiiresel 1sinma da, yapilarin sogutma
ihtiyaclarim artiran diger bir faktordiir.
Yapilarda tiiketilen enerjinin buyik kis-
mint kullanan iklimlendirme sistemle-
rin, dogru bir gekilde tasarlanmas: enerji
ekonomisi agisindan oldukea 6nemlidir.
Iklimlendirilecek yapinin tasarimini ger-
ceklestiren tasarim miithendislerinin, uy-
gun sistem ve giinlik cahgma sartlarini
optimize etmeleri gerekir. Boylece yapi-
larda tiiketilen enerji minimize edilerek,
enerji performans: yiiksek binalar elde
edilebilir. Dogru bir tasarimla sistemin
yatirim, isletme ve bakim maliyetleri
diisiirtilmekle beraber, arzulanan konfor
sartlart da saglanabilmektedir.

Iklimlendirme sistemi tasariminda sis-
tem kapasitesi tzerinde etkili olan en

Sekil 1. Yazilim geligtirme dénglst

onemli parametre, bina 1s1 kayip ve ka-
zanclaridir. Bir binanin duvar, déseme ve
cat1 gibi opak yap: elemanlari, pencere
ve kap gibi saydam yap: elemanlarinin
ozellikleri ile birlikte mahalde kullani-
lan cihaz, aydinlatma ve mahalde yasa-
yan insanlar mahalin 1s1 yiikiini belirle-
mektedir. Yaz sartlarinda bina igerisinde
olugan 1s1 yiikiintin uzaklagtirilmasi iste-
nilirken, kg sartlarinda 1s1 kayiplarinin
karsilanmast istenir.

Sogutma yiikii, yapilardaki enerji eko-
nomisi ¢aligmalarimi etkileyen en 6nemli
parametrelerden biridir. Sogutma yiikii-
nii meydana getiren pek ¢ok bilesenin
glin boyunca énemli degisimler gos-
termesi, sogutma yukii hesaplarini kar-
masik bir hale getirmektedir. Sogutma
yiikiiniin hesaplanmasina tesir eden bir-
cok etkenin birbiriyle olan iliskilerinden
dolay1 hassas olarak tayinleri ¢ok giigtiir
[3-6]. Bunlar tespit etmek i¢in kapsam-
Ii ve dikkatli bir enerji analizi yapmak
gerekir [7].

Sogutma yiiki hesabinda, yiik bilesenle-
rin ve etki diizeylerinin goz 6niine alin-
masi konusunda literatiirde gerek yon-
temlerin, gerekse verilerin ayrintilarinda
farkliliklar igeren hesaplama yontemleri
ile karsilagilabilmektedir. Binalarin so-
gutma yiikiinii belirleyebilmek igin gok
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basitten olduke¢a karmagik yéntemlere

kadar degisik hesaplama yontemleri ge-

ligtirilmistir. Bu yontemlerin ortaya ¢ik-

masinda, gelistirilmesinde ve standart-

lagtiriimasinda ASHRAE ¢ok 6nemli

bir rol oynamustir. Zaman igerisinde

ASHRAE Handbook'larda “Load Cal-

culation Procedure” baghg altinda farkh

yontemler énerilmigtir [3,8].

+ Esdeger Sicaklik Farks
(TETD/TA)-1967

» Gegis Fonksiyonu (TFM)-1972

« Sogutma Yiikii Sicaklik Fark/Giines
Sogutma Yiikii/Sogutma Yiki
Carpan1 (CLTD/SCL/CLF)-1977-
1992

« Ist Dengesi (HB)-2001

* Isinim Zaman Serisi (RTS)-2001

Ist dengesi (HB) yontemi; mahalin 1s1
dengesini ifade eden diferansiyel denk-
lemlerin, ilgili sinur sartlanyla ¢oziimiini
esas alir. Kesin ¢6ziim olarak adlandin-
lan HB yontemi, 6nerilen sogutma yii-
kit hesap yontemlerinin temelini olug-
turmaktadir. Diger yontemler, sogutma
yiikii hesabimi kolaylastirmak igin ger-
ceklestirilen uyarlamalardir. ASHRAE
Handbook 2001'de yayinlanan ve éne-
rilen RTS yontemi de, HB hesap pro-
sediiriinden tliretilen ve bu yéntemle
dogrudan ilgili, nispeten basitlestirilmis
bir ydntemdir [8-14].

1967'den bugiine kadar gegen siirecte
ihtiyag olarak ortaya ¢ikan kolayca uy-
gulanabilirlik ve givenirlilik isteklerine
cevap olarak gelistirilen RTS yontemi,
diger yontemlerin gegerliliklerini orta-
dan kaldirmamakta, ancak, online prog-
ramlamada sagladig1 kolaylik yaninda,
daha giivenilir ve hassas sonug vermesi
sebebiyle tercih edilmektedir. Bu avan-
taji nedeniyle, uygulayicilara zaman ag1-
sindan buytik kolayliklar saglamakta ve
bu nedenle diger basit yontemlerin ye-
rine daha siklikla kullanilmaktadir. RTS
yonteminin en garpict dzelliklerinden
biri 151 dengesi mantigini kullanmast
olup, bu yontemle zon tipinin ve farkh
yaptlarin sogutma yiikii tizerindeki etki-
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lerinin aragtirilmas: ve karsilastirilmasi
kolayca saglanabilmektedir. RTS yonte-
mi ile hesaplanan bina sogutma yiikiin
tiim bilesenleri 24 saatlik dagilimi tespit
edilmektedir. Boylece maksimum sogut-
ma yiikiiniin hesabu icin ayrica hesapla-
maya gerek olmadig gibi sogutma yiikii-
nii olugturan elemanlarin yiik tizerindeki
etkileri kolayca belirlenir. CLTD/SCL/
CLF yontemi RTS yéntemi ile karsilag-
tirildig1 zaman, CLTD/SCL/CLF y6n-
temi tablolara dayali bir yontem oldugu
gortilir. Bu yontemle dogru hesaplama-
lar icin uygun yap: eslestirmelerinin ya-
pilmas: zorunluluktur.

4. Turkiye’de Kullanilan
Yazilimlar

Ulkemizde sogutma yiikii hesap yon-
temine yonelik olarak ilk ¢ikarilmig
vayinlar; Makine Mihendisleri Odas:
(MMO) tarafindan yaymnlanan (115
no.lu yayin) “Uygulamali Sogutma Tek-
nigi” ve Bayindirlik ve Iskan Bakanlig
tarafindan yayinlanan (9 no.lu teknik
yayin) “Havalandirma ve Klima Tekni-
gi” kitaplaridir [15, 16]. S6z konusu her
iki kitapta; tablolara dayal yontemler
verilmistir. Bu yayinlardaki yaklagimlar
glniimiizde yogun kullanilmamasina
kargin; iilkemizde akademik ve endist-
riyel gevrelerin {izerinde uzlastiklari,
belirli bir yéntem de bulunmamaktadur.
Tiirk Tesisat Mihendisleri Dernegi ta-
rafindan ASHRAE Fundamental-1996
temel el kitabinin ¢evirisi yapilmigtir.
Bu ¢alismada verilen yéntemler tercii-
me edilerek oldugu gibi yayinlanmistir
ve tlke sartlarina uygun olarak uyarlama
yapilmamistir [17]. Benzer bir ¢alisma-
da, 2002 yilinda MMO'nun 296-2 no.lu
vayininda ASHRAE tarafindan 1992
vilinda yayinlanan CLTD/SCL/CLF
hesaplama yontemi verilmistir [18].

Ulkemizde son yillarda; gerek sogut-
ma yiikii hesabinda kullanilan farkl
yontemlerin kiyaslanmasina, gerekse
bu yontemlerin bilgisayar programlari-
nin olusturulmasina yonelik ¢alismalar

hizla artmaktadir. Aktacir vd. (2003}
calismalarinda ASHRAE tarafindan
onerilen yontemler ile Tiirkiye'de kulla-
nilan sogutma yiikii hesap yontemlerini
karsilastirmigtir. Bu calismada, RTS ve
CLTD/SCL/CLF yontemlerine gore
Adana'da bulunan bir okulun detayl
sogutma yiikii analizi yapilmistir [4].
Calismanin sonuglarina gére incelenen
yontemler arasindan RTS yontemi 6ne-
rilmistir. Benzer bir caligmada, Bulut vd.
(2006), ASHRAE tarafindan onerilen
yontemler: CLTD/SCL/CLF, TETD/
TA ve RTS yontemleri, VDI tarafindan
énerilen VDI 2078de belirtilen yontem,
piyasada kullamlan basit yontem ve ge-
sitli bilgisayar programlar: (S SETLoad
ve DW) olmak tzere toplam 7 farkli
yontem ornek bir binaya uygulanarak,
detayli bir sogutma yiikii analizi gergek-
lestirilmistir [6]. Calismadan elde edilen
sonuglar arasinda 6nemli farklar gézlen-
mistir. Sogutma yiikleri arasindaki fark-
liliklara, yontemlerde kullanilan farkls
katsayilar, binamin bulundugu yer igin
uygun olmayan tablolar, binadaki bazi
yap1 malzemeleri ve elemanlarn i¢in yon-
temlerde verilen tablolarda uygun deger-
lerin olmamasina baglamlarak, sogutma
yik hesab: icin Tiirkiye'de standart bir
yéntem olusturulmas: 6nerilmistir.

Erkmen ve Zorer (2007) ¢aligmalarinda
CLTD ve Ingiltere'de Yap: Arastirma
Enstitiisii (Building Research Station)
tarafindan hazirlanan Admittance Yon-
temi ile sogutma yiikii hesaplar yap-
miglardir [19]. Bu ¢aligmada, sogutma
yiiki hesaplarinda iklim bélgesine gore
yontem segimi yapilmas tavsiye edilmis-
tir. Eskin ve Tiirkmen (2003), ¢alisma-
larinda sogutma yiikii hesabinda gegis
fonksiyonu yéntemini (TFM) prosedii-
riine uygun olarak bilgisayar program
hazirlayarak, 6rnek uygulama i¢in bazi
degiskenlerin sogutma yiikiinii izerin-
deki etkilerini incelemislerdir [20]. Ben-
zer bir ¢alismada Aktacir (2005) RTS
yéntemine uygun olarak Ms-office Excel
tabanlinda bir bilgisayar programi ha-
zirlayarak, detayli sogutma yiiki analizi
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yapmustir [5]. Bu ¢alismalarin diginda,
Ogulata (1990), Altiparmak (1999), At-
maca (2003) ve Selbas vd., (2005) so-
gutma yiikii hesaplamalari igin bilgisayar
programi hazirlamiglardir [21-24].
Ulkemizde 27075 sayih binalarda enerji
performans: yonetmeligi ile belirli bii-
yiikliikteki binalara enerji kimlik belgesi
verilmesi vasal zorunluluk haline gel-
mistir, Bu baglamda; Binalarda Ulusal
Hesaplama Yonteminin ve Yaziliminin
olusturulmast igin BEP-TR yazilim pro-
jesi gelistirilmeye baglanmugtir [25]. Bu
hesaplama yéntemi ilgili AB standart-
lar1 ile, gerektigi taktirde ASHRAE ve
Tiirkiye standartlarindan yararlanilarak
olusturulmustur. Bu yontemle bina ener-
ji performans: degerlendirilirken; bina
1s1tma ve sogutma icin gerekli olan net
enerji ihtiyac: binanin dinamik etkileri
de dikkate alinarak basit saatlik dinamik
hesaplama yoéntemi kullanilmaktadir.
Sogutma i¢in enerji gereksinimi, merke-
zi HVAC sistemi ve bélgesel sartlandir-
ma (oda iklimlendirmesi) olmak iizere
iki tipte incelenmektedir. Sogutma i¢in
HVAC sogutma fonksiyonu ve sogutma
enerji ¢ikis1 ayr1 ayr1 hesaplanarak top-
lanir. Ayrica bu yontemde havalandirma
enerjisi titketimi, aydinlatma enerji ihti-
yact, tiiketimi ve sthhi sicak su ihtiyact
igin gerekli enerji tiiketimi de hesaplan-
maktadir [26].

5. Uluslararasi Alanda Kullanilan
Yazihimlar

Uluslararasi alanda bina enerji analizine
yonelik gok sayida yazihm bulunmak-
tadir. Bu yazilimlarin en 6nde gelenleri
EnergyPlus 1999 yilinda ABD Enerji
Bakanhg tarafindan yaptirmistir [27].
EnergyPlus binalarin 1sitma, sogut-
ma, aydinlatma, havalandirma ve enerji
akimlarin: modellemeye yarayan bir ya-
zihimdir, Bu yazilimin temelini daha 6n-
ce benzer caligmalan yiirtiten bakanlik;
BLAST ve DOE-2 yazihm paketlerini
yeniden ele alarak yazilim teknolojileri-
ni yenilemis ve yeni 6zellikler eklemek
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suretiyle EnergyPlus ortaya ¢ikarilmis-
tir. EnergyPlus’ in ortaya ¢ikmasinda en
énemli etken HVAC alanindaki yeni ve
hizli degisimlerdir. Ciinkii BLAST ve
DOE-2'nin bu degisimleri desteklemesi
yazilim geligtirme agisindan 6nemli bir
problemdir. Bu yazilimlar eski yazilim
teknikleri ve derleyicileri kullandigindan
uyum problemi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu yazilimlarin ¢ok az bir kisminda RTS
yonteminin kullanimina gegilmistir,
RTS yontemi algoritmasini son zaman-
larda uygulamay: bagarmus yazilimlar
da mevcuttur, RTS yontemi ile en ¢ok
kullanilan yazilimlarin Chvac ve Load-
soft oldugu goriilmustir [28, 29]. Chvac
yazilimi pik 1sitma ve sogutma yikiint
hesaplar, sogutma yiikii hesabinda RTS
veya CLTD yontemi tercih edilebilir.
Ancak belirtilen yazilimlarda Turkiye
iklim noktalarina ve daha da 6nemlisi
bina kiiltiiriine yonelik hesaplamalar
yaptlamamaktadir, Bu programlarda
sogutma yiikiine etki eden faktorlerin
ve tasarima esas bazi 6zel sartlarin goz
éniine alinmamas: sonucunda, yanhs bo-
yutlandirmalarla karsilagilabilmektedir.

6. Sonug ve Degerlendirme

Binalarin sogutma yiikiini belirleyebil-
mek i¢in, ¢cok basitten oldukg¢a karma-
sik yontemlere kadar degisik hesaplama
yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemle-
rin ortaya ¢ikmasinda, gelistirilmesinde
ve standartlagtinnlmasinda ASHRAE
cok onemli bir rol oynamistir. Sogutma
yiik hesabi igin Tirkiye'de standart bir
yontem bulunmamaktadir. Tasarimeilar
sogutma yiiklerinin hesabinda son yillara
kadar tablo verilerini kullanan bir yon-
tem uygularken, artik bilgisayar progra-
mu kullanmaktadirlar. Bu programlarda
sogutma yiikiine etki eden faktdrlerin
ve tasarima esas bazi dzel sartlarin goz
éntine alinmamas: sonucunda, yanhs bo-
yutlandirmalarla karsilagilabilmektedir.
Farkli yontemler kullanilarak bulunan
sogutma yiiklerinin farkh degerlerde ol-
mas1 durumu da sik karsilagilan bir du-

rumdur ve ayru mahal i¢in cihaz kapa-
sitelerinin farkl: biytikliikte secilmesine
sebep olmaktadir, Sogutma sisteminin
biiyiik kapasiteli segilmesi durumunda
ilk yatirim, isletim ve bakim giderleri
artacaktir. Sogutma sisteminin kiigiik se-
cilmesi durumunda ise arzulanan konfor
degerleri saglanmayacaktir. Ulkemiz ag1-
sindan bu problemlerin agilmasi igin;

« Standart sogutma yiikii yontemi
olarak uluslararas: gegerlilizi olan bir
hesap yénteminin kabul edilmesi,

+ Tasarimcilarin hesaplarda
kullanilacak yénteme kolayca
ulasabilmesi,

* Hesaplamalarin 6zgiin sistemlere
rahatlikla uygulanabilir olmast,
gerekmektedir.

Bunlar gerceklestirilmesi ile;

+ Kullanim oram giderek artan
HVAC cihazlarin optimum ¢alisma
sartlarinda tasarlanmalar ile
bina enerji giderlerini minimize
edilecektir.

* Dogru belirlenen sistemlerin
ilk yatirim, isletme ve bakim
maliyetleri azalacaktir. Boylece enerji
performansi yliksek binalar elde
edilecektir,

* Binalarda enerji tiketiminin
minimize edilerek tlkemizin enerji
kaynaklarinin dogru kullamlmasina,
enerji arz giivenliginin artirilmasina
katkida bulunulacaktir,

+ Tasarim alaninda ¢alisan mihendis
ve mimarlar, 6zellikle tasarimin ilk
asamasinda, uygun bina modeli ile
bu yapiya uygun mekanik sistemi,
cesitli alternatifler arasindan kolayca
belirleyebilecektir. Boylelikle hem
yap1, hem de mekanik sistemin dogru
olarak tasarlanmas: saglanacaktir,
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