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Siirdiiriilebilir Yiiksek Performansh Yesil
Tasarim

Son yillarda, dogal ¢evreyle uyumlu yaps tasarimi konusun-
da makaleler, kitaplar yazildi, seminer ve konferanslara ko-
nu oldu. Binanin digina yesil sarmagtk koymakla ya da yegi-
le boyamakla yesil olmayacagina yonelik esprili yaklasimlar
yapildi. Burada kullanilan yegil kavraminin en basit kargili-
#1 dogay: temsil etmektedir. Siirdiiriilebilirlik, gelecek nesil-
lerin ihtiyaglarini karsifama olanaklarina zarar vermeden bu-
giiniin gereksinimlerini saglamak olarak anlagilabilir. Bu an-
lamda siirdiiriilebilirlik kavram igerisinde ekolojik denge de bulunmaktadir.
Siirdiiriilebilir yiiksek performansh yesil tasarimda temel noktalar su sekilde toparlanabilir:
* Fosil kaynaklar yerine yenilenebilir kaynaklarin kullanimi,

* Sera gaz etkisini minimize etmek,

* Daha az enerji kullanimi ve daha az kirlilik tiretimi, buradan da temel amag stfir ener-
jili binalar,

« Ekosisteme gelecek zararlari en aza indirmek,

* Yiiksek kaliteli yagam alanlari tasarlamak.

Siirdiiriilebilir yiiksek performansh yesil tasanimin temel amaci ashinda dogal ¢evreye
ve kaynaklara olan zarar en aza indirmektir.

Siirdiiriilebilir yitksek performanshi binalar ancak iyi bir ekip ¢aligmas ile ortaya ¢ikar-
tilabilir. Bu ekip igerisinde mekanik tesisat tasanimuni yapan tesisat mithendislerinin ro-
lii de ¢ok biiyiiktiir. Hazirlik ¢aligmalan normal bir tasarima gére daha uzun siiren bu
tasanumlar yapilirken mal sahibinin yeteri kadar bilgilendirilmesi gerekmektedir.
Maliyet olarak yiiksek olmalarina ragmen, uzun vadede bakildiginda hem enerjinin ko-
runmasi anlaminda hem de gelecek nesillere daha iyi bir ¢evre birakma anlaminda ¢ok
yararli bir yaklagim olarak goriilmektedir. Bu yoniiyle bakildiginda uzun vadede mali-
yeti diistirdiigli sdylenebilir.

Bu konulara ilgi duyan meslekdaglarimiza ASHRAE tarafindan yayinlanan “ASHRAE
GreenGuide, The Design, Construction and Operation of Sustainable Buildings” kitabi-
mt Onerebilirim. Kitabin, TTMD tarafindan cevirisi yaptirilarak yakinda sektére kazan-
dinlacaf: mijdesini de vermek istiyorum.

TUBITAK MAM'da 16-18 Haziran 2008 tarihleri arasinda “Ekserji ve Uygulamalan
Kursu” (Short Course on Exergy and Its Applications) diizenlenmigtir. Bu kursta Prof.
Dr. Birol Kilkig'in “Siirdiiriilebilir Binalarda Birlesik Ist ve Giig Uretimi Rasyonel
Ekserji Veriminin Onemi” baglikli sunusu konuya farkh bir bakis agis1 getirmek agisin-
dan ilgi ¢ekici olmustur.

6-10 Temmuz 2008 tarihleri arasinda Istanbul'da Kiiresel Istnma Konferans: (Global
Conference on Global Warming) diizenleniyor. Konferansa 50 farkl iilkeden bilim in-
sam katihiyor. Bir sonraki yazida bu konferansa iligkin izlenimlerimi aktaracagim.

Basarih Bir Sempozyum Daha Gecti

Dernegimizin 6nemli etkinliklerinden biri olan ve iki yilda bir diizenlenen “Uluslarara-
st Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu”nun VIIL si 12-14 Mayis 2008 tarihlerin-
de Grand Cevahir Otel’de gerceklestirildi. Sektorii bir araya getirme ve bilgi paylagim:
anlaminda ¢ok yararh ve basarili bir sempozyum daha gecirdik. Sempozyumun bagari-
i gecmesinde Dernegimiz bagkani, Abdullah Bilgin ile Sempozyum bagkani Prof. Dr.
Abdurrahman Kilig ile Organizasyon Komitesi ve ofis ¢alisanlanimin biiyiik emekleri
bulunmaktadir.

Sempozyum oncesi gergeklestirilen ISK- SODEX fuan artik diinyanin 6nde gelen ve
saygin fuarlart arasinda yerini almugtir. Fuar, katilan firma sayisi, ziyaretgi sayis: ve ye-
nilikler anlaminda bagan ¢izgisini daha da yiikseltti.

Sempozyum bagkani Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢'in da nerilerini de alarak, sempoz-
yumda sunulan bildiriler arasindan bazilarini sizlerle paylagmayi diigiiniiyoruz. Dergi-
miz abonelerinin 5.000 civaninda oldugu ve sempozyuma gelme firsati bulamayanlarin
da olabilecegi diisiiniilerek, 6ne c¢ikardigimiz bazi makaleleri dergimizde yayin-
layacagiz.

En iyi dilek ve saygilanimla... Prof. Dr. T. Hikmet KARAKOC

Genel Yaymn Yonetmeni
hkarakoc @anadolu.edu.tr
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Sicaklik ve Entalpi Kontrollii Serhest
Sofjutma Uygulamalarinin
Karsilastiriimasi

Comparison of Temperature and
Enthalpy Control in Free Cooling
Applications

Mehmet Azmi AKTACIR, Hiisamettin BULUT
TTMD Uyeleri

Ozet

Enerji tasarrufu saglayan serbest sogutma wuygulamalarimin iklimlendirme sistemlerinde
kullammu son yillarda giderek artmaktadir. Serbest sogutma uygulamasinda, dogrudan dig
hava kullamimaktadir. Dig havanin igeriye verilmesi sicakltk veya entalpi kontrolii ile ya-
pilmaktadir. Pratikte sicaklik kontrolii basit ve ucuz oldugundan entalpi kontroliine gire
tercih edilmektedir. Fakat bu durum uygulamada bazi problemlere neden olmaktadir.

Bu caligmada, tam havali iklimlendirme sistemlerinde sicaklik ve entalpi serbest sogutma
uygulamalart anlanlmugnr, Istanbul iklim sartlaninda, tam havali bir iklimlendirme siste-
minde sicaklik ve entalpi kontrollii serbest sogutma uygulamalar: igin potansiyel belirlen-
mis ve sonuglar kargilagnrilmgtir. Sistemin detayli psikrometrik analizi yapimigtir, Ser-
best sogutmarun Istanbul igin énemli bir potansiyele sahip oldugu gorilmiigtiir. Ayrica el-
de edilen sonuglara gire baz dnerilerde bulunulmugtur.

Abstract : :

The use of free cooling applications which provide energy saving in HVAC systems has
been steadily increased in recent years. The outdoor air is used directly in free cooling
applications. Air supply to indoor is controlled with lemperature or enthalpy. In practice,
temperature control is preferred to enthalpy control due 10 its simplicity and economic
reasons. However, this causes some problems in applications.

In this study, free cooling applications with temperature and enthalpy control are discussed
Jor all-air air-conditioning systems. Under Istanbul climatic conditions, the potential of
Jree cooling application with temperature control and with enthalpy control were determined
and compared with each other in an all-air central air conditioning system. Psychrometric
analysis of the system was carried out for cooling and transition season in detail. It was
seen that Istanbul has considerably the potential of free cooling application. Finally,
some recommendations were done according to the results obtained.

1. Girig

Enerji tasarrufu ¢aligmalannda isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin
enerji tilketimlerinin sinirlandiriimas: bityiik 5nem tagir. Isitma, havalandirma ve iklim-
lendirmede kullanilan cihazlann tasariminda ve igletiminde dig hava sartlar1 6nemli bir
parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sistem tasariminda kullamlan dis hava tasa-
nm degerinin biiyiik secilmesi sistem kapasitesini artirmakta, bunun sonucu olarak sis-
temin ilk yatirim maliyeti ve igletme maliyetleri artmaktadir. Benzer sekilde dis hava
sartlan sistemin igletme sartlarm da etkilemektedir. Bu sistemlerden etkin bir calisma
"performansi elde etmek igin, dig hava sartlarina uygun olarak optimum ¢aligma sartla-
nnin belirlenmesi gerekir. Uygun dis hava sartlaninda dogrudan dis hava kullanilarak
-mahal sartlart saglanabilir. Serbest sogutma olarak tanimlanan bu ¢alisma durumu, ik-
limlendirme sisteminin isletme maliyetlerinde énemli oranda tasarruf saglar. Bir bolge-
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nin serbest sofutma potansiyeli yerel iklim 6zelliklerinin fonk-
siyonu oldugundan tasarruf miktar: tamamen dig hava sartlan-
na baghdir. Dolayisiyla, iklim verilerinin detayl analizi ile bir
bolgenin serbest sogutma potansiyeli belirlenebilir [1-6].
Ekonomizer gevrim olarak bilinen serbest sofutma uygulama-
lannda, uygun dis hava kosullarinda mekanik sofutma ihtiyaci
azalularak veya tamamen ortadan kaldinlarak sistemin enerji
titketimi azaltilir. Tam havali sistemlerde dis hava dogrudan ik-
limlendirilecek ortama gonderilirken, sulu sistemlerde sogut-
ma suyunun sogutulmasinda kullamlarak sistemin performans
artirthr [4-12].

Serbest sofutma uygulamasinda, dig havamn sogutma igin uy-
gunlugu sicakhik veya entalpi kontrolii ile belirlenmektedir
[13]. Pratikte sicakhik kontrolii basit ve ucuz oldugundan ental-
pi kontroliine gore tercih edilmektedir. Fakat bu durum uygu-
lamada gesitli problemlere neden olmaktadir. Bu ¢aligmada, Is-
tanbul iklim gartlaninda, tam haval: bir iklimlendirme sistemin-
de sicaklik ve entalpi kontrollii serbest sofutma uygulamalar
kargilagtirilarak sistemin psikrometrik analizi yapilmagtir.

DIS HAVA SICAKLIK
(T pig)
MAHAL HAVASI SICAKLIK
(T opa)
UFLEME HAVASI SICAKLIK
T yr)

SERBEST
SOGUTMA

TTMD Derglst 56 (2008) 38 -45

2. Serbest Sogutma Sartlarimn Belirlenmesi

Haval tip bir iklimlendirme sisteminde serbest sofutma gartla-
nimin belirlenmesi dig hava sicaklik veya entalpi deferine gire
yapthr [13]. Bu sistemler, dig hava sicaklik kontrollii veya en-
talpi kontrollii serbest sogutma (ekonomizer gevrimi) sistemnle-
ri olarak adlandintlirlar.

2.1. Sicaklik Kontrolii
Sicaklik kontrollii sistemlerde kullanilan termostat, belirli bir
sicaklik degerine set edilebildigi gibi, dig hava ile oda sicakl-
g1 arasindaki farka gére de ayarlanabilir. Set degeri ile dig ha-
va sicakligs kontrol edilerek, iklimlendirme sistemi mekanik
sogutma, serbest sofutma veya kismi serbest sogutma yapar.
Bu kentroliin akig diyagramu Sekil 1'de verilmigtir. Sekilden
gortilecegi gibi, dig hava sicakliginin set degerinin iistiine ¢ik-
tif1 durumlarda, mekanik sogutma yapilir ve havalandirma icin
gerekli minimum oranda taze hava kullanilir. Set degerinin al-
tindaki dig hava degerlerinde ise, maksimum oranda dig hava
kuallamlarak serbest sogutma yapilir. Burada, dig hava sicakh-
gmun iifleme sicakhgimn altindaki degerlerinde dis hava dog-
rudan mahale gonderilir. Sogutma grubu
devre dig1 kalir, bu calismaya tam

(%100) serbest soputma denir, Dis hava
sicakhfinin iifleme sicakhgmdan bityiik

MEKANIK
SOGUTMA

oldugu degerlerinde ise, dig hava sogut-
ma serpantininden gegirilerek iifleme s1-

KISMI SERBEST

cakligina kadar sogutulur. Sogutma gru-

S08UTMA bu devrededir, ancak sofutma grubunun

yiikii azalmgtir. Bu ¢alisma sekline kis-
mi serbest sogutma denir. Dig hava s1-
caklik kontrollii ekonomizer cevriminin
psikrometrik diyagramda ¢ahisma bolge-
leri Sekil 2'de gsterilmistir. Sekilden

DUR

goriildiigii gibi iifleme ve mahal sicaklik
dogrulart ii¢ ¢aligma bolgesi ortaya
gikarmaktadhr.

Sekil 1. Dis hava sicakhk kontrollii ekonomizer cevrimi akig diyagram.

2%

\\\/Vmsmﬁ - SOGUTMA
%l sersest ||| BOLGES!

T socome I ;
BOLGES]

BOLGESH

T{C)
Mahal havasi
sicakh@ dogrusu

Ufleme havas:

sicakhig dogrusu

Sekil 2. Dis hava sicaklik kontrollii ekonomizer cevriminin psikrometrik diyagramda

calisma bolgeleri.

Temmuz - Agustos 2008

W [kg/ke)

2.2. Entalpi Kontrolii

Entalpi kontrollii sistemde, dig hava ile
dbniis havasi entalpileri, entalpi sensér-
leri ile kontrol edilir. Baz1 sistemlerde
doniis havasi entalpisinden bagimsiz
olarak, sadece dig havanin entalpisi de
kontrol edilebilir. D1 hava entalpisinin,
doniis havasi entalpisinden diisiik oldu-
Bu degerlerde sistem serbest sogutma
yapmakta, biiyiik degerlerinde ise me-
kanik soputma yapmaktadir, Dis hava
entalpisinin, iifleme havas: entalpisi ile
doniis havas: entalpileri arasindaki de-
gerlerinde ise iklimlendirme sistemi kis-
mi serbest sofutma yapmaktadur (Sekil
3).

Bu kontrol sisteminde kullanilan entalpi
sensorleri olgiilen havamn kuru termo-
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metre sicaklify ve bagil nemine (veya yas termometre sicakhigina) gore ¢aligir. Bagil ne-
mi Slgmek nispeten daha pahahdir ve giivenirliginde cesitli sorunlar yaganmaktadir. An-
cak son yillarda piyasada, uygun hassasiyette entalpi sensorleri bulmak kolaylagmstir.
Bu yéntemde havanin tagidigs enerji belirlendiginden i¢ konfor sartlari tam olarak sagla-
nir. Sicaklik kontrollii yontemde havanin enerjisi belirlenmediginden baz1 sikintilar ya-
sanabilir. Ornegin yiiksek sicakliktaki bir havanim entalpisi, tasidig: nem sebebiyle daha
diigitk sicakhktaki bir havanin entalpisinden diigiik olabilir. Bu gibi gahsma sartlarinda
en dogru ¢bziim entalpi kontroliidiir. Fakat uygulamalarda sicaklik kontrold, entalpi

Mahal havas
sicakhg dogrusu

Ufleme havas:

W [kg/kg)
sicakhgs dofirusu

Sekil 3. Dig hava entalpi kontrollii ekonomizer cevriminin psikrometrik diyagramda
caligma bolgeleri.

kontroliine gore daha kolay oldugundan daha ¢ok tercih edilmektedir. Bununla birlikte
entalpi kontrollii ekonomizer, 6zenli ¢alistinldiginda daha ¢ok tasarruf degerlerine ulagi-
labilir 6zelliklere sahiptir [ 10].

2.3. Sicakhk ve Entalpi Kontroliiniin Karsilaghriimas:

Sicaklik ve entalpi kontrollii serbest sogutma ¢evrimlerinin psikrometrik analizini gercek-
legtirmek igin her iki kontrole gore elde edilen caligina bolgeleri aym diyagramda gosteri-
lerek yeni bolgeler elde edilmigtir (Sekil 4). Psikrometrik diyagramdan goriilecegi gibi, iif-
leme sicakligy, i¢ ortam kuru termometre sicaklif1 ve i ortam entalpi dogrulart 5 farkli ¢a-
ligma bolgesi olusturmaktadir.

1. bolgede, serbest sogutma igin uygun dis hava sartlar1 saglamadigindan (has>hie ve
Tas>Tic) mekanik sogutma yapilir ve havalandirma i¢in minimum oranda taze hava mik-
tant kullanilir. 2. bolgede, dis havanin sicaklig1 oda havasindan yilksek (Tas>Ti) olmasina
ragmen tasidiga enerji (has<hi) daha diigiiktiir. Bu bolgede serbest sogutma yapilmas: du-
rumunda, sadece ortamun gizli 1s1 kazanci kargilamr. Ortamin duyulur 1s1 kazanci kargilan-
madif1 gibi duyulur 1s1mn artmasma sebep olur. 3. bolgede dis havamn sicaklig ortam ha-
vasinin sicakhigindan diigiik (Tas<Ti) ve entalpisi (has>hi) yiiksektir. Bu bélgede serbest
sogutma yapilmasi durumunda, duyulur 1s1 kazancimin bir kismi karsilansa da 1s11 konfor
tam olarak saflanamaz. 4. ve 5. bolgede ise, dig havamin entalpi (has) ve sicakhiga (Tas) or-
tam havasimn entalpi (hi) ve sicakligmdan (Ti) diisiik olmasindan dolay1 (has<his ve
Tas<Tic) serbest sogutma bolgesi olarak adlandinhir. Bu bblgede serbest sogutma yapilma-
s1 durumunda, mahalin 1s11 konforunun saglanmasi ortama sevk edilen dis havanin sicak-
higna (ifleme sicakhgi: Tur) baghdir. Dig hava sicakhgimn iifleme sicakligimn altinda kal-
i1 5. bolgede (Tas<Tur) serbest sogutma ile mahalin sogutma yiikiiniin tamam kargila-
nir. Dig hava sicakh@inin iifleme sicakhiindan biiyiik ve oda sicakhgmdan kiiciik oldugu
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Sekil 4. Psikrometrik diyagramda kontrol tipine gore farkly calisma bilgeleri.

4. bolgede (Tur<Tus<Touw) serbest sogutma ile mahalin sofutma
yiikiiniin belli bir kismi kargilamir. Karsilanmayan kisim icin me-
kanik sogutma yapilmas: gerekir. Sonug olarak serbest sogutma
bolgeleri belirlenirken sadece hava sicakligini dikkate almak ye-
terli olmamakta, havanin entalpisine bakmak gerekmektedir.

3. Istanbul Igin Serbest Sogutma Potansiyelinin Belirlenmesi
3. 1. Sogutma Sezonunun Belirlenmesi

Bu ¢alismada Istanbul ilinin uzun dénem giinliik ortalama si-
cakliklarinin yilhk degisimine gére sogutma sezonu tespit edil-
mistir. Sekil 5'de Istanbul ili igin 15 yillik (1981-1996) verilerin
ortalamalarindan elde edilmig giinliik minimum, maksimum ve
ortalama sicaklik degerlerinin yil boyunca degigimi goriilmek-
tedir. 20°C ortalama dig sicaklik degerine gore (ortalama maksi-
mum sicaklik 24°C civarindadir), sogutma sezonu Haziran ayin-
da (152. giin) baglamakra, Eyliil ayinda (273. giin) bitmektedir.

Ortalama dig sicakhik degerlerinin 13°C ile 20°C arasindaki ol-
dugu dénem, sogutma yiikiiniin bagil olarak diigiik oldugu ge-
¢iy donemi kabul edilirse, Nisan, Mayis ve Ekim gecis aylan
olarak ele almabilir.

Istanbul iklim kogullarinda tam hava bir iklimlendirme sistem;
dikkate almarak serbest sogutma sartlarinin tespitinde kullani-
lan sicaklik ve entalpi kontrolleri incelenmistir. Iklim verileri
olarak Istanbul Florya meteoroloji istasyonuna ait 2007 yih sa-
atlik bagil nem ve saatlik kuru termometre sicakhk degerleri
kullanilmugtir. Veriler Devlet Meteoroloji Igleri Genel Miidiirlii-
gZiinden elektronik dosya olarak temin edilmistir. Saatlik bagil
nem ve saatlik kuru termometre sicaklik degerleri kullanilarak
literatiirde verilen egitliklere gére [14] saatlik entalpi degerleri
hesaplanmugtir. Iklimlendirme sisteminde iifleme sicakhify 15°C
ve bagil nemi % 90, i¢ ortam hava sicaklin 26°C ve bagil nemi
% 50 olarak kabul edilmistir.
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Sekil 5. Uzun donem verilere gire Istanbul i¢in giinliik minimum, maksimum ve ortalama sicakiklarin yu boyunca degisimi ve
belirlenen 1sitma, sogutma ve gecis sezonlari 3. 2. serbest sogutma potansiyelinin analizi.
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Kuru termometre sicakliginin ve bagil nemin giinlikk degisimi, gegis sezonu ve sofutma sezonunu temsil edecek giin olarak segi-
len 15 Nisan ve 15 Agustos giinleri icin sirasiyla Sekil 6 ve 7'de gosterilmigtir, Sekiller sicaklik ve bagil nem degerleri her iki giin
igin benzer degigimini gostermektedir. Kuru termometre igin en yiiksek sicaklik degerleri glin ortasinda olmakta, en diigiik deger-
ler ise gece yanisi ve giin dogumundan snce olmaktadir. Bagil nem ise en yiiksek degerlerini giin batimindan sonraki saatlerde al-
makta, en diigiik degerlerini ise giin ortasinda almaktadr. Beklendigi gibi sicaklik artikga bagil nem dilgmekte, azaldikga bagil nem
yikselmektedir.

Sekil 8'de 15 Nisan ve 15 Agustos 2007 Srnek giinleri i¢in dig havanin psikrometrik diyagram iizerindeki durumlan saatlik ola-
rak gosterilmigtir. Sekilde verilen psikrometrik diyagramda, dig hava sicaklik ve entalpi kontrolii yapiimas: durumunda cahg-
ma bolgeleri olugturularak Smek giinlerinin saatlik olarak psikrometrik 6zellikleri belirlenmigtir. Sekilden goriilecegi gibi, 15
Agustos giinii entalpi kontroliine gére sistem de 24:00-04:00 saatleri diginda mekanik sogutma yapilmaktadir. Sicaklik kontro-
liine gore ise 20:00-04:00 saatleri diginda mekanik sogutmaya ihtiyag duyulur, ancak 20:00-23:00 saatleri arasinda serbest so-
Sutma yapilmast durumunda dig havanin entalpisi mahal havas: entalpisinden biiyiik oldugundan 1s1l konfor saglanamaz. 15 Ni-
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Saat Saat
Sekil 6. 15 Nisan 2007 giinii dis hava kuru termometre Sekil 7. 15 Agustos 2007 giinii dis hava kuru termometre
sicakligr ve bagil neminin degigimi. sicakligt ve bagil neminin degisimi.

san giiniinde entalpi kontroliine gére sistem %100 serbest sogutma yaparken sicaklik kontroliine gire 08:00-14:00 saatleri ara-
sinda kismi serbest sogutma yapilmas: Ongoriiliir. Ancak bu saatlerde dig hava dogrudan kullamilarak 11l konfor saglanir.

* Dus hava sicaklik ve entalpi kontrolii yapilarak serbest sogutma potansiyeli hesaplamalan saatlik bazda Nisan-Ekim aylan arasi

yapilmugtir. Elde edilen sonuglar Tablo

basing 101,3 kP: 1 %4 B4k, £
rak,mgo ot E hik/kg) 100 OC;_E( QDM DR 1'de sunulmustur. Tablodan goriilecei
/<3Q;\ gibi, serbest sogutma potansiyeli, Ni-

san, Mayzis, Eyliil ve Ekim olmak iizere
gecis aylarinda yiiksek, Haziran, Tem-
muz ve Agustos aylarinda ise diisiiktiir.
Ancak kismi serbest sogutma, sogutma
sezonu boyunca en diigiik oranda Tem-
muz ve Agustos déneminde %50'nin
iizerinde bir oranda goriilmiistiir. Bu
oran enerji tasarrufu agisindan dikkate
deger bir orandir. Mekanik sogutmaya
Nisan ve Ekim ayinda hig ihtiyag olma-
makta, difer aylarda %10-90 arasinda
degismektedir.

Tablodan goriilecegi gibi dig hava sart-
larinin tespitinde kullamlan kontrol
yontemleri belirlenen sogutma potan-
siyelleri iizerinde 6nemli bir parametre
olarak goriilmektedir. Nisan ayinda si-

Mahal Sicakiik 7777
dogrusu 7z

Cfieme Entalpi 5Q<
dagrusu Ufieme Sicaklik ety

40~ dogrusu

Sekil 8. Ornek giinlerin psikrometrik diyagramda gésterimi.
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caklik kontroliine gore serbest sogutma potansiyeli %84, geri kalan kisim kismi serbest sogutma iken bu oran entalpi kontro-
liinde %99.6 ve %0.4 olarak tespit edilmistir. Mayis ayinda sicaklik kontroliine gore serbest sogutma oran1 %17, kismi serbest
sofutma orani %80.2, mekanik sofutma orani %2.8'dir. Bu oranlar ayni donemde entalpi kontroliine gore 9%32.7, %53.6 ve
%13.7 olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda sicaklik kontroliine gore serbest sofutma goriilmemekte, kismi serbest sofutmg
orant %56.8, mekanik sogutma orant %43.2'dir. Bu oranlar ayn1 dénemde entalpi kontroliine gore %0.8, %24.9 ve %74.3'dir.
Agustos ayinda sicaklik kontroliine gore serbest sogutma orami %0, kismi serbest sogutma oram %51.9, mekanik sogutma ora-
n1 %48.1'dir. Bu oranlar ayni: dénemde entalpi kontroliine gore %0, %11.2 ve %88.8 olarak tespit edilmistir. Sogutma sezonun-
da en fazla mekanik sofutmaya ihtiyag olan ay Agustos ayidir. Ekim ayinda sicaklik kontroliine gsre serbest sofutma orant
%25.3, kismi serbest soutma oran %74.7, mekanik sogutmaya ihtiyac yoktur. Bu oranlar ayni dénemde entalpi kontroliine g6~
re %35.6, %61.8 ve %2.6'dir. Her iki yontemle elde edilen sonuglara bakildiginda iklimlendirme sisteminin ¢alisma siirelerin-
de dikkate deger oranda farkliliklar goriilmektedir. Entalpi kontrolii ile sistemin ¢ahgtirlmast durumunda istenilen konfor sart-
lan saglanacaktir. Sicaklik kontrolii ile yapilan ¢alismalarda bazen sistemnin yetersiz kaldig1 ve beklenen faydanin saglanmadi-
#1 goriilecektir.

Ay Kontrol Yéntemi Serbest Sogutmal Kismi Serbest Mekanik Sogutma }
[%] Sogutma [%] [%]) 4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligmada, serbest sogutma uygu-
Nisan Sicaklik 84.0 16.0 0.0 lamalarimin psikrometrik analizi ger-
Entalpi 99.6 0.4 0.0 ¢ceklestirilerek, dig hava sartlarinin
Mayis Sicaklik 17.0 80.2 2.8 tespitinde kullanitan sicaklik ve ental-
Entalpi 32.7 53.6 13.7 pi kontrolii yéntemlerine gore fstan-
Haziran Sicaklik 0.0 88.8 11.2 bul ilinin sofutma sezonu siiresince
Entalpi 0.5 67.0 32.5 aylik serbest sogutma potansiyeli be-
Temmuz Sicaklik 0.0 56.8 43.2 lirlenmigtir. Ufleme sicakligi 15°C ve
Entalpi 0.8 24.9 74.3 bagil nemi %90, mahal havasi 26°C
Agustos Sicaklik 0.0 51.9 48.1 ve bagil nemi %50 olarak kabul edi-
Entalpi 0.0 11.2 88 .8 lerek elde edilen sonuglara gore Istan-
Eyliil Sicaklik 3.6 87.8 87 bul ilinin serbest sogutma potansiyeli
Entalpi 17.5 57.3 252 sogutma sezonu siiresince degismek-
Ekim Sicaklik 25.3 74.7 0.0 te olup genel olarak gegis aylarinda
Entalpi 35.6 61.8 26 yiiksek, yaz aylaninda diigiikiir, 1s-

tanbul ilinin en diisiik serbest sogut-
ma potansiyeli Agustos ayindadir.
ABustos aymda entalpi kontroliine
gore kismi serbest sogutma potansi-
yeli %11.2'dir. En yiiksek potansiyel Nisan ayinda entalpi kontroliine gore %99.6 olarak tespit edilmisgtir.

Sicaklik ve entalpi kontrolii ile elde edilen sonuglara bakildiginda iklimlendirme sisteminin caligma siirelerinde dikkate deger
oranda farkhiliklar gériilmiistiir. Ancak iklimlendirme sisteminin entalpi kontrolii ile ¢alistinlmast durumunda istenilen konfor
sartlan saglanacaktir. Sicaklik kontrolii ile yapilan galismalarda sistemden istenen performans her zaman saglanamayacaktir.
Entalpi kontroliiniin sicaklik kontroliine gore her zaman daha yiiksek serbest sogutma uygulamasi yaptigs tespit edilmistir,
Duyulur 1s1 oram yiiksek yerler igin sicaklik kontrolii yapilabilir. Nemli bélgeler ve gizli 1181 yiiksek yerler i¢in entalpi kontro-
lii gerekir. Bunun yaninda bina tiirii, bulunan yerin iklimsel 6zellikleri ve set degerleri, serbest sogutma uygulamasinda 6nem-
li rol oynadiklar1 g6z oniinde bulundurulmalidir.

Sogutma sezonu dikkate ahndiginda Istanbul ilinin serbest sogutma potansiyeli enerji tasarrufu etmek icin yeterli diizeydedir.
Ulke enerji kaynaklarinm etkin olarak kullam!mas: adina, yapdarin iklimlendirme caligmalaninda serbest sogutma sistemleri ih-
mal edilmeyecek bir konumdadir. Bu sistemlerin uygulamaya gegirilmesiyle mevcut potansiyel kullamlarak 6nemli oranda
enerji tasarrufu edilecegi acikea goriilmektedir.

Tablo 1. Istanbul ili iklim sartlarinda kontrol yontemlerine &ore tiimden havali bir
iklimlendirme sistemi igin cesitli calisma yiizdeleri.
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