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Tiirkiye’nin Farkh Iklim Bolgelerinde
Tam Havali Iklimlendirme Sistemlerinin
Serbest Sogutma Potansiyelleri
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Ozet

Serbest sogutma, uygun dis hava kosullarinda bir mahallin dogrudan dis hava ile sogulmasi temeline daya

‘TEREE R

Bir bolgenin yerel iklim izelliklerine bagl olarak serbest sogutma potansiyelinde farkliliklar goriilmektedir. B
mada, Tiirkiye nin farkli iklim bolgelerinden secilen Istanbul, Ankara, Izmir, Diyarbakir, Erzurum, Samsun ve

lerinin serbest sogutma potansiyelleri belirlenmistir. Analizde, illerin BIN sayilart kullanilmistir. Elde edilen se =
gore; Adana ilinin sogutma potansiyeli, nisan, mayis ve ekim gibi gecis aylarinda yiiksek, temmuz ve agustos g% |
aylarinda ise hemen hemen hi¢ gozlenmemistir. Tiirkiye’ye gore ekstrem dis hava sartlarin goriildiigii illerin { Do B
kir ve Erzurum) serbest sogutma potansiyelleri, hesaplanan diger illere gore daha diisiiktiir. En yiiksek potanst 3

sun ilinde belirlenmistir. Adana ilindeki bir is merkezinin mekanik sogutma sisteminde serbest sogutma yapul
rumunda, igletme giderlerinde mayis ayinda %31, ekim ayinda %28 oraninda tasarruf saglanngtir.

Anahtar Kelimeler: Serbest sogutma, yapilarin enerji tasarrufu, BIN sayist.

1. GIRIS

Teknoloji ve sanayinin hizla gelismesine paralel ola-
rak enerjiye olan talep katlanarak artmaktadir. Ener-
ji kaynaklarinin sinirh olmasi ve maliyetlerinin gide-
rek yiikselmesi ile birlikte cevresel faktorler, enerji
kaynaklarinin etkin olarak kullanilmasini zorunlu kil-
maktadir.

Yapilarda 1s1l konforun saglanmasi i¢in harcanan
enerjinin sinirlandirilmasti, enerji tasarrufu ¢aligmala-
rinda onemli bir yer almaktadir. Bu amaci gercekles-
tirmek icin sunulan yontemlerden biride, tam havali
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iklimlendirme sistemlerinde uygulanilan (“free
ling™) serbest sogutmadir. Serbest sogutma, bir
hallin dogrudan dis hava ile sogulmasi temeline
yanmaktadir. Ancak serbest sogutma tek basina
kanik sogutma sistemlerine alternatif bir sistem &
mayip, hibrit sistemlerin bir parcasi olarak diist
mektedir [1]. Bu uygulamalarda dogrudan dis &
kullanildigindan i¢ hava kalitesi artmaktadir. Be
sonucunda is giiciinde dikkate deger artiglar gozis

nir. Yiiksek kalitede i¢c ortam havasi, diinyanin &
cok bolgesinde biirolarda rastlanan orta kalitede &
vaya gore, %5-10 iiretkenlik artis1 getirebilmektecs

]



[2]. Orta kalitedeki havanin neden oldugu bu siddet-
teki bir yillik i kaybi, cogu zaman enerji, sermaye ve
binanin isletme giderlerinden cok daha fazladir.

Sistem tasarimini dogrudan etkileyen bina sogutma
yiikiiniin diisiik olmasi, mekanik sogutma sistem ka-
pasitesini diisiiriir. Bunun sonucu olarak, mekanik
iklimlendirme sisteminin ilk yatirnm maliyeti ile bir-
likte isletme ve bakim giderlerinde 6nemli avantajlar
saglanir. Bu avantajdan faydalanmak icin yapilarda
yiiksek 1s1l kapasiteli dis yap: elemanlarinin (duvar)
kullanim artmaktadir. Geleneksel mimari 6zelliklere
sahip yapilarda yiiksek yogunluklu yap: elamanlarina
sikca rastlanmaktadir [3, 4]. Bu 6zellige sahip bina-
giin boyunca 1s1 enerjisi yap1 elemaninda depo-
, mahallin 1s1 kazanci diisiiriiliir. Gece periyo-
ise serbest sogutma yapilarak yapi elemaninda
lanan 1s1 enerjisi uzaklastirilir [S, 6]. Balaras [7]
calismasinda, gece sogutmasi uygulanan bir bina-
yapi elemanlarinin 1s1l kapasitesine bagl olarak,
n toplam sogutma yiikiiniin %27-36 oraninda
altilabilecegini belirlemistir.

st sogutma sisteminde, yerel iklim ozellikleri
] ve binanin konumu, sekli ve dis kabuk yapis1 gi-
binanin teknik ozellikleri 6nemli parametrelerdir.
ozelliklerine gore bolgesel olarak serbest so-
potansiyelinde farkliliklar goriilmektedir [9,
| Bir bolgenin serbest sogutma potansiyeli, meka-
nik sogutma kullanmaksizin i¢ konforu saglayan ha-
wvalandirma kapasitesinin Olctimiinii verir [11]. Bu
potansiyelinin belirlenmesi i¢in iklim verilerinin de-
tayli analiz gerekir. Bu calismada Tiirkiye'nin farkli
iklim bolgelerindeki illerinin serbest sogutma potan-
siyellerinin belirlenmesi amaclanmistir.

2. SERBEST SOGUTMA POTANSIYELININ
BELIRLENMESI

Bu calismada serbest sogutma sartlarinin tespitinde
dis hava sicakligi kontrol edilmistir. Tiim hesaplama-
larda i¢ ortam havasinin sicakhigi 26°C sabit almmis-
ur. Calismanin 1iK doitimunae, tarkii uifeme sicakiix-
larinda serbest sogutma sisteminin psikrometrik ana-
Tizi gerceklestivilmistir. {kinci bolimiinde , Adana ili-
nin aylik BIN sayilar kullamlarak gecis aylari ve so-

gutma sezonu boyunca saatlik serbest sogutma po-
tansiyeli belirlenmistir. Burada i¢c hava sicaklig1 ile
dis havanin sicakligi arasindaki sicaklik farkinin
(AT=T;-Ty,) 2°C, 5°C ve 8°C olmasi durumlart in-
celenmistir. Uciincii boliimiinde, Tiirkiye nin farkli
iklim ozellikleri gosteren biiyiik illeri Istanbul, An-
kara, Izmir, Diyarbakir, Erzurum, Samsun ve Adana
dikkate alinmistir. Serbest sogutma analizi, yillik BIN
sayilart kullamlarak dig havanin 10°C<T,<21°C du-
rumu icin yapilmistir. 10°C’den diisiik dis hava si-
cakliklarinda sogutma ihtiyacinin olmadigi kabul
edilmistir. Son boliimiinde, Adana ilinde tam haval
iklimlendirme sistemi ile iklimlendirilen bir ig mer-
kezinin, belli isletme rejiminde ve AT’nin farkli de-
gerlerinde serbest sogutma yapilmas: durumlari ince-
lenmistir.

3 katli ve 1628 m?’lik kullanim alanma sahip olan is
merkezinin, toplam pencere yiizey alan1 299 m? olup,
dis duvar alan1 668 m2’dir. 27 biirosu bulunan is mer-
kezinin tiim biirolarinda, 2 personelin 990-20% saatle-
ri arasinda calistigi kabul edilmistir. Binanin i¢ kon-
for sartlar1, 26°C kuru termometre sicakligr ve %50
bagil nemdir. RTS sogutma yiikii hesap yontemi [12,
13] kullanilarak, bina tasarim sogutma yiikii, 97.11
kW ve duyulur 1s1 orani 0.97 olarak bulunmustur. Ta-
sarim sartlarina gore iklimlendirme sisteminin psik-
rometrik analizi yapilarak sogutma grubunun kapasi-
tesi 110.57 kW olarak belirlenmistir.

Sogutma grubunun sogutma sezonu boyunca isletme
giderleri BIN yontemi kullanilarak bulunmustur
[13]. Bu amacla ilk olarak, kismi yiik altinda sogut-
ma grubu kompresoriintin tiikettigi enerji (W)
esitlik (1) ile bulmustur.

W _ Qc(\il_pan

Pt = "Cop (%)

part

Esitlikteki Q. py« S0gutma grubunun anlik olarak
ortamdan cektigi yiikii, COP,,, ise bu kismi yiik al-
tinda sogutma grubunun etkinlik katsayisini goster-
mektedir. Q. pan 0da sogutma yiikiine esit olup, ¢a-
Lisma siiresince saatlik olarak . RTS sogutma yiuki
hesap yontemi kullanilarak hesaplanmustir. COP,
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sogutma sezonu boyunca sistemin caligma saatleri
icin giinliik dis hava sicaklik degerlerine gore iiretici
firmadan elde edilmistir.

Sogutma sezonu boyunca elde edilen W, degerleri
ile hesabin yapildig1 zaman periyotu ve sicaklik arali-
gindaki BIN sayilari carpilarak toplam enerji tiiketimi
(E, kWh) bulunmustur.
Eput = Wpan X BIN 2
Bulunan enerji tiiketim (kWh) degerleri, enerji birim

fiyatiyla (YTL/kWh) carpilarak sogutma grubunun
toplam isletme gideri (YTL) elde edilmigtir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

3.1. Psikrometrik Analiz

Bir ortamin arzu edilen 1s1l konforunun saglanmasi
icin ortamin duyulur ve gizli 1s1smin uzaklastiriimasi
gerekir. Bu amag i¢in kullanilan serbest sogutma sis-
temlerinde, ortama dogrudan dis hava gonderilir.
Yalniz ortama gonderilen dig havanin entalpisinin ve-
ya sicakhiginin, i¢ ortam havasmin entalpisi veya si-
cakligindan diisiik olmasi gerekir. Bunun tespiti icin,
ic ortam ile dis ortam havasinin entalpileri veya si-
cakliklar1 kontrol edilir [14, 15]. Uygulamalarda si-
caklik kontrolii, entalpi kontroliine gore daha kolay
oldugundan tercih edilmektedir. Entalpi sensorleri
once ortamin sicaklik ve bagil nemini tespit etmekte,
sonra entalpiyi hesaplamaktadir. Bagil nemi bulmak
nispeten daha pahalidir ve giivenirliginde cesitli so-
runlar yagsanmaktadir [16]. Ancak son yillarda piya-
sada, uygun hassasiyette entalpi sensorleri bulmak
kolaylagmustir.

Sekil 1’de psikrometrik diyagram iizerinde 26°C ku-
ru termometre sicaklik ve %50 bagil neme sahip bir
ortamin 15°C iifleme sicakliginda iklimlendirilmesi
durumunda serbest ve mekanik sogutma caligma bol-
geleri gosterilmistir. Psikrometrik diyagramdan go-
riilecegi gibi, sabit oda entalpi ve sicaklik dogrulari-
nin belirledigi 4 farkli psikrometrik bolge elde edil-
mistir.

A bolgesi, dig havanin entalpi (h,) ve sicakligi (Ty,)
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ortam havasinin entalpi (h;.) ve sicakhigindan (T, )
sik olmasindan dolay1 (hy<h;. ve Ty <T;o) se
sogutma bolgesi olarak adlandirilir. Bu bolgede
best sogutma yapilmasi durumunda, mahallin
konforunun saglanmasi ortama sevk edilen dis ha
nin sicakhigina (iifleme sicakligi:T) baghdir. Dis
va sicakhigmin iifleme sicakligmm altinda kalan
gerlerinde (T,<Tyq) serbest sogutma ile mah:
sogutma yiikiiniin tamami kargilanir. D1 hava sicak-
higinm iifleme sicakligindan biiyiik ve oda sicakligm-
dan kiiciik degerlerinde (T;q<Tg,<T,q,) serbest so-
Sutma ile mahallin sogutma yiikiiniin belli bir kisms
karsilanir. Kargilanmayan kisim i¢in mekanik sogut-
ma yapilmasi gerekir.

B bolgesinde, serbest sogutma icin dig hava ge
sartlari saglamadigindan (hy,>h;. ve Ty >T;) m
nik sogutmaya ihtiyac duyulur ve havalandirma icis
minimum oranda taze hava miktari kullanilir. C bal-
gesinde dis havanin sicakligi oda havasindan yiiksek
(T4,>Ti) olmasma ragmen tasidigi enerji (hy,<h ¥
daha diisiiktiir. Bu bolgede serbest sogutma yapilma-
st durumunda, sadece ortamin gizli 1s1 kazanci karsi-
lanir. Ortamin duyulur 1s1 kazanci kargilanmadig gibi
duyulur 1smin artmasina sebep olur. D bolgesinde ise
dis havanin sicakligi ortam havasmin sicakligindan
diisiik (Ty,,<T;) ve entalpisi (hy,>h;.) yiiksektir. Bu
bolgede serbest sogutma yapilmasi durumunda, du-
yulur 1s1 kazancinin bir kismi karsilansa da 1s1l konfor
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sogutma calisma bolgeleri




tam olarak saglanamaz. Sonu¢ olarak A bolgesi hari-
cinde kalan tiim bolgelerde serbest sogutma yapilma-
sina izin verilmelidir.

Psikrometrik diyagramda elde edilen calisma bolge-
leri i¢c ortam sartlarina ve iifleme sicakliklarma gore
degisiklik gosterir. Bu calismada serbest sogutma
icin dis hava sicakligi ile i¢ hava sicaklig1 arasindaki
sicaklik farkinin (AT) 2°C, 5°C ve 8°C olmasi durum-
lar1 incelenmistir. Sekil 2°de i¢ ortam havasinin sabit
26°C sicaklik ve %50 bagil nem sartlari ile dis ortam
havasmin 18°C, 21°C ve 24°C sartlar1 psikrometrik
diyagramda gosterilmistir.

Sekil 2’deki psikrometrik diyagramdan goriilecegi
gibi, Ty, <18°C sart icin elde edilen serbest sogutma
bolgesinin tamaminda, entalpi kontroliinde hg,<h;
oldugu i¢in 1sil konfor saglanir. Ty, <21°C sarti i¢in
elde edilen bdlgenin, dig havanin hy,>hig oldugu de-
gerlerin haricinde (oda sabit entalpi dogrusu ile 21°C
sicaklik dogrusunun arasinda kalan taral kiiciik tic-
gen) serbest sogutma yapilabilir. Entalpi kontrollii
sistemlerde bu bolgede serbest sogutma yapilmaz.
Dis havanin hy,>h; oldugu bu bolgede serbest sogut-
ma yapilmasi durumunda, mahallin duyulur 1s1 ka-
zancinin tamami uzaklastirilirken gizli 1s1s1 uzaklasti-
rilamaz. Dolayist ile dig havanin bu degerlerinde ic¢
ortam konfor sartlar istenilen hassasiyette saglana-
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Sekil 2. Psikrometrik diyagramda serbest sogutma
sartlarun belirlenmesi
69

maz. T,,<24°C durumunda bu bdlge daha da art-
maktadir. Yalniz bu bolge iginde yer alan dis hava de-
gerleri, baz1 yerel iklimlerde sikca goriiliirken, bazi
iklimlerde ise ¢ok seyrek goriilebilir. Bu degerlerin
seyrek olarak goriildiigii yerel iklimlerde ve bagil ne-
min hassasiyet arz etmedigi uygulamalarda, bu bol-
gede sistemin serbest sogutma yapmasina izin verile-
bilir.

Sonug olarak, AT yi artirarak serbest sogutma bolge-
sini artirmak her zaman miimkiin degildir. Tam hava-
I iklimlendirme sistemlerinden maksimum oranda
enerji tasarrufu saglamak icin, tasarim asamasinda
yerel iklim 6zellikleriyle birlikte sistemin calisma si-
cakliklar tespit edilerek optimum ¢aligma arahklar
bulunmalidir.

3.2. iklim Verilerinin Analizi

Tablo 1’de Adana icin sogutma sezonunca 4 saatlik
periyotlarla 900-2000 arasinda 3°C’lik sicaklik aralik-
larinda goriilen BIN sayilart verilmistir [17]. BIN say1-
s1; bir sicaklik araliginin, belli bir zaman periyodundaki
tekrar sayisidir [13,17]. Tablodan goriilecegi gibi,
Adana ilinin Mayis ayinda 900-1200 saatleri arasinda
12°C-15°C sicakliklart sadece 1 defa goriilmiigken
24°C-27°C sicakliklari 35 defa goriilmiistiir. Sogutma
sezonu, Mayis ayindan baslayip Ekim ay1 sonuna ka-
dar devam eden 6 aylik donemi kapsamaktadir.

Adana ilinin aylara ve sogutma sezonuna gore

" Ty,=18°C, T,;,<21°C ve T, <24°C sartlan icin ser-

best sogutma yapilabilecegi zaman periyotlar: Tablo
2’de verilmistir. Tablodan goriildiigii gibi, Ty,=<18°C
sicaklik araligi, sicak ve nemli iklime sahip Adana
ilinde Temmuz ve Agustos aylarinda hi¢ gézlemlen-
mediginden, bu zaman araliginda serbest sogutma
yapma imkani yoktur. Sogutma sezonundaki diger
aylarda ise, T;,<18°C sicaklik aralig1 goriildiigtinden
cesitli oranlarda serbest sogutma potansiyeli vardir.
Serbest sogutma yapildigi dis hava sartlarinda, siste-
min sogutma grubu kapali olup sadece fanlar calis-
makta ve sistemin enerji tiiketimi azalmaktadir.

Tablo 2’den goriildiigii gibi, AT nin azaldig: diger s1-
caklik araliklarinda (T,,=21°C, T,,<24°C) serbest
sogutma potansiyeli Ty, <18°C’e gore artmaktadr.
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Tablo 1. Adana icin sogutma sezonu boyunca goriilen ayhk BIN sayilar: [17]

Sicakhk BIN sayisi [h]

Arahig Mayis Haziran Temmuz
[°C] 09-12 13-16 17-20 09-12 13-16 17-20 09-12 13-16 17-20
12/15 1 1 2 0 0 0 0 0 0
15/18 6 3 9 0 0 0 0 0
18/21 17 9 25 1 2 0 0 0
21/24 34 18 36 2 14 0 0 1
24/27 35 34 28 36 10 45 4 1 11
27/30 18 29 15 52 41 42 48 6 61
30/33 8 16 6 21 49 14 58 65 43
33/36 4 10 2 4 14 2 12 44 i
36/39 1 3 1 1 3 1 2 7
39/42 0 1 0 0 0 0 1 0

Agustos Eyliil Ekim

12/15 0 0 0 0 0 0 0 2
15/18 0 0 0 0 0 0 6 2 11
18/21 0 0 0 0 1 2 20 7 24
21/24 0 0 0 4 1 ) 28 14 37
24/27 2 0 11 20 2 43 31 25 32
27/30 40 3 58 48 15 46 23 33 13
30/33 62 47 44 39 59 19 10 26 4
33/36 18 63 9 8 32 4 4 12 1
36/39 2 9 9 1 1 5 0
39/42 0 2 0 0 1 0 0 0 0

Sekil 2°de Adana ilinin AT=5°C i¢in (T;,<21°C) ser-
best ve gece sogutma potansiyelleri yiizdelik olarak
gosterilmigtir. Sekilden goriilecegi gibi serbest so-
gutma potansiyeli, gece saatlerinde daha yiiksektir.
Ayrica, serbest sogutma potansiyeli ilkbahar ve son-
bahar aylarinda (Nisan %48, Ekim %77) dikkate de-
ger Olciide artmakta, bunun aksine Temmuz (%1) ve
Agustos (%0) aylarinda ise hemen hemen hi¢ goz-
lenmemektedir.

Tablo 3’te bu calismada dikkate alinan illerin
10°C<T,=<21°C sart1 i¢in serbest sogutma potansiyel-
leri y1llik siirecte giinliik zaman periyotlarina gore sa-
atlik ve ytizdelik olarak verilmistir. Tablodan gériile-
cegi gibi, en yiiksek potansiyel Samsun ilinde goriil-
miistiir. Bunu takiben sirasiyla; Istanbul, Tzmir, Anka-
ra, Diyarbakir ve Erzurum illeri gelmektedir. Sicak ik-
lime sahip Diyarbakir ve soguk iklime sahip Erzurum
illerinin serbest sogutma potansiyelleri diger illere go-
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re daha siirlidir. Bu durum, bu illerde gozleml
ekstrem sicaklik degerlerinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 3’te dikkate alinan illerin yil boy
10°C<Ty=21 °C sarti i¢in toplam serbest ve
sogutma potansiyelleri yiizdelik olarak gosteri

tir. 1700-800 saatleri arasi gece periyotu olarak
mustir. Hesaplanan iller arasinda en biiyiik pot

le sahip Samsun ilinin, yillik 8760 saatlik periy:
2395 saati (%27) gece olmak lizere toplam 3408
atlik (%39) kisminda serbest sogutma yapma

siyeli vardir. Tiirkiye'nin biiyiik metropolleri
olan Istanbul ve Izmir’in serbest sogutma potansi-
yelleri %35 in tizerindedir. En diisiik potansiyele sa-
hip Erzurum ilinin ise, yillik olarak 8760 saatlik pe-
riyotun 1136 saati (%13) gece olmak lizere toplam
1845 saatlik (%21) kisminda serbest sogutma yapmz
potansiyeli tespit edilmistir. Diger illerde ortalam=
% 35’lik bir potansiyel mevcuttur.



Tablo 3. illerin zaman periyotlarina gore serbest sogutma potansiyeli

iller Samsun Istanbul Izmir
Zaman [h] [%] [h] [%] (h] [%]
01-04 662 45 615 42 555 38
05-08 601 41 556 38 529 36
09-12 508 35 456 31 469 32
13-16 505 35 443 30 482 33
17-20 520 36 473 32 495 34
21-24 612 42 570 39 516 35
Ankara Diyarbakir Erzurum

01-04 500 34 381 26 189 13
05-08 474 32 358 25 241 17
09-12 396 24 298 20 391 27
13-16 344 24 313 21 318 22
17-20 385 26 309 21 357 24
21-24 489 33 344 24 349 24
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Sekil 3. fllerin yillik serbest ve gece sogutma potansiyelleri

Calismanin son boliimiinde, Adana ilinde bulunan nuclardan anlasilacagi gibi, isletme giderleri siste-

tam havali merkezi klima santrali ile iklimlendirilen min ¢alisma rejimiyle orantilidir. Uzun ¢alisma peri-

bir is merkezine serbest sogutma uygulanmasit duru-
munda isletme giderlerindeki degisim belirlenmistir.
Elde edilen sonuglara gore, AT=8°C (T;,<18°C) sar-
t1 icin; Mayis ve Ekim aylarinda aylik olarak toplam
360 saat calisma siiresinin 22 saatinde (%6) serbest
sogutma yapilmakta ve igletme giderinde %3’liik bir
azalma saglanmaktadir. AT=5°C (T,,=21°C) igin;
Mayis ve Ekim aylarinda isletme giderinde %13 ora-
ninda tasarruf edilmektedir. AT=2°C (T;,=24°C) du-
rumu icin; Mayis ayinda isletme giderinde %31°lik,
Ekim ayinda %28’lik bir diisiis gozlenmektedir. So-
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yodu gerektiren sogutma uygulamalarinda ve gecis
aylarinda sogutma ihtiyaci gosteren yapilarda serbest
sogutma, mekanik sistem ile birlestirilerek yiiksek
oranda enerji tasarruf edilecegi aciktir.

4. SONUCLAR

Bu calismada, serbest sogutma sistemlerinin psikro-
metrik analizi gerceklestirilerek, Adana ilinin sogut-
ma sezonu siiresince aylik serbest sogutma potansi-

yeli ile Tiirkiye’nin farkli iklime sahip illerinin yillik
serbest sogutma potansiyellerinin giinliik dagilim:



Tablo 2. Adana ilinin aylara ve sogutma sezonuna gore serbest sogutma potansiyeli

Sicakhik Serbest Sogutma Siiresi [h]
Arahgi Aylar 01-04 05-08 09-12 13-16 17-20 21-24

Nisan 106 105 38 17 50 93
Mayis 63 51 7 - 11 36
Haziran 5 3 0 0 0 1

T4,=<18 °C Temmuz 0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0 0
Eyliil 4 6 0 0 2
Ekim 61 67 7 2 13 40
Sogutma Sezonu 133 127 14 6 24 79
Nisan 118 117 76 45 84 113
Mayis 106 95 24 13 36 82
Haziran 34 26 0 1 13

Tq,¢=21°C Temmuz 2 2 0 0 1
Agustos 0 0 0 0 0 0
Eyliil 25 28 0 1 10
Ekim 100 103 27 9 37 81
Sogutma Sezonu 267 254 51 24 77 187
Nisan 120 120 101 78 104 119
Mayis 121 117 58 31 72 113
Haziran 101 87 6 3 16 71

T4,¢=24 °C Temmuz 30 26 0 0 1 6
Agustos 21 24 0
Eyliil 85 86 4 2 7 47
Ekim 121 118 55 23 74 115
Sogutma Sezonu 479 458 123 59 170 356

Ekim
| B Gece ;
Eyliil B Serbest
1 | B Mekanik :l
Agustos

Temmuz

Haziran

Mayis

Nisan

T T i) T T

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sekil 2. Adana ilinin aylik serbest ve gece sogutma potansiyelleri
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belirlenmistir. Adana ilinde tam havali iklimlendir-
me sistemi ile iklimlendirilen bir is merkezinde, ser-
best sogutma yapilmasi durumunda isletme giderle-
rindeki tasarruf miktar1 hesap edilmistir.

Elde edilen sonuclara gore; Tiirkiye'ye gore ekstrem
dis hava sartlarin goriildiigii illerin (Diyarbakir ve
Erzurum) yillik serbest sogutma potansiyelleri, diger
illere gore daha diisiik bulunmustur. Hesaplanan il-
lerin yillik serbest sogutma potansiyeli, bolgelere go-
re degismekle birlikte ortalama olarak %35 tir. Sicak
ve nemli bir iklime sahip Adana ilinin aylik serbest
sogutma potansiyeli, gecis aylarinda yiiksek, Tem-
muz ve Agustos aylarinda ise hemen hemen hi¢ goz-
lenmemistir. Isletme giderleri hesaplanan 6rnek bi-
nanin, sogutma sezonunun Mayis ve Ekim aylarinda
ve gecis aylarinda enerji tasarrufu yaptigi belirlen-
mistir.

Genel olarak bir bolgenin serbest sogutma potansi-
yeli, 24 saatlik periyot icinde gece saatlerinde (17%-
08%) yiikselmekte, dis hava sicakliginin yiikseldigi
ogle saatlerinde diismektedir. Aylar dikkate alindigin-
da bir bolgenin serbest sogutma potansiyeli, gecis
aylarinda en yiiksek potansiyele ulagmakta yaz ayla-
rinda ise azalmaktadir.

Son yillarda ticari binalarda kullanilan cihazlardan
kaynaklanan i¢ 1s1 yiiklerinin artmasindan dolay1 so-
gutma sezonunun disinda bile sogutma ihtiyaci orta-
ya cikmustir. Ozellikle ilkbahar ve sonbahar gibi ge-
¢is donemlerinde, serbest sogutma uygulanarak
onemli oranlarda enerji tasarrufu saglanabilir.

Sogutma grubunun uzun igletme rejiminde ¢alistiril-
mas1 gereken yapilarda serbest sogutma ihmal edil-
memelidir. Ozellikle ticari binalarda gece sogutmasi
yapilmasi enerji tiiketimini azaltacaktir. Sonug ola-
rak, iilke enerji kaynaklarinin etkin olarak kullanil-
masi adina, yapilarin iklimlendirme calismalarinda
serbest sogutma sistemleri ihmal edilmeyecek bir
konumdadir. Bu sistemlerin uygulamaya gecirilme-
siyle mevcut potansiyel kullanilarak 6nemli oranda
enerji tasarrufu edilecegi acikca goriilmektedir.
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5. SEMBOLLER ve KISALTMALAR

T, ic ortam havasi sicakligi, °C

Dis ortam havasi sicakligi, °C

Iklimlendirme cihazinin mahalle gonderdigi

havanin sicakligi, °C

¢T i¢ hava sicakhigi ile dis hava sicakligi
arasindaki sicaklik farki, °C

h;¢ I¢ ortam havas entalpisi, kJ/kg

by, Dis ortam havasi entalpisi, kJ/kg

BIN Bin sayisi, h

Wrart  Kismi yiik altinda sogutma grubu kompreso-

riin ¢ektigi enerji, kW
Qcoil_part SOZutma grubunun anlik olarak ortamdan
cektigi yiik, kW

COPrart. Kismi yiik altinda sogutma grubunun etkinlik
katsayist

Epart Sogutma grubunun toplam enerji tiiketimi,
kWh

RTS Isinim zaman Serileri (Radiant Time Series)
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