11 - DOGAL GAZ TESISATI HESARBI

Dogal gaz tesisati hesaplari, kalorifer, sihhi tesisat hesaplarma benzer ve
tablolardan yararlamliy.

11-1. Dogal Gaz Cihazlarmin Goésterilisleri

Tesisat projelerinde kullanilan parca ve dogal gaz cihazlarmin gosterilisleri
tablo (11-1.1) de verilmigtir.

Dogal gaz kullamimi tlkemizde yeni bagladign igin tesisat proje
hesaplarindaki gtsteriliglerde kansikliklar olmaktadir.

Ornegin Almanya’da kullanilan gosterilisler hala baz kitaplarda yer aliyor.
Keza fransizcadan dilimize gecmis olan gofben, termosifon gibi kelimeler de yaygin
durumda. Dikkat edilecegi tizere kitabimizda sofben yerine cabuk su 1siticisy, ter-
mosifon yerine depolu su 1siticisy, kombi cihaz yerine bilesik su 1siticisi kelimeleri-
ni kullanmaktayim.

Dilefim, teknik ve sanayii geligen iilkemizde kelimelerin tiirkge esash
olarak kullamlmasinin yayginlasmasidar.

Okurlarmma yardima olmak amaciyla gosterilisleri asagida 6zetliyorum.

Cihaz almanca bu kitapta bazi kullanihg
dogal gaz ocakh firm GH OF -
oda 1s1ticisy, soba GRH 0L S S
sofben GDWH ¢S S
bilesik su 1s1ticst UWH BSI K
kazan HK K K

zul,

miisaade edilen zul m.e.

11-2. Ozel Direncler -Basing¢ Kayiplar:-

Tesisat borularinin dirsek, birlesme, ayrilma, kesit degisimi ve vana durum-
larina gore ozel direngleri tablo (11-2.1) de TS 363 / Temmuz 1989 dan aynen veril-
migtir. Tablo (11-2.2) de ise Technische Regeln fiir Gas Installationen (4) ve Gaz
Tesisat1 Proje Hazirlama Teknik Esaslari (5) kitaplarindaki degerler verilmistir.

11-3. Dogal Gaz Cihazlarinin Baglant: Degerleri
Dogal gaz cihazlarinin baglant: degerleri tablo (11-3.1) de verilmigtir,
11-4. Dogal Gaz Cihazlarmim Es Zaman Faktéri

Bir apartmamn muhtelif dairelerinde dogal gaz cihazlarimmn aym zamanda
kullamilmalari ¢ok ender olup kullanma siireleri de farklidur.

Konutlar i¢in -~ eg zaman faktérd tablo (11-4.1) de verilmistir.

Sanayide ve kii¢iik ig yerlerinde eg zaman faktérii igletmelerin durumlarina
giire 6zel olarak belirlenmelidir. Siipheli durumlarda f=1 almmast tavsiye edilmek-
tedir,
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Bu tablodaki es zaman faktorleri agagidaki gibidir;

feg = for ocakl firinlar igin

fopwr= foar (fg) gabuk suisiticilan (sofben) icin

forg = for (fg) odaisiticlan (soba) igin depolu su 1siticilar (termosifon) igin
fuwa = fgg; (fg) bilegik susitialan ( kombi) icin, kazan ( Q < 30 kW ) icin
fug =1"fk kazan (Q > 30 kW ) i¢in

11-5. Gaz Cihazlarinmm Baglant: Degerleri

1. Gaz ailesi -havagazi- icin 8,0 mbar
2. Gaz ailesi -dogalgaz- icin 20,0 mbar
3. Gaz ailesi - LPG-  igin 15,0 mbar

alinir,
100 mbar degerine kadar olan alcak basing araliinda kabul edilebilir

toplam basin¢ kayb1 2,6 mbar dir.
100 mbar - 1 bar aras: orta basing araligt olup hesaplarda DVGW (Deutsche

Verein Gas Werke) nin 6464 nolu yayinindan yararlanilmasi tavsiye olunur.
11-6. Maksimum Dogal Gaz Debisi

Bir binada toplam olarak kullanmilan en biiyiik -maksimum- dogal gaz debisi;

V=2%Vor for+ZVgst fost 4+ 2 Vorfor + 2 Vpst fgst + Z Vi fx

ifadesi ile hasaplanr. Eg zaman fakibrleri tablo (11-4.1) den segiliv. Dogal gaz

tesisat: hesaplarinda degerlerin L grubu icin alinmalan tavsiye olunur
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k3

ASAGI INEN BORU ,./ FILITRE
73
YUKARI CIKAN BORU / GAZ SAYACT
YUKARI GECEN BORU / 1, 2, 3, BEKLI LAMBA oo
. . . . r
BORU CAP DEGISTIRME YERI{ DN25/ DN20 |1, 2, 8, GOZLU OCAK (TS 615) |[2] Eg 3

————e Qe
BORU HATTI SONU g FIRINLI OCAK (TS 616)
TEMIZLIK T - PARCASI !‘ T.T | BUZ DOLABI m
md/h
TEMIZLIK K - PARCASI 1 K | ATIR GAZ ASPIRATORT @
| <
SU KILIDI \J sK|ATIK GAZ QIKIS BORUSU 80/80 80
1j
el B K [ ATIK GAZ BACASI ... A
SU KABI KARE, DIKDORTGEN VEYA YUVARLAK @ o
GAZ SOBASI i LNIHE o, | BORU HATTINI KESME PARCASI
m

IZOLE PARCASI

DISA BAKAN DUVARA MONTE
EDILEN GAZ HACIM ISITICISI
(SOBA)

SU ISITMA CIHAZI SOFBEN

GAZ KALORIFER KAZANI

KAT KALORIFERI

KOSE MUSLUGU

DEPOLU SU ISITMA CIHAZI

Tablo 11-1.1. Dogal gaz projelerinde kullanilan igaret ve semhboller
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ACIKTA DOSENEN GAZ ON 25 _ 5,

BORUSU VE ANMA CAPI DN | |BORULU SU ISITMA CIHAZI m

ORTULYU OLARAK DOSENEN | BN 25 , HOWPY
“““““ DEPOLU SU ISITMA CIHAZI b

GAZ BORUSU VE ANMA CAFPI

ISI YALITIMLI GAZ BORUSYU

ITAVA ISITICIST

BORU ATLAMASI

DUVAR GECISI : Boru Cevresi
- Doldurulmusg
- Doldwrulmarsg

DORTLU BORU AYRISIM YERI HAVA BORUSU -
o | _L
UCLLY AYRIM YERI TOPRAK HATTI =
VIDA DISLI BAGLANTI “ l REGULATOR IMPULS HATTI e
RAKORLU BAGLANTI ——E[—“ KUMANDA HATTI e
METAL HORTUMLY BAGLANTI | 7./ | SUIRGITLIT VANA e
FLANSLI BAGLANTI 11— | MUSLUK (TS 6) ]
MUFLU BAGLANTI e
DISLI MUF BAGLANTISI E BASING REGULATORU =
BORU KAYNAK YERI + GAZ KESILME OTOMATIG =
N - iy
GAZIN AKIM YONTI . (A7 VE HAVA KESILME OTOMATICH G

Tablo 11-1.1. devamz
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Sira No Sembol Kkleme Parcasinin Tarifi
1 e Rediiksiyon 0.5
2 S Kat Dirgegi 0.5
3 Dirsek 90° 15
4 & Dirsek 45° 0.7
5 & Dirsek 90° 0.4
6 & Dirsel 45° 0.3
7 uf—.!i T Pargas1 90°  -Akum ayirimi gegisi- 0
8 %., T Parcas: -Akim ayirm hatti- 15
9 ‘- m&:@ Temizlik T Parcas: 15
10 tm!m: T Parcas: 90° -Karg akim- 2.0
11 ::a&a T Dirsek -Akim ayirim direkt gecisi- 0
12 E,Eh T Dirsek -Akim ayirim hatti- 1.3
13 ‘%&a Temizlik T Dirsek 1.3
14 "?:' T Dirsek -Karg akim igin- 15
15 "'e“’ Dortii parca 90°  -Akmm ayinmi direkt gecisi- 0
16 -sga Dértli parga 90°  -Akum ayirim hatti- 15
17 "%" Temizlik dérthi parca 90° -Akim ayinmi direkt gecis- 0
18 “’%’ Temizlik dortli par¢a 90° -Akim ayirimi hatt igin- 15
19 L Musluk 2.0
20 = Dirsek muslugu 5.0
21 g Kapatma Vanas: 0.5

Tablo 11-2.1. Ozel direncler -TS 363 / Temmuz 1989-
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Cetvel : 2, Yerel Kayip Katsayilarmin Birlestirilmesi ( ()
Dikitm Basitlesti- | Kayp Tesisat Bl
Ny | baglant: pargalart | rilmig degerler
armatiirler semboller | 1) 2)
1 | Rediksiyon = (Gp=04
%
2|5 - parcasm —_ £=054
3 | Dirsek i ) £=07
P ey
4 | T-gecis ayrilma 90° ¥ {n=0,3
TS
57T - Kol 90° e [ Ca= 1,3
¢ | Temizlik “T” Wy [fa=1,3
pargasi 90° -
7| T - Kargit akam 90° | = 1 = lg=15
Vo
g | Dirsek “1” i {p=03
Gegig ayrilma Sl
g | Dirsek “T” LN =0,9
Kol ayrilma . S
10 | Dirsek temizlik W, = 0,9
wrp parcas d 4 C;A
11 | Cift dirsek =T (=13
T - ayrilma by,
12 | + Gegis aynlma e Y =13
pargas: 90° i
13 i + Kol ayrilma | =20
parcasi 90° W A
14 | Temizlik “+” ! (= 0,5
gecis 90° iy |
15 | Temizlik “+” kol i Ca= 1,3
ayrlma parcas: 90° =t S
Tek mangon =20
16 baglantih sayag ? ] {=40
17 | Musluk Dc<] =20
18 | Koge emniyet = 5,0
vanasi &1 ¢
19 | Musluk (kiiresel) D:<] £=0,5
90 | Kige vanasi =1,3
(kiiresel) Z@ :
21 | Stirgiilii vana Dm =05
Tesisat bolitmii toplami ¢

1) Verilen yerel kayip katsayisi degerleri { sadece kaba degerlerdir. Ozellikle kapatma armatiirlerinde kayip
degerleri imalitoya gire defigtiginden, gerektifinde imaldtginin verdigi degerler alimr

2) Indisler kayip degerinin, hangi akis hizlarina izafe edildigini belirler.

3) Rediksiyon baglants elemanina entegre ise redidisiyonlu bagltantt elemam dikkale aluunag,

Tablo 11-2. 2. Ozel direngler (4) (5)
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Isletme alt 1511 degerleri H, ; (kWh/ m3) ye bagh

Anma olarak baglants degieri V,, (m3 /b
Gaz titketim eihaz gél el 1. Gaz ailesi 2. Gaz ailesi 4, Gaz ailesi
W Lgrubu | H grubu
QAIG Hyi= Hyi= Hy;= Hyj=
4.2 kWh/m? 8,6 kWh/m3 16,6 kWh/m3 6,3 kWh/m?
Ocak - firin 41l, 3,0 1,5 1,2 20
87 2,5 1,2 1,0 1,6
Sofben 175 5,0 2,4 2,0 3,3
-gabuk su 1sth10191- K 65 32 %6 3
979 8,0 39 3.2 5.9
. 6,9 1,9 0,9 0,7 13
Termosifon
depolu 1201 76 2.1 1,0 03 15
suwhas- 1501 83 2.3 1,1 09 1,6
suhacmi " jo07 8.7 2.4 19 10 17
2001 10,5 2,9 14 1,2 19
35 1,0 0,5 04 0,7
0da 1s1t1c1s1 47 1,3 0,6 0,5 0,9
{soba) 7.0 2,0 1,0 0,8 1,3
9,3 2,7 13 11 18
11,6 3,3 16 1,3 2,2
5,0 14 07 0,6 1,0
Sicak su kazani 6,0 17 08 0.7 1,1
70 2,0 1,0 0,8 1,3
Kombi su 1siticis 8,0 2.3 11 0,9 1,5
-hilesik su siticis- 90 26 13 T i7
Kalorifer kazani 93 2.7 1,3 1,1 1,8
10,0 2,9 1,4 11 1,9
11,0 3,1 15 1,2 21
14,0 40 L9 1,6 2,6
17,5 5,0 2.4 2,0 3,3
186 53 2,6 2,1 3,5
20,9 6,0 2,9 24 4,0
23,3 8,7 3,2 26 44
30,0 8,6 4,2 34 5,7

Tablo 11 - 3. 1. Dogal gaz cihazlarimin baglant: degerleri (4) (5)
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. Cihaz tiiriine bagli olarak eg - zaman faktéri
Cihazlarm sayis
fo or f Gown gs1 f Gri.o1. £ ywn Bs1.

1 0,621 1,000 1,000 1,060
2 0,448 0,607 0,800 0,883
3 0,371 0,456 0,703 0,822
4 - 0,325 ,373 0,641 0,782
5 3,254 (0,320 0,597 0,752
6 0,271 0,283 0,564 0,729
i 0,253 0,255 0,537 0,710
8 0,239 (0,234 0,615 0,694
9 0,227 0,217 0,496 0,680
10 0,217 0,202 0,480 0,668
i1 0,208 0,191 (,466 0,657
12 0,201 0,180 0,454 0,648
13 0,194 0,172 0,443 0,639
‘14 0,188 0,164 0,432 0,631
15 0,183 0,157 0,423 0,624
16 0,178 0,151 0,415 0,617
17 0,173 0,146 0,407 0,611
18 0,169 0,141 0,400 0,605
19 0,166 0,137 0,394 0,699
20 0,162 0,133 0,387 0,594
21 0,159 0,129 0,382 0,580
22 0,156 0,125 0,376 0,585
23 0,153 0,122 0,371 0,581
24 0,151 0,119 0,366 0,577
25 (3,148 0,117 0,362 0,573
26 (0,146 0,114 0,357 0,569
27 0,144 0,112 0,353 0,666
28 0,142 ¢,110 0,349 0,562
29 0,140 0,108 (4,346 0,559
30 0,138 0,106 0,342 0,556
31 0,136 0,104 0,339 0,553
32 0,134 0,102 0,336 0,550
33 0,133 0,100 0,332 0,647
34 0,151 0,099 - 0,329 0,545
35 0,130 0,097 (4,327 0,542
36 6,128 0,096 0,324 (3,640
a7 0,127 0,095 0,321 0,637
38 0,126 0,093 0,319 (0,635
39 0,125 0,092 0,316 0,633
40 ' 0,123 6,091 0,314 0,/30
41 0,122 0,090 0,311 0,628
42 0,121 0,089 0,309 0,526
43 0,120 0,088 0,307 0,524
44 ) 0,119 0,087 0,305 0,522
45 0,118 0,086 0,303 0,620
46 0,137 0,085 0,301 0,618
47 0,116 (4,084 0,299 0,517
48 0,115 0,083 0,297 0,515
49 0,114 0,082 0,295 0,613
50 0,114 0,082 0,293 0,512

Tablo 11 - 4, 1, Cihaz turiine bagl olarak es zaman faktori (4} (5)
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11-7. Toplam Basing Kayb: -FARK YONTEMI-
(Diferansiyel Yontem)

Toplam basi¢c kayb,
Apr=R1+7Z + Apyg

ifadesi ile hesaplanir. Bu ifadede;
R : boru strtinme kay
Z : 6zel direng kayb
Apy : yiikseklik fark: basine
! : boru uzunlugu
oluyor.

Bina girigindeki ana kapama vanasi -sayac veya basing regilatiri- ile
cthazin baflantis: arasinda kabul -miisaade- edilir 2,6 mbar degerindeki toplam
basing kayb agagida verilen kabul edilebilir basing kayiplarimin toplamdir. 5-2.2.
~ bélumiinde gekillerde gosterildigi tizere.

dagitim borusu -hatti- 0,3 mbar
titketim borusu -hatti- 0.8 mbar
{eger sayac kolondan sonra takilimsg ise, sayac baglant: hatt: da ilave edilir)
ayrilma borusu -sorti- ve cihaz baglant: borusu 0,5 mbar
sayag 1,0 mbar
toplam 2,6 mbar

Eger gaz dagitim sirketince ozel kurallar olursa bu degerler yiikselebilir.
frakat borulardaki hizin 6 m/s degerini gegmemesine dikkat edilmelidir.

Spp € Appapal = 2,6 mbar ( kabul = misaade edilen -me- )

bagintis: saglanmalidir.

11-8. Boru Siirtiinme Kayb:

Borulardaki stirtiinme sebebiyle basing diismesi, gaz hizi, debi ile boru
capna baghdir. Bu degerler 2. gaz ailesi yani dogal gaz ile ¢elik borular i¢in DIN
2440 da verilmis olup tablo (11-8.1) de goriillmektedir.

Ek 1 de dogal gaz ve LPG kullamlmasinda ¢elik ve bakir borular icin DIN
2440, 2441/2442, 2448. 1786 ya gore tanzim edilmis boru stirtiinme ve dzel direng
kayiplarim belirleyen diyagramlar verilmigtir.

11-9. Ozel Direnc Kayb:

Ozel direng kayiplar: dogal gaz icin tablo (11-9.1) de verilmigtir.
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11-10. Yiikseklik Farkindan Dogan Basin¢e Kaybi

- Gaz ve hava arasindaki yogunluk farklarindan dolay: akiga giore asagiya
inen veya yukariya cikan borularda basing¢ fark: olusur.

d < 1 olan gazlarda

* yukariya ¢ikan borularda basing kazanct (Apy < )
* agafiya inen bhorularda basing kayh (Apg > O0)

d > 1 olan gazlarda

* yukarya cikan borularda basing kayb: (Apg > 0)
¢ asafiya inen borularda basing kazanc (Apy < 0}
meydana gelir.

Gaz ailelerine gire agagidaki ifadeler yazlir;

1. gaz ailesi (d < 1,0)
Apy = AH.{-0,06) mbar

2. gaz ailest (d< 1,0)
Apy = AH. (-0,04) mbar

4. gaz ailesi -sivilagtirilmg gaz/hava- (d > 1,0)
Apy = AH . (0,02) mbar

AH yiikseklik farka,

* yukariya cikan borularda art (pozitif) isaretii

* agafiya inen borularda eksi (negatif) igaretli
alinir.

Yukariya ¢ikan borularin ¢aplarimin belirlenmesinde (Rl+7) ile yitkseklik
farkindan dogan Apy basing kazancim dengelenmesi esas alinr,

(Apkapul S 0,0 mbar) ( APt = APre )

Yukarida anlatilan hesap yontemine gore bulunan degerler tablo
(11-10.1) de verilen cetvel: 1’e iglenir.
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DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 86
LY R |vi R |v| R {v R I!v| R [v|] R [v| R |[v]| R
m
m | mbar | m | mbar | m | mbar | m | mbar [ m | mbar | m | mbar | m | mber m | mbar
8 m 8 I 8 m 5 m 5 T 5 m s m 5 il
14 | 00192
211 60732 [ 11 ] 00087
28 1 01256 | 15 | 00269
35 7 01918 | 18 | 00405 | 12 { 0,0126
41 02716 | 23 | 00570 | 14 [ 0,0176
48 | 03651 ¢ 27 | 00762 | L7 | 06234
65 | 04723 | 30§ 00980 § 19| 00299 | 11| 0,007
34| 61225 | 22 ] 00373 | 12| 00091
38 1 01497 | 24§ 00454 | 14 [ 00113 | 101 0,0052
42 | 01800 | 26 | 00543 | 15 00132 | L1 | 00061
45 ¢ 02127 | 28 ¢ 00640 | L6 | 00155 | 12 | 0,072
49 1 02481 [ 31 | 60745 [ 18 | 00180 | 13| 00083 .
54 1 02862 | 33 ) 00857 { L9 | 00206 | 1.4 | 0,0095
AT | 03270 | 36§ 00078 | 21! 0025 | 15 | 00108
38 | 01108 | 22 ¢ 00265 | 16| 00122 | L0 | 00037
41 01244 | 23 | 00296 | 1.7 [ 0,0187 11| 00041
43 | 4,388 | 25 | 00330 | 18 | 0,0159 11| 0,0046
45 91540 | 26 | 00385 | 19 | 00168 | 12 | 0,0051
100 48 1 01700 | 2.7 | 00402 | 20 | 00185 | 13 | £,6086
10.5 5.0 1 0867 | 29 [ 00441 | 21 ¢ 00202 | 13 | 00061
1.0 531 02042 | 30| 00482 | 22| 00221 | 14| 0,0066
115 58 | 02226 | 32 | 00524 | 23 [ 00240 | 14 | 00072
126 57 02416 1 33 | 00568 | 24 | 0,0260 L5 | 0,008
125 - 60 ;| 02614 1 34 | 00614 | 25 | 0,028 16 | 0,0084
13.0 36 1 00663 | 26 | 00302 | 18| 6,009
135 &7 1 00718 | 27 | 00325 | LT | 00097 | L0 | 00026
14.0 8| L0764 | 28 | 00348 | 18] 00104 | 10 | 00008
45 40 | 00817 | 28 [ 00372 | 18| o011l | 11 ] 0,003
15.0 41| 00872 | 34 | 0,039 19+ 00118 | 111 0,008
166 431 00028 | 81 | 00482 | 20, 00125 | 12 | 08034
16.0 447 00987 | 32 | 00448 | 20 | 00133 | 12 | 0,003
18.5 45 | 01047 | 33 ] 00476 | 21| 00141 12 | 00038
170 471 C1108 | 34 [ 00504 | 21 | 00149 | 1.3 | 00040
175 48 | 01172 | 35 | 00532 | 22 | 00187 | 13 [ 00042
180 49 1 01238 | 36 | 00562 | 23 | 00166 | 1.3 | 00044
18.5 51 01305 | &7 | 00582 | 23 [ 00170 | 14 | 09047 | 10| 00081
18.0 52 | 01374 | 38 ) 00623 | 24 | 00184 | L4 | 00049 | 10| 0002
195 54 | 01444 | 39 ¢ 00655 | 45 | 00193 | 15 | 00051 | 11| 00023
200 95 | 01517 | 40| 0,0887 | 25| 00202 | 15| 00054 | 11§ 6002
210 5.8 | 01667 ¢ 43 | 40764 | 26 ) 00222 | 16 [ 00058 | 111 0002
22.0 45 | 00835 | 28 | 00242 | 16 | 00064 | 12| 0,002
234 47 1 00838 | 29 1 08263 ; 17| 08070 | 12 | 00031
24.0 491 00075 | 30 | 00285 | L8| 00076 | 13| 0,003
25.0 51 ¢ 01065 [ 31| 00308 [ 19 | 00082 | 14| 0,003
26,0 o3 1 01138 1 83 | 00333 { 19 | 00088 | 14 00039
270 55 61224 § 34 | 00358 | 20 1 00094 | 151 10,0042
28.0 571 01313 1 35 ¢ 00383 | 21 | 00101 | 15 00045
29.0 59 | 01406 | 37 | 00410 122 | 0018 | 16| 00048
30.0 38 1 00437 | 22 1 00115 | 16| 00051
31.0 i 391 00466 | 23 [ 00122 § L7 | 00084

Tablo 11-8.1. Dogal gaz debisi, iz ve boru caplarina gére, celik borularda siirtiinme kayhs
-DIN 2440-
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Cetvel : 1 Boru Capinin Belirlenmesi -Fark Yontemi-
(Diferansiyel yimtem)
Dafptim hattt @ Ap,, € 0,3 mbar Boru Cinsi
Tilketim hatts : Apy, < 0,8 mbar Q1 Gazailesi O DIN2440
Kolon hathy 1 Apy, < 0,0 mbar (1. ve 2. gaz ailesi) 12, Gazailesi L3 DIN 244173443
Sorti ve cihaz 1 3. Gag ailesi O DIN 2448 / 2458
baglant hatér  : Apy,, < 0,5 mbar 12 DIN 1786
1 2 3 4 516 17 |8 9 110 11y 12113 [ 1415 |16 17
Ixd Tx 10 11-13-15
BITB| Cihez | Adet |21 |c
b Tiiris Enha; Lilh"az Vs| 1 |[DN| V | R |RL ZQ Z | AH | Apyi Appg Kontrol
o vl | Uird T A <
Prgs
3 3 3 4
RN DR L o |— m nﬁf mbar mbar{ m | mbar | mbar Fne
h h h 3 m
H oF
DWH__CSt
RE Ol
UWH  BSI
KX
H_or
DWH S
RY___ 01
UWH._ B8l
HE K )
H OF 3
LWH __GSl ]
RH_ O H
UWH___BSL i
¢ KK /
H_OoF
DWH___Gsl
RH__ O
Uwi___ B3I
HE K
H OF ]
DWE 8l |
RH Ol }
wH B |
KK J
H __OF
DWH 8l
- B O
UwWH__ B8l
HE K
W oF
DWH__ ¢Sl
RH 01 r
UWH_ B8
HE K
W OF
DWH___CSl
RH____0Oi
UWH B3I
HE K
W OF -
DWH_ (Sl
R 0L
UWH__BSl
HE K
i or
DWH___G8l
RH 0l
UwH__Bs]
HE X
H o A]
DWH___GSE |
P }
UWH  BSI i
HE K L
H 0%
DWH_ Csl
RE___ 0l
UWH___ESI
WK K !
1} Yukari gikan horu : AH “+” isaretli; asa@i inen bore : AH “” isavetli,

Tablo 11-10.1. Fark yéntemine gire boru capt hesabn cetveli. (4) (5)
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12 - ORNEK HESAP

Dogal gaz tesisati hesaln

» Diferansiyel yontem - Fark yontemi -
¢ Tahmin yontemi

olmak {izere iki yoldan yapilir. Uygulamada genellikle fark yontemi kullanilir.

Fark yontemine gore, dogal gaz tesisatimin boru ¢aplarimin belirlenmesinde
kullaniian cetveller -foyler- tablo (11-2.2) ve (11-10.1) de verilmistir. {(4) (5)

Ulkemizde dogal gaz tesisat: genellikle DIN 2440 a uygun celik borularla
yvapiimaktadir. Almanya'da ise DIN 1786 ya uygun bakir borularn kullanim
vaygmdir, (87)

Dogal gaz tesisatina ait 6rnek bir devre sekil (12-1) de verilmistir. Sekilde
cihazlarmm almanca gosterilme sembolleri yaminda bu kitabimizda tirkce olarak
teklif edilenler de yazalmigtir. Tablo (12-1) ve (12-2) te sekil (12-1) de verilen tesisat
gemasinin hesaplar: goriliyor.

Bu hesaplarin agiklamas: 11. boliimde yapilmig oldugu icin burada ayrica
aciklamaya gerek gortlmemistir.

Dogal gaz tesisatina ait ikinci 6rnek devre sekil (12-2) de verilmigtir. Bu
devreye ait hesaplar tablo (12-3) ile tablo (12-4) te ayrintili olarak goriilmektedir.
Bu drnekte tesisatin DIN 1786va gore balkir borudan yapildigy esas ahnmistir,
Almanya’da cok yayginlasan bakir boru tesisat: ilkemizde de kullanilmaya
baglanmigtir. Ikinci drnegin de @grenci ve miihendislerimize yararh olacag
inaneciyla kaynak gostererek KM Kabelmetal AG., Wieland Werke AG ile Boliden
Cuivre Zinc firmalarnnm WICU - Arbeitsbroshiire Teil 1l kitabmndan aynen
yayinliyorum.

{ ozel direng katsayisini, ¥ m/s cinsinden hizi gosterdigine gore 7 ozel direng
basing kayiplar: Pa cinsinden, dogal gaz devrelerinde

7.=397. 108 3¢ . v2

ifadesiyle hesaplanir. EK - A6 da bu ifadeye gire bulunan Z basing kaybh diyagram:
verilmigtir.
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10m

' DWH-CSI-(22,7 kW)

H-OF-(4 1) .
DWH-CSI-22,7 kW) E

3.0 m HK-K-
H-OF-(4 1)
DWH-(SI-(22,7 kW)

V= 10.0 m%/h

Sekil 12-1. Dogal gaz tesisat1 kolon gemasi -drnek- (4)



Cetvel : 1 Boru Capinin Belirienmesi -Fark Yéntemi-
(Diferansiyel yéntem)
Boru Cinsi
L1 1. Gaz ailesi &3 DIN 2440
&l 2. Gaz ailesi £2 DIN 2441/ 2442

Dagittum hattt © Ap, S 0,3 mbar
Tiiketim hatti : App, < 0,8 mbar
Kolon hatt1  : Apy,. < 0,0 mbar (1. ve 2, gaz ailest)

Sorti ve cihaz Q 3. GB.Z ailesi I DIN 2448 ll 2458
haglant: hattt  : Apy, < 0,5 mbar [ DIN 1786
1 2 3 4 b 6 T 8 9 J10 11|12 ,13 114115 116 17
3x4 7x10 111315
- : Vo If
g T8 g{h"f?' | Adet % | o Vs | L IDN| V | B [RL| % | 2 [al|aps|deg
2 iyt ’ Kontrol
nst Lapgs
R A
I S _rni E m | L Hﬂ mhar mbar | m | mbar { mbar Pe
h h h 8 m
H oF % 30 | 0418 118 )
DWH (St 2 56 Jogor [aa |
AB s o Y17 | 30 | 4 ] 25 |6027]0081] 07 |0,6:7 0,10
UWH Bl |
HK K 1 w9 |1, |10 J
< P OF
g DWH___ sl
B BC[ i o 106 | 40 | 32 | 27 (004 to16 | 05 | 0014 617 | 027<03
& UWH__ RSl
A BK K 1 10,0 1, 190
g OF
DWH  GSi
BH 0
UWH  BSI
HK K }
H OF 2 3,0 0448 |13
DWH 08l 2 5.6 0,607 {34
BD pu o 47 | 10 [ 32 |13 [000 |00t | 13 {00084 +1,0 004|002 <0d
o UWH  BSI
g B X )]
= H oF 1 L5 0631 109
= DWH_ GSL 1 32 11 13z
DE[z_ o b 41 130 [ 25 | 20 |0091|o09s| 03 |ooods| 43 |02 |-002] <00
OwH Bl -
HE__ K
5 H oF 1 15 |ogal |09
5 o DWH 8l 1 3.2 1 3,2
gan i ol b 4,1 50 | 20 30 |01 05 o027 |- - 0,77 <08
= UwH 88! :
& HK K
H OfF 1 1,5 0,621 |68
DWi 81 1
< be w1 a 00 J 15 | 10 | 23 {005 |o01s| 83 (013 | -15 |+006] 027 <05
o UWH BSI
5 HE K
B Y OF
g BWH__ E8l 1 32 |1 39
AL T 32 | 30 [ 20 | 25 |0064]01921 30 ;0,072 | -10 |+004} 03 <03
UWH  BSI
HK K
H OF
DWH 08t
RH 01
UWH  BSI I
HE X 7
H oF
DWH  CSI
RH__ OI
UWH  BSI
HE K );
H OF
DwH 8l
RE__ O
UWH  BSI
g K J
H oF
DWiL G8I
R O
LW BSE
HEK K
7 isaretli.

1) Yukart gikan horu : AH “+” igarethi; asaf inen boru : A

Table 12-1. Sekil (12-1) de verilen tesisat semasinin bori capt hesab:
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Cetvel : 2 Yerel Kayip Katsayilarimin Toplami ( {)

Dokiim Basitlegti- | Kayip Tesigat Bolumii
Ny | baglants parcalan rilmig degerler
armatiyler semboller | 1) 2} |AB {BC BD|DE ah ibe |bd
1 | Rediiksiyon ——-{‘>~*%— Cp= 04 Pl
2| S - parcasi —__ |&=058
3 | Dirsek IR (=07 | 1 1 9
_
4 | T-gecis ayrilma 90° | ! ay {p=10,3 1 1
51T - Kol 90° P =13 1
6 | Temizlik “T” e =13
pargast 90°
71T - Kargit alkam 90° | W“_ Lg=1.5
G
g | Dirsek “T” i {p= 0.3
Gegis ayrilma domeniza
g | Dirsek “T” P = 0,9
Kol ayrlma d s
10 | Dirsek temizlik A Ly= 0,0
“T” pargasi =
11 | Cift dirsek e =13
T - ayrilma g S
12 | + Gegis ayrilma - M =13
parcasi 80° -
13 | + Kol aynlma = - =20
pargas1 90° Wy LS
14 Temizlik “+” " ! » =05 1
gecig 90° —-—-L—VD %
4

15 | Temizlik “+” kol
ayrilma pargas 90°| =%

Ca= 1.3 1

£=20 1

Tek mansgon
16 E E-40

baglantih sayac

17 | Musluk £=20 1

vanas:

19 | Musluk (kiiresel}

90 | Kose vanasi
(kiiresel)

[=05

T
=
18 | Koge emniyet Zg] L=5.0 11
=
s
>

21 | Siirgiilii vana

Tesisat bolimil toplam1 X{ 67 0.5 (13103 |03 | 77163137

1) Verilen yerel kayip katsayis: degierieri { sadece kaba degerlerdir. Ozellikle kapatma armatiirierinde kayip
degerleri imalatciya give degistifinden, gerektifinde imaldteumn verdifi degerler alhmr

9) Indisler kayip degerinin, hangi akig hizlarina izafe edildigini belivler.

3) Reditksiyon hajilant: elemamna entegre ise reditksiyonlu baglanli eleman: dikkate alinmaz.

Tablo 12-2. Sekil (12-1) de verilen tesisat gemasimn fzel direncler
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gisterilis :

hat numarasi / gaz debisi m3/h

hat uzunlugu m / bakar boru dig capt mm 9. kolon

12/4,1

1. kolon /20028

8/4,1
3,0/28 o

11441

641
3,0/28
1. kat
5/5,2 75,2 3
2,8/35 2,8/35
iz
i girly ;

3,2/35 -~

L

3;1!5,2
0,6/35

HEK 35,2 kKW

Sekil 12-2. Dogal gaz tesisatt kolon semasi -6rnek 2-
{ WICU - Arbeitsbroschiire Teil 11.), (87)
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Cetvel 1 1

(Diferansiyel yéntem)

Boru Capmnin Belirlenmesi -Fark Yontemi-

Dagitm hattt @ Apg, 0,3 mbar . o Buru Cinsi
. . (21 1. Gaz ailesi {0 DIN 2440
Tiketiz hatti : Apjp, < 0,8 mbar L 0 DIN /
Kolon hattv  : Apg, € 0,0 mbar (1. ve 2. gaz ailesi) i 2. Gas a%lem. . 244112442
Sortl ve cihaz [ 3. Gaz ailesi [0 DIN 2448 / 2458
baglant hatti  : App, < 0,5 mbar & DIN 1736
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 10 v 12 1 13 | 14 | 15 [ 16 17
Ixd Tx10 111315
= ' Lvy Mg
|18 C{h?z Adeb | s | Cibar Vs | 1 [ DN | ViR [RL| Zg| 2 | AH|Apg|Aos| g
= Tiirii tird | fard
T Lhpyg<
A
ol J— | md a | — _m_ | mbar mhar mbar | m | mbar | mbar e
h h h 5 mn
H OF 4 6,0 0,325 20
Dl ¢St 4 128 0,373 48
1| kg o 109 | 40 |42x35] 256 0098 |02 07 |oc18| - oe| -
UU'WH  BSI
HK K 1 4.1 1.0 41
i oF
DWH  CSI . Apg
2 |_Rg I 41 35 |88x151 144 | 0011 § 0,038 | 30 | 00 0,083 | =0.173
UwH__ BSI <0,3
. B K i a1 |10 41
= H _ OF 4 ] 68| 0a% 1 20
s DWH C3. . 4 i28 |- 0373 4.8 ﬂP],a
g 3| e O 63 38 j42x15 156 | 0,010 {0638 | 1,3 | omz 0,050 | = 0,180
N uwi  BSI <03
S BE K
H OF 2z 3,0 0,448 13
DWH €8 2 64 | 0807 | 38 ) Ap143a
3at ry__OI 59 06 iax15) 1,78 | o0s | 0010 | 1,3 | 00161 - 0,026 { =0,186
UWH _ BSI . <03
HE K
H QF 2 30 0448 13
DWH  CSi 9 64 | o607 | 39 Apy1ga
4 R 0L 5,9 32 {35151 1,78 | 0016 | 0051 ¢ 1,0 | o012 - 0,063 § = 0,223
UWH__ BSI <03
HE K - i
i or 3 30 loss | 13
DWH €3I 2 6.4 3,607 3.8 }
5( mH O 52 | 28 {35x1,5| 178 | 0016 | 0045 | 13 | 0016 | +238 | 0112|0051 <00
Wi BSI
KK
H oF 1 15 1062 | o8
Dwa CST 1 32 110 32
o 6| BE O 41 | 30 [28x15) 238 {0035 10108 03 {0007 30 | 012 |-0008] <00
= UWH Bl
ﬁ UK X
= H OF 2 3,0 0,448 13
= DWH  GSI 2 | 64 logor | a9
T 81 @ 52 | 28 |ssx1s| 378 {0016 (0045 | 13 | 0006 [ 428 [-0,182-0051] <00
UWH_ BSl
HE I
H QF 1 15 0,621 0,9
Wl C8l 1 1.0 3.2
81 mn__ 0 41 1 30 [28a5) 238 | 6,035 [ 0105 | 03 | 0,007 +30 |-012 {-0008| <00
UWH__ BSI
HE K
H OF 1 15 0,621 0,3
DWH G811 32 110 32 )
9| py o 41 | 20 lagasi ags | 0035 | 0070 | 60 | 0132 0202 | <08
UWL__ B3I
" HE___ K
L:; H OF 1 15 0,621 0,9
= DWH_ L 1 32 |10 | 32
-E 10 g or 41 | 20 |esap| 238 | 0035 | 0070 54 [o10| - - {088 | <038
= UWH _ BSI
& HE K
H aF 1 15 0,621 09
DWH GBI 1 32 10 32
11| mu__ o 41 | 20 [o8ap| 238 10035 | 0070 60 | 0132 0,202 | <08
Uy Bsl
HE K

1} Yukart gikan borw : AH “+” igarcthi; agaf inen boru : AH *” igavetli.

Tablo 12-3. Sekil (12-2) de verilen tesisat semasimin boru ¢ap hesab
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Cetvel : 1 Boru Capinin Belirlenmesi -Fark Yéntemi-
(Diferansiyel yontem)
Beoru Cinsi
I3 1. Gaz ailesi (2 DIN 2440
&} 2. Gaz gilesi (3 DIN 244172442

Dagatim hattr @ Ap, 0,3 mbar
Tiiketim hatt: : Appy, £ 0,8 mbar
Kolon hattt  : App, € 0,0 mbar (1. ve 2. gaz atlesi)

SOI\ti Ve cihaz (W] 3. Gaz ai]esi EJ DIN 2448 1’ 2458
baglant haitt  :Ap, < 0,5 mbar & DIN 1785
1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 [ 11 112 B4 15 | 16 17
Jxd Tx10 11-13-15
-g ; LVy i fg
S| TB g_‘_hfz IAdet Cibaz | Cihae Vs | 1 |DN| Vv iR [RL|Z | 2 | &4H [ dew|oes | g
= ura | bird | tiivd : Zﬁprs p
\ ) 4
_E‘i . _m:’_ i“i m ™ rEb_a_r mbar mhar m inhar | mbar Pre
h h h 3 n
= H oF 1 15 0,621 09
5 DWH  C3I 1 3.2 10 a2
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1) Yukar grkan boru : ATl “+” {garetli; agafn inen boru : AH “-" isaretli.

Tablo 12-3. Sekil (12-2)de verilen tesisat semasinin boru ¢ap: hesab: -devam-
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Cetvel : 2 Yerel Kayip Katsayilarinin Toplama ( ()
Armatiir
DN L 1123 (3a|l4i5 |67 |8[]9110{11112;13{14:15[16:17|18(19|20
1(1 1 2131213141371 3183113
Dirsek 0,7
6,7:0,7 0,7 14121 1,412128121:0,7|2,110,7|21:0,7|21
. 1 1 1 1 1 1 1 1
T gecig 0.3
ayrilma 03 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03
g 1
Kiresel 9.0
mushik 20
111 1 1 1 1 1
T ayrilma 1,3
1,313 1,3 1,3 1,3 13 1,3
. 1 t
Temizlik T 1.3
parcas: 90° ’ 13 13
Kiiresel koge 1]l1it1f1 £ 0 O O U O O O O R O
kapama 1,3
vanas: 1,311311,3113 181131131313(1311,3(1,3
Tek mangon 25 120 LR
baglaﬂt]hsaya? >25 4’0 2’{) 2,0 2,0 2,0 4’0
. 1
Stirgiilii vana 9.0
-musluk- 2.0
3L 071301831131 L,075310311,3103|60|5416054188(3,7(3,3:3,7133:3,7/3,3|37

Tablo 12-4. Sekil (12-2) de verilen tesisat semasimn Gzel direngleri
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