HAVALANDIRMA S iISTEM ELEMANLARI

AMAC

Havalandirma sistem elemanlarini taniyabilme valkgtardan segebilme.

2. HAVALANDIRMA S iSITEM ELEMANLARI

2.1. Fan ve Fan Cgtleri

Fan, bir basing farki ofturarak havanin agni salayan cihazdir. Fanin hareketli elemani
olan carki, hava lzerindg yapar ve ona statik ve kinetik enerji kazandiRanlar genel olarak,
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havanin cark Uzerinden akdogrultusuna bgli olarak, aksiyal (eksenel) ve radyal tip ola
siniflandirilir.
2.1.1. Aksiyal (eksenel) Tip Fanle

Aksiyal tip fanlarda basing farki cfwrularak meydana gelen havanin hareketi eks
yondedir. Aagidaki sekilde caitli aksiyal tip fanler gosterilmitir. Aksiyal tip fanlar pervane kana
tip, silindir kanat tip ve kilavuzlu silindir tiplmak tzere tg¢ kisma ayri

Sekil 2.1. Aksiyal tip fanlar

1. Pervane kanath tipAlcak, orta ve yuksek basincli genel isitma, favéirma ve klime
uygulamalarinda kullanihrla

2. Silindir kanat tip Alcak ve orta basin¢ll sistemlerde ve kurutmabeyama kabinlerinii
egzozlarinda kullanilirla

3. Kilavuzlu silindir tip Algak statikbasingli, blytk hava debileri icin kullanilirla

Sekil 2.2. Pervane kanatl§ekil 2.3. Silindir kanat Sekil 2.4. Kilavuzlu sil.

2.1.2. Radyal Tip Fanlar
Radyal tip fanlarda basing farki elurularak meydana gelen havanin hareketi eksenelg
olmayip santrifuj (merkezkag) kuvveti gloltusundadir. Aagidaki sekilde caitli radyal tip fanlar
gosterilmitir. Radyal tip fanlar adyal (g€imsiz) tip, 6ne gimli kanath tip, geriye gimli kanat tip ve
aerodinamik kanatl tiplmak tzere dort kisma ayri



Sekil 2.5. Radyal Tip Fanlar

1. Radyal (¢imsiz) tip: Endustriyel tesislerde malzeme nakli icin vey&sdk basincli kilma
tesislerinde kullanilirlar.

2. One &imli kanath tip Algak basingli havalandirma sistemlerinde, padiaa cihazlari, ev
tipi sicak hava aparayleri ve fanl serpantinidediéanihirlar.

3. Geriye @imli kanat tip Genel havalandirma sistemlerinde kullanilirlar.

4. Aerodinamik kanatli tip Genel havalandira sistemlerinde, 6zellikle biuyiskva debilerinde
kullantlirlar.
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Sekil 2.6. Radyal (gimsiz) tip Sekil 2.7. One gimli kanatli tip

Sekil 2.8. Geriye gimli kanat tip Sekil 2.9. Aerodinamik kanatl tip

2.2. Fan Kanunlan
Dinamik olarak benzer olan fanlar icin, karaktekistiegiskenler arasindaki gkileri veren
denklemler, fan kanunlari olarak adlandirilirlar.

1. Kanun: Benzer fanlarin debi oranlari, devir oranlarigittie.

Q_n
QZ r-]2
2. Kanun: Benzer fanlarin basing oranlari, devir oranlarkaresine gttir.
2
B _(n)
2
R, ()

3. Kanun: Benzer fanlarin gug oranlari, devir oranlarinipiiie dgru orantihdir.



Ny _ (ny)°
N, (ny)’

Ornek : Debisi 10300 riih, statik basinci 25 mmSS, devir sayis| 1687 d&dgicu 3.08 BG olan bir
fanin yeni debisi 15000 #h cikartilirsa yeni karakteristikleri ne olur?

Q_n 10300_ 1687
Q n 15000 n,
n, =1687 000 n, =2457 d /dk
10300
R_() g§=(168j2
P, (n)? P, 2457
2
P, = 25-(&5’7 P, =53mmSS
1687
N, _ ()’ 308_(168§3
N, (n)’ N, \2457
3
szaosﬂ%ﬁYJ N, =9,51BG
1687
bulunur.

2.3. Fan Sec¢iminde Kullanilan Gerekli Parametredr
2.3.1. Mutlak Basing
Mutlak basing iki bilgenden olgur. Bunlar atmosferik basing ve etkin (efektif) imagsir.
P=P,, +Pe
Atmosferik basing (&), s6z konusu yerin Uzerindeki atmosfer kafimdaki hava tabakasi

agirhgl tarafindan olgturulur (1 Atm=101,325 kPa). Etkin basing ise, masgmosferik basing
etkisinde olan akkana, bir bgka ds kuvvet uygulanarak okturulur.

Bir U borulu manometrenin, icinden gecen gazia@lan bir kanala kdanis sekline gore,
kanalda hikim suren Uc¢gigik basing okunabilir.
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Sekil 2.10.i¢inde akg olan bir kanaldaki statik, dinamik ve toplam bagsin
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Vv
R=P,+R P, =p s (Pascal)

P = Toplam basing

U
I

Statik basing

oU

= Dinamik basing
P, = Havanin ygunlugu (1,2 kg/m)

V = Havanin hizi (m/s)

2.3.2. Basma Yukselgi

Bazen basinglarin Pa (Pascal) birimi yerine mmSiBngetre su sutunu) birimi ile verilmesi
tercih edilir. Bu durumda, herhangi bir sistemii foktas! (1 ve 2) arasindaki basing¢ farkinasikar
gelen yiksekfie basma yukseldi denir.

PuOH - \p 4P +AP,  (Pa)
1000

H = Basma yuksekli (mmSS)

P, = Suyun ygunlugu (998,3 kg/m)

g = Yercekimi ivmesi (9,81 nf)s
2.3.3. Fan Gucu ve Verimi

Bir fanin teorik giict gagidaki bainti ile hesaplanir. Hava kacaklari, mil strtinnesiiplari
ve aks surtinmesi direngleri nedeniyle bir gu¢ kaybi alarfan verimi terimi ortaya ¢ikar.

N =QAR (kw)
Q = Havanin hacimsel debisi {s)
AP, = Fanin gir§ ve ¢iksi arasindaki toplam basing farki (Pa)

2.3.4. Debi
Debi, birim zamanda gecen hava miktaridir.



Q=V.A (m*/s)
V= Hiz (m/s)
A= Kesit alani ()

2.4. Fan Performans Erileri

Uretici firmalar fan segiminde kullanilmak tizetelirli tip boyut ve mil hizi (d/dk) icin, fan
basinci, verimi ve gliciinin fan debisi ilegidamini gosteren, fan performangréerini kullanicilara
salamaktadirlar.

2.5. Fan Segimi
Belirli bir hava d&itim sisteminde fan segimi yapilmasi igin;

1. Sistemin tamamen tasarlagnuimasi, tim elemanlarinin ve boyutlarinin belingnolmasi
gereklidir.

2. Hava miktar (debisi) deerleri tespit edilmelidir.

3. Kanal, menfez, panjur, damper, hava yikayicistrefil isitici ve sgutucu serpantin gibi
kisimlardaki basing kayiplari toplanarak statikibasayin edilmelidir.

4. Bulunan bu karakteristiklere gore fan secimi firkaalogundan yapilir.

AxC Kanal Tipi Radyal Aspirator

Yiksek bagingh we Sessiz calizan aspirakie. Yatay v didoey monte edilabdlir, az yer
kaplar. Orta, kidgik debili ve yoksek direncli sislemierde direld bonsya monte
edilmek izere &2l imal edilmigtir. Korozyona kars) vantilabhe kol epoksi kaptamak
W pelik sactan mamuldir. (Geriye efik radyzl kanat yapis:. ) Sarekli gahgmaya uygun,
g8 N siamaya kary korumals, bilyah yataih endlisiyon motor. Baflant kutuse

L L}
koruma sined 1P 54, Kullarim sicakh§ max. 60°C'dir. Axl aspiratfeher hiz
L3 L]
regatalrleriyle kullanslsbilr,
I
R | e - W ¥ a'y ] it w vt s g
L L ITl ] n f el Al n " EEd - IR 4]
s | - ] i 3 M _m 3 I = i
1) [ ™ | n ™ [ 1] 7] i1 b= ] (W
| amia | np " i B il W i e | BEE | [
| acoin | a0 Wi ® = 30 [T u = s ] ¥

Sekil 2.11. Fan Performansgiksi ve Tablosu
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Ornek: Sekildeki havalandirma sisteminde difiizérler 50%h debiye sahiptir. Toplam basin¢ ka
9,79 mmSS oldguna gore fan secimini yapir

2.5m 4m .
J H
— b
1.5m I|2m
Vantilator Kl 2.5m
1.5m 2m 4m 3m
E D C B I
M |3m G |3m 2.8m
L|3m F |3m A | 3m

Sekil 2.12. Havalandirma Sistemi

Her bir difiizor 500 rih’lik debiye sahip oldguna gére, fan cikindaki E ile tanimlana
kanaldaki debi miktart;

9 x 500 = 4500 rith

olur. Fan cikgindaki bu kanaldan onerilen tablolardan hiz secyapilir ve bu belirlenen (
karakteristik ile (debi, hiz ve basing kaybi) filaran kataloglarindan uygun fan segimi yapil

2.6. Fan Kontroli

Cogu havalandirmaklimlendirme sistemlerinde, fanin bagtihava miktari, kisa veya uzi
sireli olarak dgisir. Hava debisindeki bu ge&sim asagidaki yontemlerden birisi ile gianabilir.

1. Fan hizini dgistirerek

2. Fan kanatlariningmini degistirerek (kanal tipi eksenel fanlarc
3. Fan giisini, ayarlanabilir ve kontrol edilebilir kanatlarkasaral
4. Fan ciksinl ayarlanabilir damperler ile kisa

2.7. Fan Bakimi
1. Kayiglari kontrol edilir.
2. Fan yataklarinin ygari kontrol edilir. Eksik ise y&anir.
3. Fan carklarindaki toz, | ve pislikler temizlenir.

2.8. Menfez ve DifuzérlefAnemostat,
2.8.1. Menfezler

Bir havalandirma sisteminin en son unsurudur ve iighade bulunmaktadir. Menfezlerd:
genel olarak beklenenlgunlardir

1. Gerekli hava debisini verme

2. Havanin mhal icinde yayillmasini geamal

3. Rahatsiz edici hava akimlari glurmamas

4. Havay dg@rudan toplayici menfezlere géndern
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5. Gdriltd olgturmamasi
6. Mimari tasarimin uygun olmg
Menfezler havanin akyoniine gorau sekilde siniflandirilabilit
1. Dagitici Menfezler: Genelliklesartlanmg havayl mahal icine veren menfezlel

i

Sekil 2.13

2. Toplayici Menfezler: Genellikle mahal havasini veya mahal havasininkgtik cok sicak bir
b6limunu mahalden emen menfezle

Sekil 2.14

3. Transfer Menfezleri: Genellikle duvarlara ve kapilara konulan ve havaammn basincli bi
mahalden kogu mahalegegmesini selayan menfezlerdir.

4. Lineer Menfezler: Iince ve uzun menfez tiplerine verilen isim Ozellikle fan— coil
Ustlerinde , bilgisayar odalarindaki ‘seltiimis tabanlarda , konferans salonu , bekle
salonu gibi geni mahallerde havalandirma menfezi olarak , yuzmeuzu kenarlarind
Izgara olarak ve daha bir cok amacla kuildam. Lineer goérinim istenen ortamlar ic
bircok elemanin birlgmesiyle metrelerce uzunlukta menfez elde bilitesktedir.

Sekil 2.15

2.82. Difizorler (Anemostat)

Beslane havasini farli yonlerde ve dizllerde dgitan hava cilgl elemanlarina diftizi denir.
Asagidaki sekilde siniflandirilabilir

1. Aliminyum Kare Tavan Difuzorleri: Teknik 06zellikleri bakimindan haddelersn
aluminyum profilden imal edilir. 1, 2, 3 ve 4njd, kare veya dikdortgen yapilabil
Dampersiz ve zit acilir damperliapilir. Standart imalat, gal renkte eloksallidi
Istendginde anolok renklendirme, selliizoik veya sentatilnfboya yapiimaktad

il
Sekil 2.16
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2. Yuvarlak Tavan Difuzorleri: Yuvarlak tavan difuzorleri ¢cok miktarda hava Uflemae
elverglidir. Havanin en iyisekilde yayillmasini ggar. Hava ¢iky sesi ve direnci der tiplere
nazaran daha azdir.

Sekil 2.17

3. Gemi Difuzorleri: Genellikle gemilerde tercih ediiglihden bu adla anilirlar.

Sekil 2.18

4. Lineer Difuzorler: Yonlendirici kanatlarla, diey veya yatay hava akisglanabilir. Hava
miktarinin ayari, hava aini dagrultan damperle yapilamaktadir. Cok bdlmeli difletde,
her bolim ayri olarak ayar edilebilistenildiginde; yan kapaklari ile (montajli veya ayri) bir
de plenum kutusu ile verilmelidir.

Sekil 2.19

2.8.3. Menfez ve Diflzér Secimi
Havalandirma tekginde kullanilan menfez ve diftizorler icin bazi 6rieterimler vardir.

le _ ATIS UZAKLIGI
] (DIFUZYON YARICAPY)
L—-*—- P e Y

i, A
'U _-:.___-_\ iy ™ DUBME
i iR =~ S . ‘,-(YUK?ELME}
, )
\ \“ |
™ L{‘g
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Sekil 2.20. Menfezin Hava A¢iUzakligl ve Dismesi

Atis Uzakhgi (Difiizyon yaricapi): Hava jetinin ortalama hizinin belirli biryhizina kadar difitigi
nokta ile menfez arasindaki yatay uzunluktur.

Dusme: Belirli bir atig uzaklginda, jet merkezi ile menfez yatay ekseni arasindidgdey uzakliktir.
Cikis Hizi: Jetin menfezden ¢igndaki hava hizidir.
Uc Hizi: Jetin ucundaki hava hizi (#0,15................ 1,0 m/s)
Menfez secimi ve yerfimi icin asagidaki yol izlenebilir:
1. Her hacme flenecek hava miktari belirlenir.

2. Her hacme konulacak menfez sayisi ve tipi belirleBunun igin gerekli hava miktari, gt
icin kullanilacak mesafe, dihe mesafesi, yapinin karakteristikleri ve mimarklgam gibi
faktorler g6z 6ninde tutulur.

3. Menfezler oda icinde havayr mimkin ofdimca homojen ve diizgiin olarakgdabilecek bir
bicimde yerlstirilir.

4. Uretici kataloglarindan hava miktari, gikizi, d&gitim bicimi ve ses diizeyi gibi performans
bilgilerini kontrol ederek uygun boyutta menfezitec

Ornek: Bir ortamdaki hava debisi 5000%h ve 10 adet datici kullanilacaktir. Menfez boyutlarini
seciniz.

Cozim: Her bir menfezde 5000/10=500%m hava debisi digr. Cizelge 2.1'den buna en yakinzde
510 ni/h debili, 15x 30 cnf'lik bir menfez secilebilir.

Ornek: Bir ortamdaki hava debisi 6000 % ve bu ortam icin 8 adet yuvarlak anemostat
kullanilacaktir. Anemostat boyutlarini seginiz?

Cozum: Bir anemostat icin 6000/8=750%h debi bulunur. Cizelge 2.2'den en yakirgeie720 nvh
debi ile gergceve ¢api 500 mm ve havagikel 4 m/s olan anemostat segilir.

Cizelge 2.1. Bir Firmaya Ait Toplayicl Menfez Secirablosu
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TOPLAYICI MENFEZ SECIM TABLOSU

RETURN GRILLES SELECTION DIAGRAM

ALl HAVA HIZLARI m/s VELCCITY

GLCOLER | ALAN

aall ] 5 i 1 1.53 2 2.54 3 |ass 4 5 6.1 | 7.11
&m tme?

10x20 140 51 77 102 126 153 179 | 204 255 | 906 357 |
10x25 186 64 102 136 170 204 238 72 340 408 £TH
15x25 230 102 153 | 20a 255 | 306 357 | 408 510 | 612 T4
20x25 00 143 | 214 | 288 357 | 48 50 [ 57 74 | a57 | 1000
10x30 242 88 123 146 221 265 e | ase | 42| s0| 619
15x30 4 126 168 252 s | am 40 | soa | s | 755 | em
20x30 434 17T | 265 | 354 49z | 530 619 | 707 | B84 | 1061 | 1238
A0x30 753 270 418 558 697 A36 o7e 1115 1344 1673 1550
15x35 400 146 BEN R 66 | am 512 | 585 [ElL g7 | 1023
20x35 567 207 3 415 519 | sz 726 | 830 | 1037 | 1244 | 1482
20x40 660 241 362 | 483 604 724 B45 | 966 | 1207 | 1448 | 1690
25x40 856 313 460 | 626 82 o3 | 1005 | 1251 | 1584 | 1877 | 2190
30n40 1042 381 571 762 952 | 1142 | 1333 ] 1823 | 1904 | 2285 | 2666
40x40 1432 524 785 | 1w047 | 41300 | 1571 | 1833 | eome | 2518 | 142 | 2668
20xd5 774 272 408 544 680 816 852 | 1088 | 1380 1632 | 1800
30x45 1181 42| e8| o4 | 080 | 1205 | 1511 | 1727 | 2159 | 2590 | 3023
45ud5 1842 673 | 1010 | 1346 1683 | 2020 | 2356 | 2691 | 3366 | 4039 | 4N12
1550 605 221 332 | 442 553 533 rra | ee | nos | 1328 | 1547
20u50 B37 06 158 | @12 765 918 | 1071 | 122¢ | 1530 | 1838 | 2142
30x50 1321 483 724 | e8| 1207 | 1448 | es0 | 1831 | 2414 | 2897 | 30
15x60 726 265 398 | 530 661 795 928 | 1061 | 1326 | 1581 | 1886
30x60 1609 588 gaz | e | 14mi | 1765 | 2059 | 2353 | 2441 | a5z | 4ni7
45x60 2493 g11 | 1367 | 1822 | 2978 | 2734 | 180 | 3645 | 4558 | 5467 | B
60x60 3389 123 | 1855 | 2475 | 3094 | 3713 | 4332 | 4950 | 6188 | 7476 | 8es3
20x75 1284 460 704 | o8 | 1173 | 1408 | tea2 | 1877 | 2348 | 2815 | 328
30x75 1991 728 | 10m | 1455 | 1e18 | 2183 | 2547 | 2en0 | 3538 | <366 | 5083
45x75 3144 1145 | 1724 | 2268 | 2673 | 448 | 022 | 4597 | 5746 | 6895 | 6044
B0x75 4270 1561 | 2341 | @121 | 3802 | 4882 | 5462 | 5242 | 703 | 9384 | 10824
3050 2456 g98 | 1346 | 1795 | 2044 | 2600 | a142 | 3800 | 4488 | 6286 | 6283
45x80 3795 1387 | 2081 | 2774 | 3468 | 4182 | ames | sm49 | meas | eama | om0
60xS0 5163 1667 | 2881 | a7i4 716 | 5661 | 6605 | 7548 | oeas | 1iaez | 1ae0m
TEnG0 5982 2186 | 327 | 4372 | 5466 | 6559 | 7652 | 8745 | 10931 [ 13117 | 15308
80x30 6800 2485 | aras | 4971 | @214 | 7458 | oese | ez | r2szr | 1e9i2 | 17ome
BOx120 [T 2630 | aros | 5089 | 6304 | 7589 | sas4 | 10118 | 12643 | 15178 | 17707
7SN120 7740 ge2s | d2¢3 | ses8 | wovz | e4ss | =801 | nias | ai4s | 1es7a | 19m0
S0x120 4805 3584 | 5375 | 7167 | 8950 | 10751 | 12543 | 14334 | 17918 | 21502 | 25085

120120 12976 4743 | 7115 | sqee | nese | 14229 | 16600 | 18972 | 23715 | 26488 | 33200

NCT: Hava Mixtan: m¥h NOTE: Air Quanvity: m¥h
Hz mis | 1,51 2 254 3 8,55 4 5 6.1 7.11
SatkBasng mmS5| 0.0 | 028 | 057 | 060 | 085 | 192 | 147 | 222 | 300 | 400

Cizelge 2.2. Bir Firmaya Ait Yuvarlak Anemostat $ed ablosu
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'YUVARLAK TAVAN DIFUZORLERININ SECIM TABLOSU

- CIRCULAR CEILING DIFFUSERS SELECTION DIAGRAM

2.9. Damper Tipleri

pPwbhpE

16

Hacim damperleri
Oransal kagim damperleri

Ylzey ve bay-pas damperleri
Yangin ve duman damperleri

g‘ﬁ" Hava gios iz Air flow me |1 |2 ]al4a]5]e]T |8
Hava Miktan Air quantity mim | 28 | 56 | 84 | 112 | 140 | 188 | 196 | 224 | 252
z1 min[023] o6 |07 |oo |10 [115]13 15|17
s Ats Mesalesi Throw
__E § max | 04 | 08 | 12 |155] 19 [23 [27 [ 31 ] 35
= Statik basing Static pressure mmSS | 02 |04 |10 |16 |25 |38 |55 |75]95
Hava sesi Sound Level @en)| 18 |20 |23 |25 |28 |30 |32 |35 |4
Hava miktan ~ Air quantity m¥h | 70 | 140 | 210 | 280 | 350 | 420 | 480 | 560 | 630
T min | 04 |08 |10 |13 |16 | 18 |21 | 24 | 27
S Als mesafesi Throw
D E § max| 07 | 1.3 |20 [ 26 [ 31 |37 {44 |50]58
= Statik basing Static pressure mmsS |02 |04 |10 [17 26 |28 |56 7598
Hava sesi Sound Level @Ba) [ 19 |22 |25 |28 |31 |33 |36 |38 | 4
Al Have miktan  Air quantity mh | 180 | 360 | 540 | 720 | 900 {1080 | 1260 | 1440 | 1620
=l min {055 | 1.1 145 ] 19 [ 23 [ 27 | 31 [ a5 ] a9
- . Aty mesafesi Throw
ﬁ 2 § i max [ 1.0 | 20 | 29 [ 38 |44 |55 [65 | 70 | &0
2 | Statik basing Static pressure mmSS |03 |05 |11 |19 |30 |40 [57 |76 98
: Hava sasi Sound Level @A) [ 21 |24 |27 |31 |34 |37 |4 | 44 | @7
Hava mikian Air quantity mih | 350 | 700 | 1050 | 1400 [ 1750 | 2100 | 2450 | 2800 | 3150
Tl . ; = min | 08 | 1.5 [ 195 [255 | 41 | 36 | 41 | 47 [5.45
§ g g - o max| 15 | 27 | 40 | 52 [ 63 | 75 |855 | 95 [105
=3 Statik basing Static pressure mmSS | 08 [ o5 |11 [20 |30 |41 |57 |80 |00
Hava sesi Sound Leved eA) | 22 [ 28 [ 31 [33 |38 |40 |45 | a8 | 5
Hava mikian Air quantity m¥h | 570 | 1140 | 1710 | 2280 | 2850 | 3420 | 3990 | 4560 | 5130
g . min| 10 |20 |26 |35 [40 |50 [54 |60 | 70
= al A mesatasi Throw
o = max | 20 | 4.0 | 53 | 7.0 | 8.0 | 10.0 | 11.0 | 3.0 | 14.0
sl | Statik basmg Static pressure mmSS | 03 |05 )11 |20 |31 ] 41|60 ] 80|10
Hava sesi Sound Level @A) ] 25 [0 [as |38 |« [ 47 | 51 | 55 | 60
Hava miktan Air quantity mh | 860 [1720 | 2580 [ 3440 [ 4300 | 5160 | 6020 | 6880 | 7740
[ i A min [125 | 25 | 30 | 40 |50 |60 [ 67 |75 | 84
§ E § . e max | 26 | 5.0 | 7.0 | 85 [100[122] 141 [157 [ 173
E ' Stallk basig  Static pressure mm8S | 04 | 05 [ 12 |21 |31 |42 [ 60 [ a0 |10
Hava sesi Sound Level @B4) | 30 [ 35 [ 40 [ 45 [s0 |55 |60 |65 | 70
Hava miktan Air quantity mérh | 1210 | 2420 | 3630 | 4840 | 6050 | 7260 | 470 | 9680 |10890
E min] 15 | 30 |345] 40 | 50 | 55 | B 70 | &1
- Als mesales Throw
ﬁg S mar | 30 | 60 | 82 | 93 | 105 | 134 | 157 | 17.1 | 193
Statik basing Static pressure mmS5 | 04 | 06 | 12 | 23 |35 |42 | 60 | 8.0 [ 101
Hava sesi Sound Leved @Ba) | 32 [-38 |42 [46 [ 55 [ 50 |64 [0 | 73
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Sekil 2.21. Hacim damperleri

] \‘D __— Yizey damperi
. |E Au/‘\c{:n_}q— Damper operatdri
1
- i
LY
= / «—— By-pass damperi
gy N
i

Sekil 2.22. Ylzey ve bay-pas damperleri

2.10. Hava Filtreleri

Havadabulunanistenmeyen gaz, buhar ya dghkapartikilleri aygtirmaya yarayan cihaz ya
da malzemelere filtre denir. Klima santrallerinde ‘avalandirma sistemlerindes dnavadaki
partikulleri, toz, toprak ve benzeri istenmeyeniroieri tutmak, havalandirma cihazlari gidrinde
gerekli ayrimlar yapmak, besleme havalarindakissive bakterileri azaltmak amaciyla uygun filtreler
kullanilir. Butln filtreler en ufak bir sizdirmayain vermeyecek tarzda imal edilitstenilen hava
kalitesine bal olarak kademeli filtrelendirme sistemi kullamnih

2.10.1. Filtreleme

Klima uygulamalarinda hava temigli insan sglhigl yoninden oldgu kadar enduistriyel
islemlerin gergi olarak da dénemlidir. Bu uygulamalarda genelliki@vadaki toz miktari 0.2 mgfm
seviyesinde olup en fazla 2 mg®minirina dayanabilir. Halbuki endiistriyel egzostesnlerinde,
atilan havadaki toz miktari 200-40 000 md/gibi yiiksek dgerlere ulair ki bu tir tozlarin
filtrelenmesi buradaki konumuzun schdadir. Hangi tip filtre kullanilaganin secimine yardimci
olmak Uzere hava filtrelerinin verimleri tespit kdiistir. Diger yandan havada bulunabilecek zerrelerin
blyukliklerine gore siniflandiriimasi yapiktm. Uygulamanin 6zelliklerine gére havadaki zesriz
cinsleri tespit edilip bunlarin ne seviyede temnesi isteniyorsa ona gore filtre cinsi secilmelidi
Bir hava filtresinin se¢iminde 3 unsur etken oldgak

o filtre verimi
* hava verimi
» filtrenin 6Gmri veya tuz tutma kapasitesi

Bunlardan birincisi, filtre verimi, dgsik metotlarla saptanmakta olugagidakiler sirayla en
¢cok kullanilanlardir.

a) Tutulan toz @arhgina gore dgerlendirme, Belirli oranlarda g@eik zerrelerden olgan
tozlu havanin filtreden geciriimesinde birim zamandtulan tozun@rli g.

b) Tozlu ve filtrelenmi havadan belirli zaman araliklarinda numune olaezkn tespiti
¢) Toz tutma kapasitesi tespitiyleggelendirme
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d) DOP (DI-Octyyr Phthalate) nifuz etmesine gdegerlendirme. Daha ziyade ytksek
verimli, filtrelerin verimlerinin tespitinde kullahr.

e) Diger testler : Sizdirma testi, zerre bUy@liverimi testi, muhigartlarina uygunluk testi
gibi testlerdir.

2.10.2. Hava Filtresi Cgtleri
2.10.2.1. Elyafli Tip filtreler

Yapiskan madde kapl tip ve kuru tip olmak tzere 2 kisyalir. Yapskan madde kapli,
elyafli filtreler levhaseklinde yassi plakalar halinde yapilir ve bu plak&iaba liflerden seyredekilde
sikistirilarak yapilir. Filtre elyaflari yave benzeri bir akici madde ile kaplanir ve bu neatibtlarin
lif ylizeyine yapgmasini sglar. Bu filtrelerde hava gegihizi 1.25 ila 3.5 m/san arasinda olabilir.Bu
filtreler az basing kaybiyla elyaf cinsi tozlarasa/lksek verim sg@lar. Fakat normal atmosferik hava
tozlari icin ¢c@unlukla yetersizdir.

Bu tip filtreler 15 ila 200 mm kalinlikta (daha ¢@k ila 50 mm) ve 60x 60 cm. boyutlarinda
yapilir ve genellikle yiksek verimli filtrelerdemée kaba filtreleme maksadiyla kullanilir. Filttgad
malzemesi olarak 15 ila 60 mikron ¢apinda cam ytairyan kili, nebatat elyaflari, sentetik elyaflar
metal talal elyaflar, perfore metal levhalar ve folyolargdlu tel, agik gozenekli sentetik stingerler,
gibi malzemeler kullanilabilir. Bu tip filtrelerigerimleri gagidaki tabloda gdsterilmektedir.

Yapiskan madde kapli elyafli tip filtrelerin tertigekilleri ise; diz levhaseklinde (hava
akimina dik) , kivrintili- zik zakeklinde veya sikfii gittikce artan levhaeklinde olabilir. Filtre
elyaflarini levhaseklinde tutmak tzere iki ylzeyine tel 6rguli mulzafale dg kenarlarini iceren
metal cerceve konulan uygulamalar gidugibi kivrimli veya zik zakli bir tel kafes Uzeeirgergin
sekilde tespit edilnii filtre yorgani uygulamalari sik sik gorullr. Zikzveya kivrimlarin gayesi filtre
ylizeyini artirmak ve béylece hava gelgizini digirmektir.

Cizelge 2.3. Filtre Verimleri

Filtre Tutulan Havadan Numune | Toz tutma kapasitesing

kalinligi tozun &irh gina olarak gore
gore (Dust Spot)
(mm) % % 9/100rih hava
25 mm kadar 20-50 5-10 40-82,5

25 ila 45 50-75 5-15 70-210
45 ila 65 60-80 5-20 105-320
65 ila 100 70-85 10-25 140-450

Kuru tip filtreler de yukarida bahsedilen yggan maddeli filtrelere benzer, yalniz filtre
elyaflari tozun yagmasina yardim eden bir madde ile kaplanmanfiltre malzemesi olarak cam
yunu, sellloz lifleri, yin kece, asbest ve sentelylaflar gibi malzemeler kullanilir.
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Sekil 2.23. Kuru Tip Elyafl Filtreler
2.10.2.2. Filtre Elamani Tazelenebilir (Yialenen) Tip Filtreler

Bu tip filtreler, filtre elamani toz ile doldukgaateket ederek toz dolan kisim 6telenip yerine
temiz filtre elamani getirilir. Burada da yajprci bir madde ile kapli veya tamamiyla kururélielyafi
kullanmak mimkanddr.
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a) Atilr Tip b} Temizlealr Tip

Sekil 2.24. Elemani Devamli Tazelenir Tip Filtreler

2.10.2.3. Elektrostatik Tip Hava Temizleyiler

Elektrostatik tip hava temizleyiciler, toz ve berizeerreleri tutmak icin elektrostatik yukle
hizlandirma prensibine gore gatflar, fakat endustriyel (baca vs tozlarini tutmal kullanilan)
elektrostatik filtrelere nazaran dahasdki voltajla calgirlar. Ticari maksatla imal edilen elektrostatik
hava temizleyicilerin tg tipi ayirt edilebilir.
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« Tyonize Plakall tip

Asagidaki semada casma prensibi gosterilrgiolan bu tip elektrostatik hava temizleyicilerde
13.000 voltluk bir dgru akim gerilimi ile toz iyonizasyon alani meydagsdirilip plakalar arasinda da
6000 volt gerilim muhafaza edilmek suretiyle tomigplakalar tarafindan tutulmasigéanir. Toplanan
tozlarin belirli peryotlarla buralardan alinmasregjdidir.

*  Filtre Elamani Yiiklenmis Iyonize Olmayan Tip

Bu tip hava temizleyiciler, kuru filtre ile elekstatik temizleyicilerin karakteristiklerini
birlestirmektedir. Bir di-elektrik filtre elamaninin kurip filtrelerde oldgu gibi levhaseklinde tertip
edilmesiyle sglanir.

Bu tip bir hava temizleyicide filtre temiz iken athma hava direnci; 1.25 m/s hava geci
hizinda 2,5 mmSS civarindadir. Fakat toz toplaredigva direnci hizla artar ve bu takdirde filtrenin
degistirilmesi gerekir.

Havadaki nemin filtre di-elektrik 6zelliklerine esk ise; izafi nem % 70 seviyesintgsinda
bu deger iki kat artar.

 Filtre Elamani Yiiklenmi s fyonize Tip :

Bu tip temizleyiciler yukaridaki iki tip filtreninetkilerini birlestirmektedir. Toz zerreleri
korona neredici tip iyonlatiricilarda yuklendikten sonra filtre elamani yiikigis bir filtre perdesine
tutulur. Bu surette iyonize olmayan tip temizleigce nispetle daha ytksek bir veringlsanir. Bu tip
temizleyicilerin toz yiuklemesi ile filtre perdesinioz tutma dengesi iyi dizayn edilmese ve yuklenmi
toz zerreleri filtre perdesinisg klima hacmine girerse, bilhassa duvarlarda tgoiak tozlu yizeyler
meydana getirir.
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Sekil 2.25. Elektrostatik Filtrenin Cama Prensibi

2.10.3. Filtre Segimi

Bir hava filtresinin seciminde, temizlengnhavanin karakteristikleri, kirli havadaki toz ve
yabanci maddelerin cins ve miktari, havadan altoarvs. maddelerin filtreden alinan uzgklialma
sekli gibi etkenler ve olgtler rol oynayacaktir.g@r énemli olan hususlaunlardir:

1. Filtre edilecek havanin debisine gore yeterlidilboyutlar kullaniimalidir.
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Filtre tipi calsmasartlarina uygun olmalidir. Gelen havadaki toz ciagmiktari, temizlenni
havadaki misaade edilebilir toz vegeli maddelerin maksimum siniri, ytkleme durumu thafi
orta, &ir gibi), misaade edilebilir hava basingsidiinii, calgma sicaklik seviyeleri, bakim-
servis imkanlari gibi.

Kullanildigi 6zel uygulama igin secilen filtre tipi en ekondrfiltre olmalidir.
Merkezi hava sistemleri icingagidaki hususlar 6nerilmektedir.

Filtreye hava kanal gantisi hafif dgisimlerle yapilmali ve hava filtre ylizeyingitesekilde
dagilmalidir.

Filtrenin 6n ve arka tarafinda servis-bakim-tarmiin iyeterli mesafe birakilmalidir.
Filtreye ulgamak icin kontrol kapak veya kapisi birakiimahdir.

Temiz hava tarafindaki ekler hava sizdirngakilde olmalidir. Filtre parcalarinin ek yerleri
daha sizdirmaz olmalidir. Bilhassa yuksek veriittielerde bu husus ¢ok énemlidir. Kirligdi
havanin icteki havaya kamasi dnlenmelidir.

Dis hava emi agizlarina yakin olan filtrelerde iyi dizayn edilgnpanijurlar( tel kafesli)
kullaniimahdir.

Elektrostatik hava temizleyicilerde yiksek voltakaybold@unu veya kisa devreyi gésteren
bir alarm veya gosterici tertibat bulunmalidir.

. Konuile Tlgili Sorular

Fan neye denir? Glerini yazarak ornekler veriniz

Menfez neye denir? Menfezleri havaninsakinine gore siniflandiriniz
Aksiyal tip fanlari agiklayiniz

Radyal tip fanlari aciklayiniz.

Mutlak basing nedir? Aciklayiniz.

Debi nedir?

Fan secimi yaparken nelere dikkat edilmedir?

Fan kontroll nasil yapilir? Aciklayiniz.

Fan bakimi igin neler yapilir?

. Damper tipleri nelerdir?
. Hava filtresi caitleri nelerdir.
. Debisi 10300 rith ve devir sayisi 1687 d/dk olan bir fanin yenbige15000 nih'e

cikartilirsa yeni devri ne olur?
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