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ÖZET

İnsanlar zamanlarının %90’ını iç hava ortamında bulundukları için burada
bulunduklarında karşılaştıkları kirlilik maruziyeti çok önemli olmaktadır. Araç
halindeki kişilerin karşılaştıkları partikül madde maruziyeti de bu kapsamda
bilinmesi gerekir. Sabit partikül madde ölçüm cihazları ile ölçüm yapmak çoğu
zaman araç içi kirliliğin boyut ve büyüklüğünü tespit etmek zor olmaktadır. Bu
çalışmada Şanlıurfa merkezinden 25 km uzaklıkta bulunan Harran
Üniversitesi’nin Osmanbey Kampüsü’ne gidip gelen bir aracın içerisindeki
kişilerin karşılaştıkları partikül madde konsantrasyonları mevsimsel olarak
bulunmuş ve şehir merkezinde bulunan sabit partikül madde ölçüm cihazı
sonuçları ile karşılaştırılmıştır. Sabit istasyon ve araç içi PM10 ölçümleri
arasındaki ilişki bulunmuştur (R²=0,7734). Beklenilenin aksine araç içi
konsantrasyonları sabit istasyon verilerine göre genellikle düşük çıkmıştır.
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GİRİŞ
Taşıt sürücüleri ve taşıt içerisinde seyahat eden kişiler trafikden ve dış hava
kirleticilerinden kaynaklanan hava kirleticilerine maruz kalmaktadır. Kişiler
genelde günde 1-1,5 saat trafikde seyahat ederler ama trafikden kaynaklanan
hava kirliliği seviyesi çok yüksek olduğu için bu maruziyet insan sağlığına
zarar verebilmektedir (Peters vd., 2004; Riediker vd., 2004; McCreanor, vd.,
2007). Avrupa ülkelerinde yapılan çalışmalarda trafikde geçirilen zamanda
karşılaşılan PM10 (partikül çapı 10 µm’ye eşit ya da küçük çaplı partikül
maddeler) ve PM2.5 (partikül çapı 2,5 µm’ye eşit ya da küçük çaplı partikül
maddeler) maruziyeti bir günde karşılaşılan maruziyetin önemli bir kısmını
teşkil etmektedir (Wichmann, vd., 2005; Van Roosbroeck, vd., 2008). Sağlık
zararları yüzünden bazı çalışmalar kütle göstergeleri üzerine çok çeşitli
yöntemler kullanılarak yapılmıştır (Bevan vd., 1991; Fromme vd., 1991;
Kingham vd., 1998; Gee ve Raper, 1999; Alm vd., 1999; Pfeifer vd., 1999;
Praml and Schierl, 2000; Rank vd., 2000; Zagoury vd., 2000; Adams vd., 2001,
2002; Rank vd., 2001; Chan and Chung, 2003; Chan vd., 2002; Gulliver and
Briggs, 2004; Gomez-Perales vd.,2004; Briggs vd., 2008). Trafikden
kaynaklanan hava kirliliği, sabit hava kirliliği ölçüm sonuçlarına göre
genellikle zayıf ilişkilendirilirler ve daha yüksek değerlerdedir (Kaur vd.,
2007). Bu yüzden trafikde seyahat eden kişilerin hava kirliliğine olan
maruziyetinin karekterize edilmesi sabit ölçüm verilerine göre yanlış sonuçlara
gidilebilir.
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YÖNTEM

PM10 Ölçümleri

PM10 ölçümleri, Şanlıurfa-Harran Üniversitesi, Osmanbey Kampüsü arasında
(yaklaşık 25 km) seyahat eden bir otomobil ile Aerocet 531 (Met One
Instruments) marka cihazla 2010 yılının Ocak - Nisan ayları arasında yapıldı
(N=77). Ölçümde aracın camları kapalı, havalandırması dış havaya açık ve orta
seviyede (10 hız seviyesi üzerinden 5. seviyede) ayarlanarak yapıldı.

Şanlıurfa Çevre ve Orman Müdürlüğü’ne ait olan sabit hava kirliliği ölçüm
istasyonunda partikül ölçümü için sadece PM10 ölçümü yapıldığı için araç
içerisinde daha fazla partikül çaplarına göre ölçüm yapılmasına rağmen bu
çalışmada sadece PM10 ölçümleri karşılaştırma için kullanıldı.

Araç içi ölçümünde 2 dakika aralıklarla ölçüm yapıldı. Aracın bir gidişini
yaklaşık 30 dk da tamamlamaktadır. Sabit hava kirliliği ölçüm istasyonu PM10
ölçümleri bir saat aralıklarla ölçüm yapıldığı için araç içi yapıldığı saatdeki
değer dikkate alındı. Araç içi ve sabit hava kirliliği ölçüm istasyonu PM10
ölçümlerinin ortalamalarının özeti Tablo 1’de verilmiştir.

Tablo 1. Araç içi ve sabit hava kirliliği ölçüm istasyonu PM10 ölçümleri özeti

Parametre Sabit istasyon,
µg/m³

Araç İçi,
µg/m³

n 77 77
Ortalama 102,91 58,12
Standart Sapma 127,78 56,34
Minimum 11 6,17
Maksimum 651 349,92

PM10 Ölçümlerinin İlişkilendirilmesi

Araç içinde seyahat eden kişinin maruz kaldığı PM10 konsantrasyonu ile sabit
hava kirliliği istasyon PM10 ölçüm konsantrasyonları arasında regresyon
analizi için aşağıdaki model kullanılmıştır:

PM10araba=a*PM10sabit+b (1)
Çalışma boyunca her aya ve tüm ölçümlere ait analiz sonuçları Tablo 2’de
verilmiştir.

Tablo 2. PM10 ölçümleri regresyon analizi sonuçları

Ölçüm Tarihi n R R² a b
Ocak 7 0,8371 0,7007 0,3403 35.354
Şubat 33 0,9189 0,8444 0,5599 6.377
Mart 28 0,9207 0,8477 0,3097 23.886
Nisan 9 0,9830 0,9663 0,4277 1.890
Tamamı 77 0,8794 0,7734 0,3878 18.214

Şekil 1’de tüm yapılan ölçümlerin karşılaştırılması yapılmıştır.



Şekil 1. PM10 ölçümlerinin karşılaştırılması

SONUÇLAR

Araç içi ve sabit istasyon PM10 ölçümleri karşılaştırılması mevsimsel olarak
incelemesi yapılmıştır. PM10 araba içi konsantrasyonlarının sabit istasyon
değerlerine göre düşük çıkması aracın havalandırmasında bir filtreleme
mekanizmasının olduğu sonucuna varılmıştır.
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