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Ozet

Kati atik yoénetimi hiyerarsisinde son asama, atiklarin insan ve gevre saghgina
zarar vermeyecek uygun metotlar ile bertarafidir. Geri kazanilamayan ve geri
dontistiirtilemeyen atiklanin depolanmast suretiyle bertarafit gtintimiizde halen
yaygin olarak kullanimaktadw. Atiklanin kontrolstiz-vahsi depolanmast alict
ortamlar olan hava, su ve topraga giderilmesi gii¢, bazen kalict zararlar
vermektedir. Cop swizintt sularimin yer altt sulanna karisarak kit olan su
kaynaklarimizt etkisi ytizyilar stirecek sekilde kullanilamaz hale getirmemesi,
¢6p gazuvun dogrudan atmosfere karnisarak kiiresel isinmaya sebebiyet
vermemesi, toprak katmaninda olusan kirliligin flora ve faunayt etkilememesi
icin “Diizenli Depolama” yapiumast zorunluluktur.

Sanlwurfa’da gtinliik ortalama 855 ton kati atik herhangi bir geri kazanma
islemine tabi tutulmadan uzaklastirlmaktadw. Sanlwurfa Belediyesi kentte
olusan kati atiklant halihazir da kentin yaklastk 7 km giineydogusunda
Sanlurfa-Akcakale Karayolu'nun batisindaki Ikizce kéyii mezrasinda diizensiz
ve kati atik kontrolii yénetmeligine aykiut bir sekilde depolamaktadir. Yakin
zamanda diizenli depolama tesisinin hizmete girmesi ile eski depolama alaninda
rehabilitasyon calismalarnina baslanacaktr.

Bu calismada, Sanlwurfa’daki vahsi depolama alaninda mevcut durumun sera
gazlart olan, N2O, CHs ve CO2’run haftalik analizleri yapilmis ve analizlerin
yapildigt stirecteki meteorolojik veriler diizenli araliklarla takip edilmistir. Bu
analizler wsiginda kapali oda metodu kullanilarak gaz miktarlart belirlenmistir.
Sézkonusu gazlann katt atik alan igerisindeki ortalama miktarlaryla
meteorolojik veriler ile degisimleri coklu regresyon modellemesi yapumistir.

Anahtar Kelimeler: Kati Atik, Vahsi Depolama, Gaz Analizi, Sera Gazlari,
Modelleme

Modelling of Greenhouse Gas Emissions of Sanliurfa Landfill
with Meteorological Data

Abstract

The last stage in solid waste management is the disposal of waste with methods
that will not be harmful to the public and the environment. The disposal through
storage, of waste that can not be recovered and recycled is still widely used
today. The wild-uncontolled storage of waste causes difficult to solve and
sometimes permanent harm to the air, water and the soil. It is absolutely
necessary to make landfills so that the liquids leaking from the waste storage do
not contaminate the waters for hundreds of years, that the gases from the waste
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do not cause global warming by mixing with the atmosphere and that the
pollution in the soil do not effect the flora and the fauna.

An average of 855 tons of solid waste is being disposed in Sanliurfa everyday
without being subjected to a recovery process. Currently, the Sanliurfa
Municipality stores the solid waste 7km in the southeast of Sanliurfa, in the
Ikizce village in the west of the Sanliurfa-Akcakale road, uncontrolled and in
violation of the solid waste control regulations. When the landfill goes into effect
soon, the rehabilitation work of the old storage area will be started.

In this study, the weekly analyses of the greenhouse gases N20O, CHs ve CO2
were made of the present situation at the uncontrolled storage area. Also, the
meteorological data were followed during the course of the analyses. In light of
these analyses, the gas amounts were recorded with the closed room method. A
multi-regression modelling was made with the averages of the aforementioned
gases in the solid waste area and the meteorological data and the changes in
that data.
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1. Giris

Temel sera gazlarini olusturan CO2, CHs4 ve N20nun atmosferdeki degisimi
incelendiginde ortaya carpict sonugclar c¢ikmaktadir. Son bin yil incelendiginde,
1800’1t yillara kadar bu gazlarin atmosferdeki konsantrasyonu hemen hemen sabit
iken, 18007%erden sonra hizli bir artis gostermistir. Ornegin, CO2’nin atmosferik
konsantrasyonu 280 ppm civarinda iken, 1800’lerden sonra hizla artarak 360-380
ppm degerine yuUkselmigtir. Yine ayni strecte CHs4 gazi ise 750 ppbv iken
gliinimuzde 1500 ppbv degerine ytkselmistir. Bir diger sera gazi olan N20 ise 270
ppbv degerinden gintmuizde 310 ppbv seviyelerine ulasmis ulunmaktadir. COa,
CH4 ve N2O gazlari sirasiyla kliresel 1isinmanin %60, %15 ve %5’in den sorumlu
tutulmaktadirlar. Ayni zamanda bu gazlar yine swrasiyla atmosferik
konsantrasyonlar: her yil % 0.4, % 3, ve % 0.22 oraninda artis géstermektedirler

[1].

Antropojenik yollardan olarak olusan Nitroz oksit (N20) gazi kiiresel isinmanin
yaklasik %6’sin1 teskil eder [1, 2, 3]. N2O gazi CH4 ve CO2 den miktar olarak en
dustk gozukse de, atmosferde 1s1 tutma kapasitesi CO2nin 310 kati oldugu
dustnulirse oldukca oOnemli oldugu gorulmektedir [1, 4]. Ayrica N20 gazi
stratosferde ozon tabakasini harap etmektedir. Atmosferde bulunan N20O gazi tarim
alanlari, otlaklar, sulakalanlar, orman ve ¢6p depolama alanlari gibi cok cesitli
ekosistemlerde olustugu bilinmektedir [5, 6, 7, 8, 9, 10]. Ama N20 gaz1 cogunlukla
topraktaki mikrobik proses sayesinde nitrifikasyon (NH4* oksidasyonu sonucu NOs-
den NO2 olusmasi) yan Urind olarak ve denitrifikasyonun (NOs- ‘“tan N2
indirgenmesi sirasinda NO3—NO2— N20 olusmasi) ara Grtini olarak olusmaktadir.

Cop depolama alanlarinda kullanilan 6rtl topragina ve ortamin heterojenligine
bagli olarak N20 gazi emisyonu ¢ok degiskenlik gésterdigi belirtilmektedir [11, 12,
13]. Cop depolama alanlari genellikle 6nemli CH4 emisyon kaynaklari olarak
bildirilmektedir [13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20].

2. Materyal ve Metod

Olctiim yapilan yer Sanlurfa’min vahsi kati atik depolama alanidir. Bu alana
Sanliurfa Belediyesi kentte olusan kati atiklarini hicbir geri kazanmima tabi
tutmadan kentin yaklasik 7 km gliineydogusunda Sanliurfa-Akcakale Karayolu'nun
batisindaki Tkinizce kéyli mezrasinda diizensiz ve kat1 atik kontroli yénetmeligine
aykir1 bir sekilde depolanmistir. Olciim yapilmasindan cok kisa bir siire énce
Sanliurfa Belediye’sinin hizmete koydugu dtizenli ¢6p depolama alaninin ac¢ilmasi
dolayisiyla numune alma sirasinda alana yeni ¢6p alinmamistir. Cop depolama
alani Sekil 1'de gosterilmistir.




Sekil 1 Sanlwurfa Vahsi Kat1 Atik Depolama Alan1 Uydu Goriintiisii

2.1. Numune Alma ve Kapali Oda Metodu ile Emisyon Miktarlar

Cop depolama alanindaki gaz emisyonlarinin miktarini belirlemek i¢in kapali oda
(closed chamber) metodu kullanilarak belirlenmistir. Cop depolama alaninin
icerisinden gecen yola yaklasik olarak 3-5 m’den az olmayacak sekilde 10 ayr
noktadan haftada bir bu o6lcim icin gelistirdigimiz 15 cm c¢apinda 20 cm
yuksekliginde ve Utstt yaklasik 0,5 cm capinda bir delik olacak sekilde kapatilan
silindirik bir kapdan (closed chamber) yararlanildi. Ayrica Bu kabin yaklasik 1 cm
¢copun icerisine batirilmasina dikkat edilmistir. Numuneler, kapali odalar1 ¢éptin
lizerine yerlestirdikten 10 dakika bekleme sUresinden sonra tUzerinde bulunan
delikten 10 mL lik siringalar vasitasiyla 10 ayri noktadan alinmistir. Alinan
numuneler en fazla 1 saat icerisinde ECD, FID ve metanizer detektérli Greenhouse
GC (SRI Instruments) ile CH4, CO2 ve N20 gazlar1 élgtimleri yapilmistir. Ocak ve
kolon sicakliklari ise 100°C olarak ayarlanmistir. Calisma Subat 2009 -Nisan 2009
tarihleri arasinda 6 CoOp depolama alanindan yayilan gazlarin emisyonu ise
asagidaki formtlle bulunur [21, 22, 23].

s

Burada; f gaz emisyonu mg m-2 sa!; V kapali oda (closed chamber)’nin hacmi, m?;
A oda (closed chamber)nin kesit alani, m? C kapali odada ol¢ilen gaz
konsantrasyonu, mg m-; t numune alma suresi, sa.

2.2. Gaz Emisyon Miktarlar

Olctim stiresince elde edilen emisyon miktarlar1 bu konuda yapilan calismalarla
karsilastirmali olarak Cizelge 1'de 6zetlenmistir. Cizelge 1’den de gortildugu gibi bu
calisma ile elde edilen sonugclar literattirdeki calismalarin buldugu degerler
arasinda oldugu goézlenmektedir. [23] deki degerin dustuk cikmasinin nedeni ise
calisma duizenli ¢op depolama alaninda yapilmasindan kaynaklanmais olabilir.
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Yapilan calisma sonucu, CHa icin Ingiltere’deki kati atik kanununa [24]
(Environment Agency, 2004) gore ¢op depolama tesislerindeki uyulmasi gereken
standart deger 3,6 mg m-? sa-! den ytksek cikmistir.

Olctim sonuclarinin hava sicakligi (°C), nem (%) ve riizgar hizi (km/sa) meteorolojik
verileriyle birlikte Sekil 2-4te 6zetlenmistir. Bu sonuclara gbére su ana kadar
yapilan emisyon 6l¢ctiimlerinin bu meteorolojik verilerle regresyon analizi sonuglari
ise Cizelge 2’de verilmistir:

Cizelge 1. Olgiilen gazlarin emisyon élciim degerleri*

Gaz Emisyonlari

mg m-? sa-! CHa CO2 N20O

Bu caligma (n=60) 12,383 £ 15,915 465,26 £ 321,805 | 641,152 + 184,184

Zhang, H.H. ve

*%
ark., 2008b Y cY 0,469 + 0,769
Chen ve ark., | 88%03-21,7+ | 495+31-1012+% -
2008*** 4,3 43
Hedge, U. ve ark., 0.99 - 65.7 48,46 - 93,70 -

2003

*Verilen degerler ortalama + standart sapma seklindedir.
**CY: Calisma Yapilmamis

*** Minimum ve maksimum degerler

Cizelge 2. Emisyon Olciimlerinin meteorolojik verilerle ¢coklu regresyon analizi*

Emisyon Gazi R R?

CHa4 0,751 0,564
CO2 0,955 0,913
N20 0,618 0,382

*Coklu regresyon analizinde hava sicakligi, nem ve riizgar hizi verilerinin hepsi
modeldedir.

Cizelge 2’ye gore meteorolojik veriler CO2’i ¢ok iyi aciklamaktadir. Digerlerini ise
numune sayisi artarsa aciklayabilecegi 6ngoértisti yapilabilir.

3. Degerlendirme ve Sonug

Bu calismada, Sanlhurfa’daki vahsi depolama alaninin mevcut durumu kuresel
1sinma icin ¢ok 6nem arz eden CHa, N2O ve CO2 diizenli araliklarla takip edilmistir.
Elde edilen bulgular yurarltkteki yonetmelik cercevesinde degerlendirilmis,
alinmas1 gereken Onlemler kisa, orta ve uzun vadede olacak sekilde ortaya
konulmustur.

Ayni1 zamanda meteorolojik verilerle de degisimi incelenmistir. Elde edilen bulgular
ve meteorolojik verilerle degisimi grafize edilmistir. Ayrica CHas icin Ingiltere’deki
kati atitk kanununa [24] gore ¢Op depolama tesislerindeki uyulmas: gereken
standart deger 3,6 mg m- sa-! den yuksek ¢cikmigtir

Bu calismamizda 3 ay gibi kisa bir sure icerisinde Ol¢tilen degerler sunulmustur.
Calisma ilerledikce hem aylik hem de mevsimlik gaz miktarlarindaki degisim
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olacagimizi umuyoruz. Clnku literatlirde gaz
miktarlarinin aylik ve mevsimlik olarak degistigi gérilmustir [6].
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