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Soru 1.....(35p).....her bir şık 5p.
Şekilde gösterilen ‘dxdydz’ boyutlarındaki diferansiyel elemente ‘x’ doğrultusunda giren 

akışkanın yoğunluğu ‘ ’, hızı ‘u’ olduğuna göre;
a) diferansiyel elementin aynı doğrultudaki çıkışında 

yoğunluk ve hız değerlerini formüle ediniz, hangi 
yaklaşımı kullandığınızı kısaca yazınız?

b) ‘x’ yönündeki net kütlesel debiyi veren ifadeyi 
türetiniz/yazınız?

c) diferansiyel hacim (kontrol hacmi) içerisindeki kütle 
değişimini veren ifadeyi türetiniz/yazınız?

d) ‘x’ yönüne ait kütlenin korunumu (süreklilik) 
denklemini oluşturunuz?

e) elde ettiğiniz denklemi kararlı akış ve sıkıştırılamaz akış için ayrı ayrı irdeleyiniz, 
aradaki farkı belirleyiniz?

f)  ‘d’ şıkkındaki denklemi bu kez kararlı ve sıkıştırılamaz akış şartlarının her ikisinin 
birlikte geçerli olduğu duruma uygulayarak ‘ Aum ρ=& = sabit’ denklemini türetiniz?

g) ‘d’ şıkkındaki denklemi, iki boyutlu (x,y) akışa genişleterek, süreklilik denklemini
vektörel formda ifade ediniz ve silindirik geometriler için iki boyutlu (r,θ) süreklilik 
denklemini türetiniz (ya da nasıl türetileceğini yazınız)? 

Soru 2.....(25p)
Aşağıdaki kavramlar arasındaki temel farkı kısaca belirtiniz / şekil ya da denklem 

yardımıyla ifade ediniz?
akışın diferansiyel analizi –akışın integral analizi
kararlı akış – sıkıştırılamaz akış
döngüsüz (irrotasyonel) akış –sürtünmesiz (ideal) akış
bir boyutlu akış – iki boyutlu akış
akışkan elementi için: öteleme hareketi - dönme hareketi
akışkan elementi için: lineer deformasyon - açısal deformasyon
akışkan elementi için: yerel ivme – konvektif ivme-toplam ivme
akışkan elementi için: rotasyon  - vortisity (girdap) – sirkülasyon

SORU 3..... (40p)
Aşağıda bazı iki-boyutlu akış alanlarına ait hız vektörleri verilmektedir;
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a) Verilen akışların sıkıştırılamaz ve döngüsüz akış koşullarına uygun olup olmadıklarını 
değerlendiriniz?

b) Verilen akışlar için toplam ivme vektörünü veren ifadeyi türetiniz?


