MAK 404 GAZ TURBINLERI ARA SINAVI (06/05/2003)
Siire: 90 dak.

SORU 1 (30p).....

a) Gaz tiirbini ¢evrimlerinin kullanim amaglari, uygulama alanlari, ve tercih edilme sebepleri ile ilgili
kisa bir degerlendirme yapiniz?

b) Klasik bir gaz tiirbini motoru ile tiirbojet, turboprop ve turbofan motorlar arasindaki temel farki
sematik sekil yardimiyla gosteriniz?

¢) Gaz tirbini cevrimlerinde rejeneratdr, ara sogutucu ve ara kizdirict kullaniminin cevrim
tizerindeki etkilerini kisaca tartiginiz?

d) Bir jet motorunun gergek ¢alisma kosullarimi géz Oniine alarak, ideal gevrim kabullerine ters
diisecek en onemli farklar1 ve bu farklarin hesaplamalara nasil yansitilabilecegi konusunda kisa bir
degerlendirme yapiniz?

SORU 2. (40p).....(a) 20p., (b) 20p

a) Kompresor ve tiirbin giris sicakliklar arasindaki oran 1/4 olan ideal bir gaz tiirbininde kompresor
giris ve cikisindaki basing oranlarinin asagidaki degerleri igin, sistem maliyetini g6z Oniine
almadan, rejeneratdr kullaniminin uygun olup olmayacagina tasarimc1 bir mithendis yaklagimiyla
karar veriniz?

Basing oranlari: 1/16, 1/12 ve 1/18

b) Tiirbin ¢ikis ve giris basinglart arasindaki oran (P./Py=1/25) olan tek kademeli bir gaz tiirbini
devresinde genisleme sonrasi elde edilen tiirbin isini yiikseltmek ig¢in, iki kademeli ve ara
kizdiricili bir tasarim planlanmaktadir. Bu durumda maksimum tiirbin isine ulagsmak i¢in en uygun
ara kizdiric1 ¢alisma basincini veren formiilii tiireterek bu degerin P,,=5P; oldugunu gésteriniz?

SORU 3. (30p).....(a) 15p., (b) 15p

a) Genellestirilmis bir itki/tepki liretecine ait bir kontrol hacmini g6z Oniine alarak motordan elde
edilen net tepki kuvvetinin,

T=nmy |1+ [V, =Vol+ (P, —aP;)de
denklemi ile hesaplanabilecegini gosteriniz?

b) Basing kuvvetinden kaynaklanan katki ve yakit debisinin toplam debiye etkisini ihmal ederek,
asagida verilen problemi ¢oziiniiz:

1570 km/h seyir hiziyla hareket eden ve 7460 kW net tepki giiciini 1290 m/s egzost gazi hiziyla
saglayan jet motorlu bir ucak i¢in difiizore giren hava debisi ile tepki verimini hesaplayimiz?
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