MAK 404 GAZ TURBINLERI FINAL SINAVI (23/05/2005)
Siire: 90 dak.
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Sekilde gosterilen ideal bir tlirbo-jet motoruna ait ¢evrimde; is yapan akiskanin motor ¢ikis-
giris hiz orani bilindigi {izere,
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bagintisi ile verilmektedir. S6z konusu ¢evrimi géz Oniine alarak,

a)
b)

c)

d)

Itki kuvvetini veren denklemi tiiretiniz? (5p)

Maksimum itki kuvvetini veren denklemi tiiretiniz? (10p)

Jet motoru ¢evrimine ait enerji esitligi bagintilarin1 kullanarak; yakit-hava debisi oranini
ve tlrbin-kompresor ile yanma odasi-kompresor toplam sicaklik oranlari arasindaki
iligkiyi veren asagidaki denklemleri tiiretiniz? (15p)
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Tlrbofan ve tiirboprop motorlarin herbiri i¢in (a) sikkindaki denklemin degisip
degismeyecegini kisaca tartisiniz? (5p)

Tirbofan ve tiirboprop motorlarin herbiri icin (c) sikkindaki denklemleri yeniden
tiiretiniz? (20p)

Gergek calisma kosullar1 altinda, ideal jet motorlar1 ¢evrimine kiyasla ortaya c¢ikan en
onemli sapmalar sizce nelerdir, kisaca belirtiniz? (5p)

SORU 2......(40p)

a)

b)

Enerji liretimi amaciyla kullanilan ideal rejeneratorlil bir gaz tiirbini motorunda; sikistirma
ve genisleme islemleri i¢in sirasiyla, iki-kademeli kompresor ve iki-kademeli tiirbin
kullanilmaktadir. Kompresor ve tiirbinin her ikisi i¢in de, her bir kademedeki basing orani
3, adyabatik verim degeri ise %80’dir. Hava kompresoriin her bir kademesine 350 K,
tiirbinin her bir kademesine ise 1350 K sicaklikta girmektedir. Cevrime ait P-v ve T-s
diyagramlarin1 yaklasik olgekte gdstererek, ¢cevrimin 1s1l verim degerini hesaplayiniz (ya
da direkt hesaplanabilecegi denklemi tiiretiniz)? (30p)

Basit ideal Brayton c¢evrimine gore c¢alisan bir ¢evrimde kompresér ve tlirbin giris
sicakliklar1 arasindaki oran 1/4 olduguna gore, tiirbin ve kompresor ¢ikis sicakliklarinin
esit olabilmesi i¢in kompresor basing orani ne olmalidir, belirleyiniz (ya da direkt
belirlenebilecegi denklemi tiiretiniz? (10p)
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