Hazirlayan: Ars. Gor. Yusuf Isiker

2004-2005 GAZ TURBINLERI DERSI I ARA SINAV CEVAPLARI

COZUM 1-)
T A

v
v

1-2 : Difiizor

2-3 : Kompresor
3-4 : Yanma Odasi
4-5 : Tirbin

5-6 : Liile

» [deal tepkili gevrim, basit ideal Brayton ¢evrimine benzer fakat burada gazlar tiirbinde
cevre gazina kadar genislemezler. Bunun yerine tiirbindeki genisleme sadece
kompresorii ¢alistiracak giicii saglayacak basinca kadardir. Bagka bir deyisle tepkili
¢evrimin net isi sifirdir.

» [deal tepkili cevrimde liile ve yayic1 bulunmaktadir.

COZUM 2-)

1 Noktasi icin basing,sicaklik ve giris hizi

To=Ta=T;=-56+273=217K

Pp=P,=P;=19,4 kPa

Vg =M \JkRT, =0,85,/1,4*287*217 =251m/s
2 Noktasi icin basing ve sicaklik

T, =T, =T}1+(09).k-)M|=24836K

5 Te/k-1
P, =P, =BJl+05).(k-nM " =3111kPa

M,=0=T, =T, =24836K
P, =P, =3111kPa

2

2
veya T,=T +—*—=T, =217 251

+———=24836K
2cp 2.1000.1,004
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3 Noktasi icin basing ve sicaklik

5 =30= P, =933,3kPa
2

T P k-1/k

S == =T, =655,67K

TZ PZ

Komp.harcanan is;

Wiomp = —(hy = hy) = —cp(T; = T,) = —1,004(655,67 — 248,36) = —408,94 kj/kg

4 Noktasi icin basing ve sicaklik

T4=1500 K
P3 = P4: 933,3 kPa

5 Noktasi icin basin¢ ve sicaklik

Wi, = ~Wem, = p(Ty = T) = cp(T, — Ty) = 408,94 kj/kg = cp(1500-T,) = T, =1092,69 K

tur.

klk-1
T. P. P.
-5 | I8 = 1092,69 = 3 = P5 =307,9 kPa
T4 P4 1500 933,3

P5 = Pt5 = 307,9 kPa
Ts=Ts=1092,69 K

6 Noktasi icin basing ve sicaklik

Nozuldaki genigleme izantropik oldugundan;

Pt6: Ptj = 307,9 kPa

5 Jel k=1
Py =PI+ 05k - " = M, =245
T, =T, +(0.5).(k—1) M. | =T, =49668K
Cikis hiz;

V. =M JkRT, = 2,45\/1,4 *287*496,68 =1094,48 m/s

Hizlarin orani;

14
Ve _1094,48 _ 436
14 251

4
COZUM 3-)

Enerji Korunumundan;

mhy+m,.h, = (mf + m)h4

h - _
S L (4 )T _fe T,-T, _1500 655,67:0,021

cp h/ -7, 42 1500
cp 1,004

T, +
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COZUM 4-)

[tki Kuvveti;

T
—— =1+ W =V, 1=V, =V,) =84348 m/ 5 = 0,843 kN -s/kg

Ozgiil yakit sarfiyat;
f 70021

T (L+fW. -V, 0843

=0,025kg / kN —s

Ozgiil impuls;

T 1000 ~
mf.g 0,025*9,81*3600

2

Indike verim;

W2 -7,7) _oshooass® —as17) .
£, ~0,021(42000000)

n; =

[tme verimi;

_ (@)Y, (109448 -251)%251 _
T2 —v?)” 051094487 —2517)

9

Toplam verim;

My =7, %17, = 0,643%0,37 = 0,24

COzZUM 5-)
T=44,5 kN olduguna gore;
Jet motorun hava debisi;

L 0843 = 1ha = 52,8 ke/s
ma

Ugagin saatteki yakat tiiketimi;

m, = f*ma=0,021*528*%4=4,4kg/s
Jet motorun tiirbin giict;

P=ma*w, =528%40894=21592 MW
Ucagin itki giicii;

F=T * Vy=44,5*251*4 = 44,68 MW



