MAK ..... GAZ TURBINLERI DERSI FINAL SINAVI (26/05/2004)
Sinav siiresi: 75 dakika

SORU 1. (50p)........ a)20p., b) 15p. ¢)15p.

Rejeneratorlii bir gaz tiirbininde sikistirma ve genisleme iki kademede olmaktadir. Kompresor
ve tlirbinin her bir kademesindeki basing orani 3.5’dir. Hava kompresdriin her bir kademesine
300K, tiirbinin her bir kademesine ise 1200K sicaklikta girmektedir. Kompresor ve tiirbinin
izantropik verimleri sirasiyla %80 ve %85 olup, termik verimi arttirmak amaciyla kullanilan
rejeneratoriin verimi ise %70’dir. Cevrimde standart hava varsayimlari dogrultusunda, hava
icin k=1.4, R=0.287 kJ/kgK ve c,= 1.004 kJ/kgK sabit degerleri gecerli olduguna gore;

a) Cevrimde bulunan ekipmanlara ait gematik sekil ile cevrimin T-s ve P-h
diyagramlarin1 (kompresor gisini ‘1°, rejenerator ¢ikisini ise ‘10’ ile numaralandiracak
sekilde dogru sirayi takip ederek) ¢iziniz?

b) Kompresor isini, tiirbin igini ve ¢evrim net isini belirleyiniz?

¢) Yanma odasinda ve ara 1siticida havaya aktarilan 1s1 enerjisi degerleri ile ¢evrim 1s1l
verimini hesaplayiniz?

SORU 2. (50p)........ a)10p., b) 15p, ¢)25p.
a) Asagida belirtilen ¢cevrimler ya da motor diizenlemeleri arasindaki temel farki ¢ok kisa
ve net olarak belirtiniz?
ideal tepkili jet motoru gevrimi - ideal Brayton gaz tiirbini ¢evrmi
tiirbojet motor-tiirbofan motor
tiirbofan motor-tiirboprop motor
tiirboprop-ramjet
ramjet-scramjet

b) Kompresér ve tiirbini tek kademeli olan bir turbojet motorunda, difiizor, liile,
kompresor ve tiirbin i¢in tersinmezliklerden dolayr meydana gelen kayiplar sirasiyla;
%S5, %10, %10 ve %20 olarak verilmektedir. S6z konusu tlirbojet ¢evrimine ait T-s ve
P-h diyagramlarinmi yaklasik dl¢ekte ¢iziniz?

¢) Turbojet c¢evriminin analizinde olusturulan temel notasyon ve yaklasimlardan

yararlanarak, agsagida belirtilen tepkili motor diizenlemeleri i¢in; yakit debisi, tiirbin
cikis sicakh@r ve tepki giicii biyiikliiklerinin hesaplanabilecegi formiilleri
f # Okosullarinda tiiretiniz?

e by-pass oran1 ‘o’ ve fan tliketim giicii ‘P¢’ olan bir turbofan motor,

e pervane tiiketim giicii ‘P,’ olan bir turboprop motor,

e tlirbin ile lile arasindaki art yakicida °fm,’ kadar havanin yakildig:

artyakicili-turbojet.
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