MAK ..... GAZ TURBINLERI DERSI I. ARA SINAVI (02/06/2003)
Sinav siiresi: 75 dakika.

SORU 1. (60p)........ (a), (b), ve (¢) siklarinin herbiri 15p., digerlerinin herbiri 10p.

a) Carnot, Stirling, Ericson ve Brayton ¢evrimlerine ait P-V ve T-S diyagramlarini ideal
cevrim kosullarmi dikkate alarak c¢iziniz ve termik verim degerlerini ayni sicaklik
sinirlart arasinda calistiklar1 varsayimiyla biiyiikten kiiclige dogru siralayimniz?

b) Rejeneratorlii ve rejeneratdrsiiz Gaz Tiirbini ¢evrimlerine ait basing orani-verim
grafiklerini yaklasik 6l¢ekte cizerek, rejeneratdr kullaniminin hangi kosullarda verimi
yiikseltecegi konusunu tartisiniz?

¢) Optimum ara basingta c¢alisan bir ara kizdiriciya sahip iki-kademeli bir tiirbin
tarafindan elde edilecek net is degerinin, tek kademeli bir tiirbin kullanimina nazaran
daha fazla olacagini denklemler yardimiyla gosteriniz?

d) Kapali-devreli ve acik-devreli Gaz Tirbini c¢evrimleri arasindaki temel farklar
sematik sekil ¢izerek kisaca belirtiniz?

e) Tepkili motorlarin tiimiinde akiskanin tiirbine giris sicakliginin artisiyla verim 6nemli
derecede artmaktadir. Uygulamada bu sicakligin sinirlarini belirleyen temel faktorler
ve genellikle kullanilan sicaklik araligi konusunda kisa bilgi veriniz?

f) Tiirbo-prop, turbo-fan ve turbo-jet motorlar arasindaki temel farklari sematik sekil
yardimiyla kisaca belirtiniz?

SORU 2. (40p)........ herbir sik 10p.

Brayton c¢evrimine uygun olarak calisan ve akiskan olarak ideal gaz sartlarinda bulunan
havanin kullanildig: bir gaz tiirbini sisteminde; kompresoriin sikistirma oran1 6:1, hava debisi
ise 10 kg/s olarak verilmektedir. Havanin kompresore giris basing ve sicakliklari sirasiyla 100
kPa ve 27 °C, ¢evrimin maksimum sicaklig1 ise 927°C’dir. Gaz tiirbini sisteminde kullanilan
kompresor ve tlirbinin izantropik verimleri sirastyla %80 ve %85 olup, termik verimi
arttirmak amaciyla kullanilan rejeneratoriin verimi ise %70°dir.

S6z konusu sistem i¢in asagida belirtilen biiyiikliikleri hesaplayarak, rejeneratorsiiz
cevrime kiyasla meydana gelebilecek degisimleri yilizdesel artis ya da azalma olarak
belirleyiniz?

a) Sistemden elde edilen net gii¢?

b) Akiskana yanma odasinda aktarilan 1s1 enerjisi miktar1?

¢) Akiskandan egzost islemi sirasinda cekilen 1s1 enerjisi miktar1?
d) Sistemin termik verimi?

Yol gosterme: COzlim i¢in asagida gosterilen tarzda bir tablo olusturunuz.
Rejeneratdrsiiz cevrim | Rejeneratdrlii gevrim % degisim

Wnct (kW)
Qy (kW)
Q. (kW)
T ()
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