MAK 311 ISI TRANSFERI DERSI FINAL SINAVI (05/01/2005)
Siire: 75 dak.

SORU 1 (30 p).
Atmosfer basincina sahip hava 7,=20°C sicaklik ve U,=15m/s hiz ile, 7,=110°C sabit yiizey
sicakligina sahip diiz yiizeyli bir levhaya paralel yonde hareket etmektedir. Levha 0.1m genislikte ve
1m uzunlukta olduguna gore;
a) levha ylizeyinden havaya aktarilan toplam 1s1 enerjisi miktarin1 tespit ediniz?
b) levha merkezinde ve ug¢ (bitim) noktasinda, levha ylizeyinden itibaren hangi yiikseklikte
havanin sicaklik ve hiz1 sabit bir degere sahiptir, belirleyiniz?
c) levha {izerinde yerel tasimim katsayisinin maksimum oldugu noktay:1 tespit ederek, bu
noktadaki yerel tasimim katsayisi ile levhaya ait ortalama tasinim Kkatsayisi degerini
kiyaslaymniz?

SORU 2 (25 p).

Kare kesitli (0.3m x 0.3m) bir hava kanali icerisinde 1 m/s ortalama hiz ile hareket etmekte olan
havanin kanala giristeki sicakligi 7,=290K olarak belirlenmistir. Kanal dis ylizeyinde 7.~310K
sicaklikta atmosfer basincindaki hava akigi mevcut olup, hava ile 7,,=303K sabit sicakliga sahip kanal
dis yiizeyi arasindaki ortalama tasiim katsayist 4=5 W/m’K olarak verilmektedir. Asagidaki
varsayimlar1 uygulayarak, kanal ¢ikisindaki hava sicakligini (7,) bulunuz?

Varsayimlar:

i) kanal cidar kalinlig1 ihmal edilecek seviyededir, ii) kanal igerisinde tam geligsmis akis kosullari
gecerlidir, iii) kanal igerisindeki hava ozellikleri igin 7, yerine T, degeri kulanilabilir, vi) 1s1l direng
hesaplamalarinda, kanal i¢i akigkan sicakligi olarak, akiskan ortalama sicaklig1 7, gegerlidir.

SORU 3 (25 p).
Daire kesitli tek borusu bulunan, boru-zarf tipi bir 1s1 degistirgecinde; su boruya 20°C sicaklikta girip,
boruyu 40°C sicaklikta terk etmektedir. Boruyu gevreleyen zarf igerisinde bulunan ve ayni yonde
akmakta olan 60°C sicakligindaki doymus su buhar ise, boru igerisindeki akigkana 1s1 aktarmak
suretiyle yogusmakta ve 1s1 degistirgecini doymus sivi olarak terk etmektedir. Buhar debisinin 25
kg/dak ve 1s1 transfer yiizeyinin A=12 m* oldugunu g6z éniine alarak;

a) 1s1 degistirgecinin toplam 1s1 transfer katsayisini (U) belirleyiniz?

b) boru igerisindeki suyun debisini belirleyiniz?

¢) buharin zit yonde akmasi durumunda (a) ve (b) siklarinda buldugunuz degerlerde bir degisim

olup olmayacagini arastiriniz?

SORU 4 (20 p).
Not: Asagidaki sorulardan sadece birini yanitlayiniz.

1) U-tipi borulu ve ¢apraz akigh bir 1s1 degistirgecinde; suyun boruya giris ve ¢ikis sicakliklar
sirastyla 32°C ve 49°C’dir. Boruya dik yonde hareket eden 350 kg/dak debisindeki motor
yagmin 1s1 degistirgecine giris ve ¢ikis sicakliklar ise sirasiyla, 181°C ve 38°C’dir. Ist
degistirgeci igin toplam 1s1 transfer katsayisi, U=416 W/m’K, akis diizeltme faktorii, F=0.92
olduguna gore, gerekli 1s1 degistirgeci alanini belirleyiniz?

2) Sabit kesitli bir kanatgik boyunca sicaklik dagilimi, asagida verilen denklem vasitasiyla tespit
edilebilmektedir (c; ve c,: integral sabitleri; m: kanatcik parametresi). Bu denklemi referans
alarak; gercek (kisa) kanatcik icin, kanatcik yiizeyinden transfer edilen 1s1 miktarini veren
formiilii, gerekli tim asamalar1 gostererek, tiiretiniz?
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