MAK 311 ISI TRANSFERI DERSI I. ARA SINAVI ( 09/11/2004)
Siire: 75 dak.

SORU 1 (25 p).
Alt ve yan ylizeyleri yalitilmig, Ust ylizeyi kare (10mm x ,
10mm) seklinde olan bir elektronik ¢ipin, siirekli rejimdeki T=22C ‘ T,=22°C
yiizey sicakligi 122°C olup, bu yiizeyden kaybedilen toplam a0 Wik
1s1 enerjisi, ¢ip elektriksel giiciine (P,) esit degerdedir.
Yiizeyin sogutulmasi amaciyla kullanilan hava bir fan
tarafindan ylizey lizerine sevkedilmektedir. Hava sicakligi
ile ¢ipi ¢evreleyen bilgisayar kasasmin yiizey sicakligi ayni
olup, 22 °C’dir. Hava icin ortalama tasimm katsayisi 40
W/m’K, ¢ip yiizeyinin 1s1 yayilim katsayis1 0.9 olduguna w=10 mm
gore,

a) Cip elektriksel giiciinii (P,;,) bulunuz? r

b) Is11gmim katsayisinin (4,), 1s1 taginim katsayisina (/) oranini bulunuz?

¢) Isinim ile 1s1 transferinin ihmal edilmesi durumunda, ¢ip elektriksel giiciiniin hesabinda ortaya

¢ikacak yiizdesel hatay1 tespit ediniz?

SORU 2 (25 p).
D capinda uzun iletken bir ¢ubuk, igerisine yerlestirilen
bir elektrikli diren¢ vasitasiyla 1sitilmaktadir. Uniform
sicakliga (7) sahip ¢ubuk, temasta bulundugu 7, Tk ——
sicakligindaki havaya ve kendisini ¢evreleyen T, ; :
sicakligindaki ytizeye belli bir oranda 1s1 kaybetmektedir.
Direng degeri R, (Q) olarak verilmektedir. Direng
tizerinden bir ‘7 (A)’ akimi gegirildiginde, tiniform ¢ubuk
sicakligt zamana bagl olarak degismektedir (7=71(7)). \‘\
Anlik enerji dengesi denklemi vasitasiyla, ¢ubuk
icerisinde zamana baghh sicaklik degisimini veren 7777777 TS
denklemi tiiretiniz?
SORU 3 (30p).
ierisinde homojen dagiliml ‘g, (W/m?®)’ siddetinde bir 1s1 -L
kaynagmin bulundugu levhanin her iki yiizeyindeki
sicakliklarin aynm1 kalmasi istenmektedir. Siirekli (kararli)
rejim ve 1s1 akisinin sadece ‘x’ yoOniinde gegisinin
saglanmasi halinde;

a) Levha igerisindeki sicaklik dagilimini veren (7(x))

denklemi tiireterek, sicaklik dagilim egrisini T T T
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yaklasik 6lgekte ¢iziniz?
b) Levha igerisindeki sicakligin maksimum oldugu
noktay1 ve degerinin nasil bulunacagim gosteriniz? 7, ,h
¢) Levha igerisinde 1s1 akis1 dagihmimni (¢ ’(x)) veren
denklemi tiiretiniz?
SORU 4 (20p).
Bir elektrik kablosunun silindirik geometrideki ince ve i¢i dolu iletken telinin ¢ap1 2 mm. olup,
elektrik iletimi sirasinda tel sicakliginin 150°C’yi gegcmemesi istenmektedir. Tel yiizeyi elektrik kacagi
ve kisa devre olusmamasi igin plastik bir malzeme (k,%=0.1 W/mK) ile kaplanmistir. Kablo 20°C
sicaklikta ve #=40 W/m’K tasinim katsayisina sahip bir hava akimi ile sogumaktadir. Kablonun birim
uzunlugu basina, ¢evre havasina transfer edilebilecek 1s1 enerjisinin maksimum degeri ve bu degeri
saglayan kaplama kalinligin1 tespit ediniz?

Basarilar dilerim,
Dog. Dr. Biilent Yesilata




