MAK 311 ISI TRANSFERI DERSI II. ARA SINAVI (14/12/2004)
Siire: 75 dak.

SORU 1 (40 p).

Cok ince capli ve uzun (L>>D) silindirik

geometrideki iki bakir cubuk sekilde Balar (k =379W/mK')

gosterildigi  gibi  lehim  islemi ile

birlestirilmek isteniyor. Lehim uygulanacak
dairesel kesitteki taban yiizey sicakliginin en
az T,=615 °C olmas1 gerekmektedir.

Cubuklarin  kesiti  boyunca  sicakligin

homojen oldugunu g6z 6niine alarak,

a) cubuklardan herhangi birine ait ‘x’
ekseni yoniindeki sicaklik dagilimin
veren denklemi tiireterek, sicakligin ‘100
°C’ ye distigi ‘x> koordinatini ©  D=lem
belirleyiniz?

b) lehim islemi sirasinda ylizeye uygulanmasi gerekli minimum 1s1l giiciin asagida verilen
denklem ile hesaplanabilecegini gostererek, g, degerini ‘W’ olarak bulunuz?

Qmin = 2(thAi)1/2(Tb _Too)

c) verilen sartlardaki bakir ¢ubuklarin u¢ yiizeylerinin yalitilmasinin harcanacak 1sil gii¢
tizerinde bir etkisi var midir, yorumlayiniz?

d) verilen sartlarda hava hizinin bir fan yardimiyla arttirilmasi onerilebilir mi, agiklayiniz?
SORU 2 (40 p).
D=10mm c¢apindaki uzun iletken bakir (k=379
W/mK, c,=387 J/kgK, p=8933 kg/m’) bir gubuk,
icerisine yerlestirilen bir elektrikli direng (R.)
vasitastyla tiniform sicakliga sahip olacak sekilde
sitilmaktadir. Direng tizerinden bir ‘7 (A)’ akimi
gecirilerek, cubuk sicaklhigt 7=315 °C’ ye
yiikseldigi anda, enerji  kesilerek  cubuk
sogumaya birakilmaktadir. Cubugun temasta
bulundugu hava sicakligi sabit (7.~15°C)
olduguna gore,

a) zamana bagli soguma esnasinda, cubuk igerisinde uniform sicaklik kosullarinin
stirdiiriilebilmesi i¢in tasinim katsayisinin {mintmum) degeri ne olmalidir, hesaplayiniz?

b) cubuk sicakligr ile hava sicakligi arasindaki farkin ‘1 °C’ ye diismesi i¢in ne kadar siire
gereklidir, belirleyiniz?

¢) soguma siiresince birim uzunluk basina havaya transfer edilen 1s1 miktarini1 bulunuz?

d) silindirik eleman yerine ayni capta kiiresel bir eleman kullanilmasi durumu icin ‘b’
sikkinda belirtilen soguma siiresindeki yiizdesel artig/azalma miktarini belirleyiniz?

SORU 3 (20 p)

Asagidaki kavramlar arasindaki farklari ¢ok kisa olarak belirtiniz/sekil ya da denklem

yardimiyla gosteriniz?
dogal tagimim-zorlanmis tasinim-faz degisimi ile tasinim

yerel tasimim katsayisi-ortalama tasinim katsayist

1s1 iletimi denklemi-enerji denklemi

hidrodinamik sinir tabaka-termal sinir tabaka
hidrodinamik sinir tabaka-hidrodinamik giris uzunlugu

Basarilar dilerim,
Dog. Dr. Biilent Yesilata



