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SORU 1 (35 p).
Sekilde gosterilen L=25 mm uzunlugunda ve w=100 mm genisligindeki ince metal levhanin alt yiizeyine 800 W/m’

siddetinde tiniform bir 1s1 akist uygulanmaktadir. Levha iizerinden akmakta olan T, =18°C sicakligindaki havanimn akis hizi
tespit edilmek istenmektedir. Bu amagla hava ile levha temasinin bittigi u¢ noktada levha sicakligi bir sicaklik sensorii ile
6l¢iilmektedir. Levha boyunca laminar akigin gegerli oldugu bir kosulda levha ucundaki sicaklik T=27°C olduguna gore;
a) Havanin serbest akis hizini (U,,) belirleyiniz?
b) a) sikki i¢in verilen tiim kosullar ve akigkan 6zellikleri aynen gegerli olmak iizere, levhanin orta noktast i¢in (x=L/2),
levha sicaklig ile hidrodinamik ve termal sinir tabaka kalinliklarim belirleyiniz?

— U, T=27°C

q, =800 W/m’
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SORU 2 (35 p).
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Sekilde gosterilen zit akigli, esmerkezli bir 1s1 degistirici bir lokomotif dizel motorunun yaglama yagini sogutmak igin
kullanilmaktadir. I¢ borudan (Di=25mm) akan sogutma suyunun 1s1 degistirgecine giris ve cikis sicakliklari sirastyla 20°C ve
50°C’ dir. Boru disindan (Do=45mm) akan yaglama yagmnin debisi 3.6 ton/h ve yagmn 1s1 degistirgecine giris sicakligi
110°C’dir. Is1 degistirgeci ¢ikisinda yag ¢ikis sicakligmin 50°C degerine indirilebilmesi igin 1s1 degistirgeci uzunlugu ne

Uygulanacak varsaymmlar: i) i¢ boru iletim direnci, kireclenme ve birikinti direncleri ihmal edilecek seviyededir, ii) halka
kesitteki akis i¢in dig boru yiizeyi yalitimli- i¢ boru yiizey sicakligi sabit kabul edilebilir, iii) i¢ boruda ve halka kesitte tam
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SORU 3 (30 p).
0.2 m/s hiz ve 330K sicakliga sahip olan su, yiizey sicakligi 350K’de sabit tutulan dairesel kesitli kilcal bir boru icerisine
girmekte ve 1sinarak boruyu terk etmektedir. Dairesel boru, 300 mm uzunlugunda ve 2.54 mm ¢apindadir. Borudan-suya 1s1

transferi sirasinda ortalama Nusselt sayisi Nu = 5.74 olarak hesaplanmistir.
a) Akis hidrodinamik ve termal olarak tam geligmis sartlara ulagsmis midir, belirleyiniz?

b) Suyun debisini ve borudan ¢ikis sicakligini tespit ediniz?
Not: Su icin gerekli fiziksel 6zelliklerin tablodan bulunmasi sirasinda, giris sicakligi olan 330K degerini kullaniniz

Bonus Soru (10 p).
Asagidaki boyutsuz sayilarin fiziksel anlamlarini ve 1s1 transferi uygulamalarindaki 6nemini ¢ok kisa olarak belirtiniz?

Grasshoff sayis1 (Gr), Rayleigh sayisi (Ra)

Basarilar dilerim,..................
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