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SORU 1 (35 p).
Ince aliiminyum plakalarm iiretildigi bir tesiste, diisiik ¥ hiziyla ilerleyen sicak levha, yiizeye paralel hareket eden u,, hizina
sahip hava tarafindan sogutulmaktadir. Bu isleme ait veriler asagidaki sekilde gosterilmistir. Levha i¢in sadece ‘x’ yoniinde
sogumadan dolay1 bir sicaklik degisimi s6z konusu olup; x=L noktasindaki sicaklik degeri bilinmektedir. Levhanin tamaminin
tiirbiilansh akis etkisi altinda oldugu varsayilmaktadir. Levha kalinlig1 6=2mm, genisligi W=1m, levha malzemesi ¢in k, p ve
¢, degerleri sirastyla 186 W/mK, 2770 kg/m® ve 983 J/kgK olduguna gére asagidaki sorulart yanitlayiniz?
a) Sekilde gosterilen ‘dx’ uzunlugundaki diferansiyel hacme enerji korunum denklemini uygulayarak levha boyunca sicaklik
dagiliminin asagidaki denklem ile hesaplanabilecegini gosteriniz?
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b) ‘a’ sikkinda yerel taginim katsayisinin bir fonksiyon olarak verilen denklemden yararlanarak, sistemde etkili sicaklik
farklari ile ortalama taginim katsayisi arasindaki iligkinin asagidaki denklem ile hesaplanabilecegini gosteriniz?
Yol gosterme: dT ve dx degiskenleri ayristirilarak, levha baslangi¢ ve bitim noktasi arasinda integral iglemi uygulanmasi
gereklidir.
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¢) ‘b’ sikkinda verilen denklemden yararlanarak, levhanin giris ucundaki (x=0) sicaklik degerini (T,) hesaplayimniz?
Yol gosterme: akigkan 6zellikleri i¢in 400 K sicakliktaki tablo degerlerini kullaniniz.

T e up=T0mis

';g;;${:T—4w V=0.1ms
TD

x «—I

T = 209G
\q . B

Sayfa 1/3 Not: Gerekirse arka sayfay1 kullaniniz



i MAK 311 ISI TRANSFERI DERSI FINAL SINAVI (31/01/2007)............. Siire: 90 dak.
Onemli not: Ders notlar1 agik olup, sadece net ¢éziimler puanlanacaktir.

SORU 2 (35 p).

Bir termik santralde yanma gazlar; ince cidarli, uzun bir silindirik borudan ge¢mektedir. Asagida sekilde gosterildigi gibi, dis
yiizeyi izole edilmis bu boruya dik yonde hareket eden ¢evre havasi, boru igerisindeki gazin sogumasina yol agmaktadir. Boru
cikisinda gaz sicakliginin 1400 K degerinin altina diismemesi i¢in, boru toplam 1s1l direncinin yaklasik 0.3 K/kW olmasi
gerektigi belirlenmistir. Verilen kosullart g6z oniine alarak, boru uzunlugunu (L) belirleyiniz?

Not: Boru ici ve boru disindaki gazlara ait ozellikleri, hava &zellikleri igin verilen tablodan se¢iniz. Tablo degerlerini
secerken, boru i¢i akis i¢in ortalama gaz sicaklik degerini, boru disi akis i¢in ise gaz sicakligi degerini kullaniniz.
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SORU 3 (30 p).

a) 10 mm c¢apinda kiiresel geometriye sahip 6zel bir malzeme 400°C sicakliga kadar 1sitildigi bir firindan aniden alinarak,
20°C sicakliktaki durgun hava ortaminda sogumaya birakilmaktadir. Kiiresel malzemeye ait k, p ve c, degerleri sirasiyla 20
W/mK, 3000 kg/m® ve 1000 J/kgK olarak verilmektedir. Soguma islemi sirasinda kiire igerisinde tiniform sicaklik kosullarinin
saglanabilmesi icin hava-ylizey arasi tasinim katsayisinin sinir degerinin kullanimi 6nerilmektedir. Bu durumda, kiire
sicakligmin 50°C degerine diismesi i¢in ne kadar siire gereklidir?

b) Zit akish i¢ i¢e borulu bir 1s1 degistirgecinde 10°C sicakligindaki ‘A’ sivisi, 180 °C sicakligindaki ‘B’ sivisi tarafindan
isitilmaktadir. A ve B sivilarinin debisi sirasiyla m, ve m, iken, 1s1 degistirgecinden ¢ikis sicakliklari sirasiyla; 100°C ve 125
°C’ dir. Diger kosullar ayn1 kalmak kaydiyla; ‘B’ sivisinin debisi iki katina ¢ikartildiginda, toplam 1s1 transfer katsayisindaki
artis %20 olduguna gore, ‘A’ stvisinin yeni ¢ikis sicakligini tespit / tahmin ediniz?
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