) MAK 311 ISI TRANSFERI DERSI II. ARA SINAVI 08/01/2007)............. Siire: 75 dak.
Onemli not: Ders notlar1 agik olup, sadece net ¢oziimler puanlanacaktir.

SORU 1 (40 p).
Sekilde gosterilen uygulamada; dairesel kesitli iniform kanatc¢iklardan ‘A’ kanatgigi igin 1s1 iletim katsayisi (ka), cap (Da) ve

kanat uzunlugu (L,) degerlerinin tiimii verilmektedir. ‘B’ kanatci8 i¢in ise sadece kg ve Dy degerleri bilinmektedir. Her iki
kanatgik ayni sicakliktaki yilizeye (x=0 yiizeyi) baglanmakta ve ayni kosullara sahip hava akimi ile sogutulmaktadir.
Kanatgiklarmn her ikisinde de; bir-boyutlu ve kararli 1s1 iletimi kosullari gegerlidir. Ayrica; her iki kanatciktan, ortam havasina
transfer edilen toplam 1s1 miktar1 da aynidir.

a) Her iki kanatcgik icin; ug yiizeyden (x=L yiizeyi) transfer edilen 1s1 miktarint ihmal ederek, AL=Ls-Lg ve AT=Tis-Tip
degerlerini bulunuz?

b) Her iki kanatgik i¢in; u¢ yiizeyden (x=L yiizeyi) transfer edilen 1s1 miktarin1 ihmal etmeden, Lg ve T;p degerlerinin nasil
bulunacagini (sadece ¢oziim igin gerekli denklemleri yazarak) gosteriniz?
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SORU 2 (30 p).
Sicaklik dl¢limil amactyla kullanilan igne bagsi biiytlikliigiindeki kiiresel bir sensor (termokupl), sicakligi 20°C iken, aniden
sabit sicakliktaki bir gaz akimi igerisine daldirilmaktadir. Amag; yeterince uzun bir siire sonra gaz sicakligi ile termal dengeye
gelmis sensor sicakliginin okunarak, gaz sicakligimin tespitidir. Sensor sicakligi ile gaz sicakligi arasindaki fark (daldirma
anindan itibaren); 3 saniye sonra 100°C ve 6 saniye sonra ise 50°C olarak verilmektedir. Sensor hacmi igerisindeki sicaklik
farklar1 ihmal edilecek seviyede olduguna gore;

a) Gaz sicakligini belirleyiniz?

b) Sensoriin, gaz akimia daldirildiktan 15 s ve 30 s sonraki sicakliklarini belirleyiniz?

¢) Sensor sicakligl, en fazla 2°C hata yapacak sekilde, gergek gaz sicakligini ne kadar siire sonra gosterir, belirleyiniz?

SORU 3 (30 p).
a) T, sicakligindaki diizlemsel bir levhanin uzunlugu ‘L’ ve genisligi ‘w’ olarak verilmektedir. Yiizeye paralel hareket eden

sabit hiz ve sicakliktaki (u,,7T,,) bir gaz, yiizeyin sogutulmasinda kullanilmaktadir. Yiizey ile gaz arasindaki yerel Nusselt
sayist; asagida verilen denklem ile hesaplanabilmektedir. Yiizeyden, gaza tasinim ile transfer edilen 1s1 miktarina ait denklemi
gazin film sicakligindaki 6zellikleri, levha boyutlari ve denklemdeki sabit katsayilarin bir fonksiyonu olarak tiiretiniz?

Nu, =CRe} Pr" ... (C, m, n: sabit katsayilar)

b) Her iki ucu ayni1 sicakliktaki (7}) 1s1 kaynagina baglanmig iiniform kesitli bir kanatgik i¢in, sicaklik dagilim denklemindeki
c1 ve ¢, katsayilarinin tespit etmek i¢in uygulanacak sinir sartlarini yaziniz? Bu kanatgiktan transfer edilen 1s1 miktarmin
hesabi i¢in bildiginiz denklemlerden birini &neriniz? (Not: Herhangi bir ¢dziim yapmayiniz)

Basarilar dilerim,.................. Dog. Dr. Biilent Yesilata...............cccooeviiiiiinnnn...
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