SORU 1 (40 p).
Sekilde gosterilen birim uzunluktaki kompozit silindirik boru sisteminde; en igteki g¢elik boru igerisinden kizgin buhar

geemektedir. Celik boru, etrafi yalitildiktan sonra, en dis ylizeye kalinlig1 ihmal edilecek kadar ince bir aliiminyum tabaka
sartlmigtir. Aliiminyum tabakadan g¢evre havast ve gevre duvarlara 1s1 transfer edilmektedir. Tabaka sicakliginin 50°C’yi
agsmamas1 istenmektedir. Sekil iizerinde gosterilen verileri ve uygun gordiigiiniiz varsayimlar: kullanarak; a) sistem igin
gecerli enerji korunum denklemini yaziniz? b) taginim katsayisinin (h,) degerini belirleyiniz? ¢) 1isimmim ile gerceklesen 1s1
transfer miktarinin, toplam 1s1 transferi icerisindeki paymi yiizdesel olarak belirleyiniz? d) yaliim kalmligimin iki kat
arttirtlmas1 durumunda, transfer edilen 1s1 miktarinin nasil degisecegi konusundaki goriislerinizi, basit grafiklerle

destekleyerek, belirtiniz?
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Yukaridaki denklemde tek bilinmeyen oldugundan, ho=6 W/m2K olarak bulunur.
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denklemindeki tiim veriler bilindiginden q'rad / q' degerinin yiizdesel karsilig1 bulunabilir.

d)
I, =K, /D, kullanilarak bulunan kritik yarigap degeri dogrultusunda yalitim kalimligmin arttirilmasinin etkisi
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yorumlanabilecektir.

SORU 2 (40 p).

Sekilde gosterilen ‘L’ kalinligindaki sabit 1s1 iletim katsayisina (k) sahip levhanin 1 nolu yiizeyi, T, sabit sicakligindadir.
Levhanin diger ylizeyine dogru, sadece ‘x’ yoniinde gerceklesen 1s1 akisinin tespit edilmesi istenmektedir. Is1 iletim genel
denklemini ve 2 nolu yiizey i¢in asagida belirtilen sinir kosullarini géz 6niine alarak, levha icerisindeki sicaklik dagilimi ile 1s1
akisin1 veren denklemleri tiiretiniz? a) yiizeyin sabit sicaklikta bulunmasi durumu, b) yiizeye sabit 1s1 akisina sahip bir 1sitict
yerlestirilmesi durumu, ¢) yiizeyin iyi bir yalittm malzemesi ile kaplanmasi durumu, d) yiizeyde sadece taginim ile 1s1
transferi bulunmasi durumu.
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Is1 iletimi genel denkleminden;
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Simir Sartlar
1. Smir sart1 (Tiim siklar icin ayni)
T(x=0)=T,
Xx=0=T, =c,
T(X)=cx+T,
2. Simmir sarti (her bir sik icin ayri)
a)T(x=L)=T,
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Bulunan c; degeri denkleme yerlestirildiginde,
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b) | —k d_ = Oy eeeennneeeeeerennnnnnn [— ke, ]X=L S0 YOO C, bulunur. Diger asamalar (a) sikki ile aynidir.
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dT . .
¢ |-k d_ =0 [— kC1 ]X=L =0 C, bulunur. Diger asamalar (a) sikki ile aynidir.
X x=L
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d) [— k ?j_T:l =hAT oo [— ke, ]X:L =hAT................ C, bulunur. Diger asamalar (a) sikk ile aynidir.
X x=L

SORU 3 (20 p).
Bir boyutlu-kararli, i¢erisinde 1s1 iiretimi bulunmayan, i¢-dis yiizey sicakliklari sirasiyla Ty ve T, olan (T; >T),), sabit 1s1 iletim
katsayisina sahip, kiiresel geometrideki bir malzeme i¢in, 1s1 iletim direncini veren formiilii tiiretiniz?
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Son iki denklem taraf tarafa ¢ikartilirsa
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Basarilar dilerim,.................. Dog. Dr. Biilent Yesilata
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