MAK 311 ISI TRANSFERI BUTUNLEME SINAVI (23/01/2001)

(Notlar acik): Siire: 110 dak.

SORU 1 (35p). Bir lazer kaynag ile 1sitilan 'k (W/mK)' 1s1 iletim katsayist ve 'L (m)' kalinligina sahip
saydam bir malzeme igerisindeki kararli sicaklik dagilimi 'K' birimi cinsinden (1) esitligi ile
verilmekte olup, bu esitlikte 'a, A, B ve C' degeri bilinen sabitleri temsil etmektedir. Lazer 1sinlariin
malzeme tarafindan emilmesi malzeme igerisinde {iniform olmayan bir 1s1 dretimi, qu(X),
olusturduguna gore;

T(x)=—ize_“x+Bx+C (1)
ka

a) Saydam malzemenin 6n (x=0) ve arka (x=L) yiizeylerindeki 1s1 akis1 degerini veren esitligi
tiretiniz? (15p)

b) Malzeme igerisindeki 1s1 {iretiminin koordinata bagl (qy(x)) hesabina imkan veren formiilii 1s1
iletimi genel denklemi yardimiyla tiiretiniz? (15p)

c) Sabitlerden 'A' nin birimi (W/m’) olduguna gére diger sabitlerin (a, B ve C) SI birim sistemindeki
birimlerini tespit ediniz? (5p)
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SORU 2 (30p)

Bir 1s1l islem iinitesinde ince silindir seklindeki metal malzemeler firin icerisinde uygulanan 1sitma
isleminden sonra digariya alinarak malzeme yanal yiizeyine dik yonde hareket eden hava akimi
vasitastyla sogutulmaktadir. Capt 5 mm, uzunlugu 30 mm ve termal dzellikleri k= 20 W/mK, c,= 1000
J/kg K, p=3000 (kg/m’) olarak verilen bu malzemenin firindan ¢ikis sirasindaki sicakligi 400°C olup
sogutma safthasindaki hava akiminin sicakligi 25°C, sogutma prosesi boyunca ortalama Nusselt sayisi
Nu = 2 ve havanin ortalama 1s1 iletim katsayist ky.,, = 0,03 W/mK olarak tespit edildigine gore;
malzeme sicakligimin 300 °C’ ye diisiirtilmesi i¢in uygulanmasi gerekli sogutma siiresini tespit ediniz?

SORU 3 (35p).

Sekilde gosterilen 1.2m uzunluk ve 1.2m genislikteki ince aluminyum levhanin alt yiizeyine monte
edilen elektronik cihazlardan dolayr ortaya c¢ikan 1s1 enerjisinin tiimii (yan yiizeyler yalitimh
oldugundan) levha ylizeyinden 300K sicaklik ve 15 m/s hizla akmakta olan atmosfer havasina transfer
edilmektedir. Levha yiizeyinde tiniform bir sicaklik s6z konusu olup, bu sicakligin 350K degerini
agsmamasi i¢in elektronik cihazlardan transferine izin verilebilecek maksimum 1s1 enerjisi miktarini (W
olarak) tespit ediniz?
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