MAK 311 ISI TRANSFERI 1. ARA SINAVI (30/11/2000) Siire: 100 dak.

SORU 1 (20p).
0.5 m ¢apinda radyoaktif artik muhafaza eden ¢ok ince cidarli kiiresel bir tank vakumlanmis bir hacim
icerisinde bulunmaktadir. Radyoaktif artiklar tarafindan iiretilen 300 W degerindeki 1s1 enerjisi
kiirenin yiizey sicakligini (T;) arttirmakta ve kiire yiizeyinden hacmi ¢evreleyen 300 K sicakligindaki
duvarlara 1simim ile 1s1 kaybedilmektedir. Kiiresel tanki olusturan malzemenin yayilim (emisyon)
katsayis1 (€) 0.8 olduguna gore siirekli (kararli) sartlardaki bu sistemde bulunan kiirenin dis yiizey
sicakligini tespit ediniz?
SORU 2(30p).
'ry' yarigapinda 'L' uzunlugunda 'k' 1s1 iletim katsayma sahip i¢i dolu bakir malzemeden yapilmisg
silindirik bir ¢ubuk icerisinde radyal yondeki sicaklik dagilimi 'K' birimiyle T(r) = a + br® olarak
verilmektedir. Silindirin dis yiizeyi taginim katsayisi ve sicakligr sirasiyla 'h' ve 'T,,' olan hareketli hava
ile temas halindedir. Sicaklik dagilimi denkleminden anlasilacagi iizere kararli, bir boyutlu ve 1si
iiretiminin s6z konusu olmadigi boyle bir sistemde 1o, L, k, a, b ve h parametreleri sabit olup, degerleri
bilinmektedir. Verilen sartlardaki sistem igin;
a) 'a've 'b' sabitlerinin birimlerini belirtiniz? (4p) Not:uzunluklar i¢in birim 'm' olarak alinacaktir.
b) Silindirin merkezindeki ve dis yiizeyindeki sicaklik ifadesini belirleyiniz? (6p)
c) Radyal yondeki 1s1 akimi ifadesini yaziniz? (10p)
d) Hava sicakliginin (T,,) bulunmasina olanak verecek ifadeyi tiiretiniz? (10p)
SORU 3 (25p).
Elektrik iletiminde kullanilacak silindirik kesitli bir kablo-tel sisteminde igteki iletken telin yarigapi
Smm olup, teli ¢evreleyen plastik izolasyon malzemesi (k= 0,2 W/mK) i¢in uygun kalinlik tespit
edilmek istenmektedir. Plastik malzemenin dis yiizeyi, h=10 W/m’K ve T,= 300K sartlarindaki
hareketli hava ile temas halindedir. icteki iletken telin elektriksel direnci R;=10"* Q/m (birim uzunluk
basina) olup, telden bir elektrik akimi gecirildiginde tel ile plastik malzemenin birlesme yiizeyindeki
sicakligin 450K degerini gegmemesi icin dig havaya 1s1 transferinin maksimum sartlarda
gerceklesmesi soz konusudur. Tel ile plastik malzemenin birlesme yiizeyindeki temas direnci ihmal
edilecek seviyede olduguna gore;
a) Plastik izolasyon malzemesi i¢in uygun kalinlig1 tespit ediniz? (10p)
b) Telden gecirilmesi sdz konusu elektriksel akimin iist sinir degerini belirleyiniz? (15p)

Hatirlatma:  Elektriksel giic= I R,
SORU 4 (25p).
Bir 1s1l islem firininda 1sitilan demir bir kiitiigiin yilizey sicakligini belirlemek i¢in, yiizey normali
yoniinde (yiizeye dik) tiniform kesitli ¢cok uzun bir ¢ubuk ylizeye siki bir sekilde birlestirilmistir. Firin
igerisindeki havanin sicakligi 400°C' dir. Cubugun birlesme (demir kiitiik) yiizeyinden 25 mm ve 120
mm uzaklikta (1s1l ¢iftler vasitasiyla Olgiilen) sicakliklar1 sirasiyla 325°C ve 375°C olduguna gore
demir kiitiik yiizey sicakligini tespit ediniz?

Yol gosterme: Demir kiitiik yiizeyi kanat¢igin baglandigi govde olarak goz oniine alinabilir.

Bonus soru (20p): Ug¢ kismu yalitilmis {iniform kesitli bir kanat¢ik i¢in sicaklik dagilimi ve 1s1
transferi miktarin1 veren denklemleri tiiretiniz?
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