MAK --- POLIMERIK AKISKANLAR MEKANIiGIi DERSI FINAL SINAVI ( 25/05/2004)
Siire: 75 dak.

SORU 1 (20p).
Asagida verilen hiz alanlarin1 g6z Oniine alarak, her bir akisa ait kayma gerilmesi ve viskozite
degerlerini veren bagintiyi, iis kanunu modeli yardimiyla Newtonyan olmayan akislar igin tiiretiniz?

o V=a[2x>+)°]i

o V=a[x(y’-2by)]i

e V=a[x—bt"]i
Not: Denklemlerde koyu karakterler vektorel biiyliklikleri; a ve b boyutlu sabitleri; x ve y
koordinatlari, t ise zaman1 gostermektedir.

SORU 2 (30p)........ her bir sik 15p.
Asagida Newtonyan olmayan bir akiskana ait deformasyon orani-kayma gerilmesi degerlerine ait tablo
verilmektedir.
a) Us kanunu (power-law) denklemini kullanarak, akis davranisina ait ‘k° ve ‘n’ katsayilarinin
degerini belirleyiniz?
b) Tabloda bos birakilan degerleri tespit ederek, 7 -7, ve y-u grafiklerini yaklasik dlgekte

¢iziniz? En diisiik ve en yiiksek deformasyon oranlarindaki viskozite degerlerini, suyun ortam
sicakligindaki viskozitesi ( g, = 10~ Pas)ile kiyaslayniz?

2 0.1 ? 1 ? ?

Ty (N/m°)

7 0.023 0.1 0.75 1 10
SORU 3 (50p)........ her bir s1k 25p.
Newtonyan bir akigkan i¢in, sekilde gosterilen dairesel
kesitli bir boruda tam gelismis bolgede, kararli ve laminar u()
akis sartlart altinda ‘x’ yoniindeki hiz profili (U); rt

U(r)=U, [1-(r/R)*] A Stk <"

denklemi ile verilmektedir. Denklemde maksimum hiz Unnax
(Una) ve boru yarigapi (R) sabit degerler olup, hiz sadece

yarigap yoniindeki ‘7’ koordinati ile degismektedir.

R? AP
a) U,, =(————) olduguna gore, Newtonyan olmayan bir akigkan i¢in hiz profilinin

4u L

hesaplanabilecegi denklemi ‘k’ ve ‘n’ parametrelerinin bir fonksiyonu olarak tiiretiniz (k= u

esitligini hatirlayiniz) ?

b) Boyutsuz hiz profilinin (U") hesaplanabilecegi asagidaki denklemi tiireterek, » —U
iligkisini verilen tablodaki degerlere uygun olarak yaklasik Olgekte ¢iziniz, sonucu

yorumlayiniz?
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