MAK 207 TERMODINAMIK I DERSI 1. ARA SINAVI (30/11/2000)
Siire: 100 dak.

SORU 1 (50p).

a) Asagidaki fiziksel biiylikliiklerin boyutlarini ve SI birim sistemindeki birimlerini yaziniz? (16p)
Basing, sicaklik, ozgiil hacim, ozel gaz sabiti, hacimsel debi, sikistirilabilme faktorii, indirgenmis
basing, indirgenmis sicaklik

Not: Boyut analizinde kiitle i¢in 'M', uzunluk igin 'L', zaman i¢in "T' ve sicaklik i¢in '0' sembollerini
kullaniniz.
b) Asagidaki birim doniisiimlerini yapiniz? (16p)

T=10°C =.... °F 1kJ =... kcal
AT=10°C =..... °F IkWh =... kJ
Ibar =... kPa lgr/s =... kg/h
1Pa =... mSS(metre su siitunu) lem® =... m’

¢) Asagidaki termodinamik sistemlerden hangileri 'Kontrol Kiitle Sistemi' olarak degerlendirilebilir?
(8p)

= piston-silindir sistemi = pompa

= tiirbin = elektrikli radyatér

= liile = kompresor

= sizdirmaz adyabat tank = sizdirmaz diyabat tank

d) Bir silindir igerisinde bulunan bir gaz, piston vasitasiyla V| hacminden V, hacmine sikistiriliyor.
Sikistirma islemi sirasinda gazin basinc1 P=aV+b olacak sekilde lineer degisiyor (a ve b sabit). Durum
degisimi siiresince harcanan is degerini veren formiilii tiiretiniz ve islemi P-V diyagraminda
gosteriniz? (10p)

SORU 2(20p). igerisinde 40°C sicaklik ve 200 kPa basincta hidrojen gazi (H,) bulunan 0.5 m’
hacmindeki rijit bir tank (A tanki) hacmi ihmal edilebilir bir boru-vana sistemiyle igerisinde 20°C
sicaklik ve 600 kPa basingta H, gazi bulunan 1 m’ hacmindeki diger bir rijit tanka (B tank1) baglidir.
Aradaki vana agilarak iki gazin karigmasi temin edilmekte ve bir siire sonra sistem 15°C sicakliktaki
cevre ile termik denge sartlari olusturmaktadir. H, gazinin ideal gaz sartlarina uygun davranis
gosterdigi gerceginden hareketle;

a) Son durumdaki denge basincini tespit ediniz? (15p)

b) Tanklardan biri i¢in (6rnegin A tanki) Termodinamigin I. Kanununu uygulayarak ic¢ enerjisi ve

cevreye transfer edilen enerji arasindaki iligkiyi yorumlaymiz? (5p)

SORU 3 (30p). Kararli akisli ve adyabatik sartlarda calistigi varsayilan bir kompresore 18 kg/s
debisindeki hava (Ry...= 0,287 kJ/kgK) emilmekte ve bu gaz kompresorde sikistirilarak yiiksek
basingta kompresorii terketmektedir. Havanin giristeki hiz, basing ve yogunluk degerleri sirasiyla 100
m/s, 96 kPa ve 1.19 kg/m’ iken bu degerler ¢ikis kesitinde 160 m/s, 340 kPa ve 2.68 kg/m’ olacak
sekilde degismistir. S6z konusu sistem igin;

a) Sistemdeki potansiyel enerji degisimini ihmal ederek Termodinamigin I. Kanunu yardimiyla
kompresor tarafindan tiiketilen giic degerini veren ifadeyi tiiretiniz? (10p)

b) Havanin giris ve ¢ikis kesitlerindeki sicakligini belirleyiniz? (10p)

¢) Giris kesitinin ¢ikis kesitine oranini tespit ediniz? (10p)

Bonus soru (15p): Sabit sicaklikta durum degistiren ideal bir gaz i¢in mekanik is degerinin agik ve
kapali sistemlerde ayn1 formiil ile hesaplanabilecegini gosteriniz?
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