MAK 207 TERMODINAMIK I DERSI FiNAL SINAVI (21/01/2000)
Siire: 100 dak.

SORU 1 (40p).

a) Asagidaki birim doniistimlerini yapimiz? (15p)

1kpm =..7J 1kJ = ... kWh
1w =...kl/h 1kg/h =...gr/s
lkp/cm®> =....at 1m’/s =...lth
Imss =..Pa I00MN  =... Pam’
1Ws =...Btu lkcal/m*h°C = ... W/m’K

b) Ideal gazlarm durum degisimlerinde zellikler arasindaki bagintinin en genel haldeki ifadesinin
P.V" = ¢ (c: sabit bir say1) oldugu bilinmektedir. Bu ifadedeki ‘n’ degerinin durum degisiminin
tiiriine gore hangi degerleri aldigini tiim durum degisimlerinin bir arada bulundugu P-V
diyagramini ¢izerek gosteriniz ? (10p)

¢) Kararli akisli acik bir sistemde tersinir adyabatik olarak durum degistiren ideal bir gazin entalpi
k
degisiminin Ah=h, —h, = H(P2 V, = PV,)=-W, esitligi ile hesaplanabilecegini gosteren
ifadeyi tiiretiniz? (15p)

SORU 2 (20p). Ds yiizeyleri yalitimli 0.5 m® hacmindeki rijid bir tank igerisinde baslangigta 100 kPa
basingta ve 15°C sicaklikta hava bulunmaktadir. Tank Sekil 1°de goriildiigl iizere bir boru-vana
sistemi ile igerisinde 700 kPa basing ve 120°C sicaklik sartlarinda hava akiginin bulundugu bir kanal
ile irtibat halindedir. Bir ara vana agilarak ana hattaki havanin tank igerisine girisi saglanmis ve tank
igerisinde basing 500 kPa degerine ulastiginda vana kapatilmistir. Termodinamigin I. Kanunu bu
diizgiin akisli dengeli agik sisteme uygulayarak tank igerisine giren gaz kiitlesini ve vana kapatildiktan
sonraki denge sicakligini tespit ediniz? (Rpay.= 0,287 kJ/kgK ve ¢, hava= 1,004 kJ/kgK).

SORU 3 (40p). Sekil 2’de gosterildigi gibi bir termik makina ¢evrimi olusturan ideal bir gaz (R= 0,26

kJ/kgK ve c,= 0.91 kJ/kgK) baslangigta 100 kPa basing ve 70°C sicaklik sartlarinda (1 noktasi)

bulunmaktadir. Bu gaz once tersinir adyabat bir sekilde (P.Vk = ¢) sikistirilarak 150°C sicakliga

ulagmakta (2 noktasi) ve daha sonra sabit basing sartlarinda bu gazdan 1s1 enerjisi ¢ekilerek sicakligi

tekrar 70°C’ ye diistiriilmektedir (3 noktasi). Bu islemden sonra gaz sabit sicaklik sartlarinda (P.V =

¢) baslangig sartlarina genisgleyerek ¢cevrimi tamamlamaktadir. Bu verileri esas alarak

a) Cevrimin net isini tespit ediniz? (15p)

b) Cevrim boyunca transfer edilen net 1s1 enerjisini belirleyiniz? (15p)

¢) Cevrimin net i¢ enerji degisimini belirleyerek bu makinanin termodinamik ¢evrim sartlaria uygun
olup olmadigin tartisiniz? (10p)
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