MAK 206 TERMODINAMIK II DERSi ARA SINAVI (16/04/2001)
Siire: 110 dak.

SORU 1. (40p).....(a) 20p., (b) 20p.
Hacmi V' (m”) olan rijit ve sizdirmaz bir kap icerisinde baglangigta basing ve sicakliklari
sirastyla P; (kPa) ve T, (K) olan ideal gaz sartlarindaki hava P, basing ve Tj sicakligindaki
cevre ortamina 1s1 kaybederek cevre ile termik denge olusturduguna gore,
a) Havanin ilk ve son durumdaki kullanilabilirlik degerleri ile tersinir is ve kayip is
biiyiikliiklerinin hesaplanmasi icin gerekli formiilleri Termodinamigin 1. ve II. yasalarindan
yararlanarak tiiretiniz?
Yol gosterme: Sistemin kinetik ve potansiyel enerjilerindeki degisim ihmal edilebilecek
seviyede olup, tanimlanan problemde tersinir ve kayip is i¢in asagidaki verilen (1) ve (2)
esitlikleri tiiretilecektir.
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b) ¥=0,5m’, P;=800 kPa, /=700 K, P,=100 kPa ve T;=300 K degerlerini gz oniine alarak
s0z konusu sistem i¢in ilk ve son durumdaki kullanilabilirlikler ile Termodinamigin II. Yasa
verimini tespit ediniz?

SORU 2 (40p).....(a) 15p., (b) 15p., (¢) Sp., (d) Sp.

Izantropik (hacimsel) sikistirma orani 12/1 olan ve ideal ¢evrim kabullerine uygun olarak

calisan bir dizel motorda, yanma sonu ve baslangi¢c hacimleri arasindaki oran 2.1/1 degerine

sahiptir. Sikistirma islemi baglangicinda havanin basing ve sicakliklar1 sirasiyla 95 kPa ve 40

°C olduguna gore,

a) Cevrimde olusan maksimum sicaklik ve basing degerlerini belirleyiniz?

b) Cevrimin 1s1l verim degerini tespit ediniz?

¢) Cevrim i¢in buldugunuz verim degerini, ayni sikistirma oranina sahip ideal bir benzinli
motor ¢evriminin 1s1l verimi ile kiyaslaymiz?

d) Cevrim i¢in buldugunuz verim degerini, aynt maksimum ve minimum sicaklik sinirlarina
sahip tiimden tersinir bir ¢evriminin 1s1l verimi ile kiyaslayiniz?

SORU 3. (20p).....

Ideal Brayton ¢evrimine uygun olarak ¢alisan bir gaz tiirbini motorundan elde edilebilecek 1s1l
verimi (77p,4y) asagida verilen sikistirma Oncesi ve sonrasi basing oranlart (7p=P;/P;) igin
belirleyerek, rp ile 7754, arasindaki iliskiyi gosteren yaklasik olgekte bir grafik olusturunuz ve
elde ettiginiz grafigi kisaca yorumlayimiz?

rp degerleri: 4, 8, 12, 16, 20, 24 ve 28.

NOT:Her ii¢ soru i¢in havaya ait asagidaki sabit degerleri kullaniniz:
R= 0,287 kJ/kgK ve ¢,= 0.718 kJ/kgK.
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