MAK 206 TERMODINAMIK II DERSI FINAL SINAVI (30/05/2001)
Siire: 110 dak.

SORU 1 (30p).....(a) 15p, (b) Sp. (¢) 10p.

Ideal (Teorik) Otto gevrimine uygun olarak ¢alisan bir benzinli motor sikistirma orani (e,=Vaon/
Vyon) 7/1 olaracak sekilde tasarlanmistir. Cevrim baslangicinda silindir igerisine alinan ve kiitlesel
oranlar1 (Mpaya/Myai,e) 15/1 olan hava-yakit karisiminin basing ve sicakliklari sirastyla 101 kPa ve 21°C’
dir. Sabit hacimde gerceklesen yanma islemi siiresince akigkana aktarilan 1s1 enerjisi 954 kJ/kg olarak
belirlenmistir. Egzost islemi sirasinda ¢evreye atilan ve teorik ¢evrim hesaplar ile belirlenebilen 1s1
enerjisine (qe) ek olarak ¢evrim siiresince silindir cidarlar1 etrafindaki sogutma suyuna (qs= 0.3 q,)
ve silindir bash@indan ¢evreye (qu= 0.08 q,) 1s1 kayiplar1 s6z konusudur. Egzost islemi sirasinda
kaybedilen 1s1 enerjisinin bir fonksiyonu olarak verilen bu 1s1 kayiplarimi ve hava—yakit karigimi icin
R= 0,287 kJ/kgK ve c,= 0,718 kJ/kgK degerlerini dikkate alarak agagidaki sorular1 cevaplayiniz:

a) Cevrimin verilen sartlar i¢in termik verimini bulunuz?

b) Verilen ek 1s1 kayiplarindan dolay1 teorik ¢evrim verimi degerindeki azalmayi yiizdesel olarak
belirleyiniz?

¢) Cevrimin ortalama efektif basing (P.f) degerini belirleyiniz? Hatirlatma: P=W,./(Vox-Yi6N)

SORU 2. (25p)........ (a) 15p, (b) 10p.

100kPa basing ve 300K sicakliga sahip ¢evre sartlarindaki hava (R= 0,287 klJ/kgK ve c,= 0,718
kJ/kgK) izantropik sartlarda c¢alisan bir kompresdre girmekte ve 1Mpa basingta kompresorii
terketmektedir. Durum degisimi sirasinda havanin kinetik ve potansiyel enerjisindeki degisim ihmal
edilecek seviyede olup;

a) Kompresor ¢ikisindaki havanin kullanilabilir is (ekserji) degerini hesaplayiz?

b) Kompresor ¢ikisindaki hava sicakliginin yiliksek olmasi nedeniyle bu hava kullanim yerine
gonderilmeden Once sabit basingta calisan bir 1s1 degistirgecinden gegirilerek sicakligt c¢evre
sicakligina diigiiriiliiyor. Bu durumda havanmn kullanilabilirligindeki ylizdesel azalmay1
belirleyiniz?

SORU 3. (45p)........ (a) 10p., (b) 15p., (c) 10p., (d) 5p., €) Sp.

Basit ideal Rankine ¢evrimine uygun olarak ¢alisan bir buharli gii¢ santralinin net giici 15 MW olup,
su buhar1 tiirbine 7 Mpa basing ve 500°C sicaklikta, yogusturucudan ¢ikan su ise besleme pompasina
45.84°C sicaklikta girmektedir. Buharin yogusturulma islemi i¢in santral c¢evresinde bulunan bir
nehirden temin edilen sogutma suyundan yararlanilmakta ve sogutma suyu, giris sicakligina kiyasla
10°C’lik bir artisla yogusturucuyu terketmektedir. Verilen sartlardaki santral i¢in;

a) Cevrimde kullanilan cihazlar1 igeren sematik sekli, doymus sivi/buhar egrilerinin de yer aldig T-s
ve h-s diyagramlarini ¢iziniz?

b) Akiskanin (su/su buhari) herbir cihaza giristeki termodinamik 6zelliklerini Tablo ve/veya Mollier
h-s diyagrami yardimiyla tespit ediniz? (Asagida gosterilen tarzda tablo olusturunuz).

P (bar) T (°C) x (-) v (m*/kg) u (kJ/kg) h (kJ/kg) s (kJ/kgK)

Kazan girisi

Tiirbin g.

Yogus. g.

Pompa g.

¢) Cevrimin 1s1l verimini pompa isini de gz oniine alarak tespit ediniz?

d) Yogusturucuda dolasan sogutma suyu debisinin ¢evrimde dolagsan buhar debisine oranini tespit
ediniz? (Sogutma suyu i¢in c,=4.1868 kJ/kgK)

e) Cevrim verimini arttirmak i¢in sistemin g¢alisma kosullarinda bir miihendis olarak nasil bir
degisiklik 6nerebilirsiniz, 6nerinizi basit bir sekil veya analizle kanitlayimiz?
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