MAK 206 TERMODINAMIK II DERSi ARA SINAVI (16/04/2001)
Siire: 110 dak.

SORU 1 (30p).....Her bir sik Sp.

a) Termik makinalarin tiimii i¢in saglanmasi gerekli {i¢ 6nemli kosul belirtiniz?

b) Is1 pompasi ile sogutma makinasi arasindaki temel farki (bir ciimle ile) belirterek, etkinlik
katsayist tanimi yardimiyla iki sistemin etkinlik katsayilar1 arasindaki iliskiyi veren denklemi
tiiretiniz?

¢) Termodinamik sistemlerde tersinmezlige yol agan {i¢ etken belirtiniz?

d) Teorisi bilinen termodinamik ¢evrimleri dikkate alarak ti¢ tersinir ¢evrim ve {i¢ tersinmez ¢evrim
ismi belirtiniz?

e) Entropi — Kayip is ve Ekserji —Tersinir i arasindaki iligkiyi birer climle ya da basit birer formiil ile
belirtiniz?

f) Bir bilgisayarin ana karti {izerinde bulunan elektronik elemanlar bilgisayar kapatildiktan sonra
entropi kaybederek sogumaya ugruyor. Bu durum entropinin artis1 ilkesine uygun mudur, bir
climle ile agiklayimniz?

SORU 2. (30p).....Her bir sik 15p.

a) Bir buzdolabi 2°C sicakligindaki sogutulan hacimden 300 kJ/dak 1s1 ¢ekmekte ve 26°C
sicakligindaki mutfak havasima 345 klJ/dak 1s1 vermektedir? Bu buzdolabi sisteminin ¢alisma
sartlarinin Termodinamigin II. Yasas1’ na uygun olup olmadigim ‘Clausius Esitsizligi’ ve ‘Carnot
flkeleri’ 15181nda ayr1 ayr1 degerlendiriniz?

b) Bir giines enerjisi santralinde kullanilan yogunlastirict bir kollektorden ¢ikan 550°C sicakliktaki
kizgin buhar Stirling ¢cevrimine uygun olarak ¢aligan bir termik makinaya 1200 kJ/dak 1s1 vererek
is liretmesini saglamaktadir. Termik makinanin 1s1 attig1 ¢evre havasinin sicakligi 25°C olduguna
gore bu makinanin iiretebilecegi maksimum gii¢ degerini tespit ediniz?

SORU 3. (50p).....(a) 15p., (b) 15p, (c) 20p

a) Bir piston-silindir sisteminde bulunan ve hacim degisimine ugrayarak durum degistiren ideal bir
gazdan elde edilebilecek maksimum (tersinir) isin hesabinda kullanilan ve asagida verilen (1) nolu
esitligi;

b) Esitlik (1) de bulunan 7} (s, — s,) teriminin hesabinda kullanilan (2) nolu esitligi;

Termodinamigin 1. ve II. yasalarindan yararlanarak tiiretiniz? (NOT: Sistemin kinetik ve potansiyel
enerjilerindeki degisim ihmal edilebilecek seviyededir).
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¢) (1) ve (2) esitlikleri yardimiyla asagidaki problemi ¢oziiniiz?
0.4 m’ hacime sahip rijit ve yalitimli bir kap igerisinde baslangigta 10°C ve 100 kPa basingta atmosfer
(cevre) havasi bulunmaktadir. Kap igerisinde bulunan ve hacmi ihmal edilebilir bir fan hava sicaklig
27°C’ ye ulagincaya kadar ¢alistirilmaktadir. Verilen sistem igin;

e Tersinmezlik (Kayip is)

e Tersinir (Maksimum) is

e [l Yasa verimi
degerlerini tespit ediniz?
(NOT: Hava icin; R= 0,287 kJ/kgK ve c,= 0.718 kJ/kgK).
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