MAK 206 TERMODINAMIK II DERSI I. ARA SINAVI (25/03/2002)
Siire: 90 dak.

SORU 1 (35p)...ccceee. (a) 10p, (b) 15p, (¢) Sp, (d) 5p

Bilindigi iizere Carnot 1s1 makinasi ¢evrimi, iki sabit sicaklik ve iki adyabatik durum degisiminden

olusan tiimiiyle tersinir bir ¢gevrim olup, ¢cevrimde T} ve Ty sicakliklarindaki kaynaklardan Qg ve Qg

miktarlarinda 1s1 aligverisleri s6z konusudur. Cevrim kosullarin1 dikkate alarak,

a) Cevrimin P-v ve T-s diyagramlarim ¢izerek, net is ve 1s1 enerjisi degerlerini ifade eden bolgeyi
ilgili diyagram iizerinde gosteriniz?

b) Isil verim ifadesi ve ¢evrimin 1, 2, 3, ve 4 noktalarindaki 6zellikler arasi iliskilerden yararlanarak,
¢evrim verimini sadece Ty ve Ty sicakliklarinin bir fonksiyonu olarak tiiretiniz?

¢) Cevrim i¢in Clausius Esitsizligi’nin gecerli olup olmadigimi gdsteriniz?

d) Cevrimin ters yonde ¢alismast durumunu goéz éniinde bulundurarak, tersinir 1s1 pompasi ile tersinir
sogutma makinasi performans katsayilar1 arasindaki iliskiyi veren formiilii tiiretiniz?

SORU 2. (20p)......... (a) 10p, (b) 10p

Bir 1s1 makinesi 900°C sicakliktaki bir 1s1l enerji deposundan dakikada 800 kJ 1s1 almakta ve 27°C
sicakliktaki gevre havasina 1s1 vermektedir. Is1 makinesinden ideal kogullarda elde edilen giiciin
tamamu bir sogutma makinesini ¢alistirmada kullanilmaktadir. Sogutma makinasi tarafindan —5 °C
sicakliktaki bir odadan ¢ekilen 1s1 yine 27°C sicakliktaki ¢cevre havasina aktarilmaktadir.

a) Sogutulan odadan ¢ekilebilecek maksimum 1s1 miktarmni (kW olarak) bulunuz ?

b) Cevre havasina her iki makine tarafindan atilan toplam 1s1 enerjisi miktarini (kW olarak) bulunuz ?

SORU 3. (20p)......... (a) 15p, (b) Sp

Bir jet motorunun yanma odasindaki akiskana 1200 K sicakligindaki bir kaynaktan 72 MJ/h 1s1 enerjisi
transfer edilmekte ve akigskan vasitasiyla cevrim boyunca 10 kW giig tiretilerek, artik 1s1 300 K
sicakliktaki ¢evre havasina atilmaktadir. Verilen sartlardaki jet motor ¢evriminin

a) Termodinamigin II. Yasas1’ na uygun olup olmadigini ‘Clausius Esitsizligi’ ve ‘Carnot Ilkeleri’
15181inda ayri ayr1 degerlendiriniz?

b) Cevrim igerisinde tersinmezliklerden dolayi iiretilen toplam entropi miktarini belirleyiniz ?

SORU 4. (25p)......... (a) 15p, (b) 10p

Stirekli akigh agik sistem esasina gore ¢alisan 8 kW giiciindeki bir kompresére giren 10°C sicakliktaki
ideal gaz sartlarindaki hava, basinci P;” den P,’ ye yiikselecek sekilde sikistirllmaktadir. Sikigtirma
esnasinda hava sicakliginin sabit kalabilmesi igin, kompresor yiizeyinden 25°C sicakliktaki gevreye 1s1
transfer edilmektedir. Verilen sartlarda,

a) Kompresor icerisinde tersinmezliklerden dolay1 olusan kayip enerjinin,

Wkay = TOASTop = rhTO(CP ln% -R ln% + q(;ev)
1 1
formiilii ile hesaplanabilecegini gosteriniz?
b) Hava i¢in; R= 0,287 kJ/kgK ve cp= 1.004 kJ/kgK degerlerini kullanarak kompresordeki kayip is
degerini (kW olarak) belirleyiniz?
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