MAK 206 TERMODINAMIK II DERSi BUTUNLEME SINAVI (21/06/2000)
Not: Sadece su ve su buharina ait tablo ve diyagramlar acik not olarak kullamlacaktir.
Siire: 120 dak.

SORU 1 (30p). Siirekli akislt agik sistem sartlarinda ¢aligan bir karigim odasina (Sekil 1) 10 °C sicaklik ve 200
kPa basigta 120 kg/dak. debi ile giren su (A) , burada 150 °C sicaklik ve 200 kPa basingta su buhar (B) ile
karigmaktadir. Karisim (C), karigsma odasindan 80 °C sicaklik ve 200 kPa ayrilmaktadir. Bu iglem sirasinda 20
°C sicakliktaki gevreye kaybedilen 120 kJ/dak. degerinde 1s1 enerjisi (Qgey) 80z konusu olmaktadir. Karigma
islemi sirasinda herhangi bir sekilde mekanik enerji aligverisi s6z konusu olmayip, kinetik ve potansiyel
enerjilerdeki degisim de ihmal edilecek seviyededir. Boyle bir sistemde tersinmezlikten dolayr {iretilen
entropinin degerini (AS;, = AS,) ve kayip enerji miktarini (Wi,y,,) (kJ/dak.K olarak) tespit ediniz?

Yol gosterme: Coziim igin (B) sartlarinda debi tespiti gereklidir. Giren ve ¢ikan akiskan igin entalpi ve
entropi tespitinde, suyun sivi haldeki konumu i¢in tablolardan, buhar halindeki konumu i¢in h-s diyagramindan
yararlanilmasi tavsiye edilebilir.

Hatirlatma: Bu tiir bir sisteme ait kiitle korunum, enerji korunum ve entropi tiretimi ifadeleri sirasiyla (1),
(2) ve (3) nolu denklemlerde gosterilmistir.
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SORU 2 (40p). Rankine ¢evrimine uygun olarak c¢aligsan bir termik gii¢ santrali; izantropik sartlarda ¢alisan bir

pompa ve bir tiirbin ile sabit basing sartlarinda 1s1 transferine maruz bir kazan ve bir yogusturucudan

olusmaktadir. Cevrimde bulunan besleme pompasma gelen 16 ton/h debi ve 39°C sicakliktaki su kazana

gonderilerek 22 bar basing ve 450 °C sicaklik sartlarina sahip kizgin buhar haline getirilmektedir. Daha sonra bu

buhar tiirbinde genisleyerek gerekli giicii tiretmekte ve yogusturucuda doymus sivi haline getirildikten sonra,

pompa tarafindan g¢ekilerek ¢cevrim tamamlanmaktadir.

a) Tiirbin ¢ikisindaki buharin termodinamik 6zelliklerini (basing, sicaklik, 6zgiil hacim, 6zgil entalpi, 6zgiil
entropi, kuruluk derecesi) tespit ediniz?

b) Tirbinden elde edilen termik giic %85 verim ile elektrik enerjisine doniistiiriilebildigine gore, santralin
tiretebilecegi elektrik enerjisinin degerini (MW) olarak tespit ediniz?

¢) Cevrimin termik verimini (pompa i¢in harcanan giicii ihmal ederek) tespit ediniz?

SORU 3 (30p). Tersinir Carnot ¢evrimiyle ¢alisan ve Sekil 2° de gosterilen birlesik makine sistemiyle termik
verimi 0.8 olan bir 1s1 makinasindan elde edilen is degerinin 3 kat1 degerinde 1s1 enerjisi sogutma makinasi
¢evriminde bulunan yiiksek sicakliktaki (T4) kaynaga atildigina gore; T, ve Q4 degerleri ile sogutma ¢evriminin
performans katsayisini bulunuz?
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