MAK 206 TERMODINAMIK II DERSI FINAL SINAVI (31/05/2000)
Not: Sadece su ve subuharina ait tablo ve diyagramlar acik not olarak kullanilacaktir.
Siire: 120 dak.

SORU 1 (25p).

Tersinir Carnot ¢evrimine uygun olarak c¢alisan bir 1s1 pompasi bir binanin ki mevsiminde 1sitma, yaz

mevsiminde de sogutma islemlerini gerc¢eklestirmektedir. Her iki mevsimde de temel amag bina igi

sicakligimi insanlarin kendini konforlu hissedebilecegi sicaklik olan 20 °C’ de korumaktir. Bina igi

sicaklik ile ¢evre sicakligi arasindaki her bir derece fark icin bina ile ¢evre arasinda gerceklesen 1s1

transferi her iki mevsimde de 3000 kJ/h olup, sadece 1stmin akis yonii degismektedir. Bu sartlar

altinda;

a) Kis mevsiminde ortalama dis sicaklik degerinin 2 °C olmas1 durumunda 1s1 pompasini ¢alistirmak
icin gerekli minimum gii¢ ne olmalidir?

b) Bu minimum gii¢ degerini agsmamak kaydiyla, 1s1 pompasinin yaz mevsiminde verilen bina ici
konfor sicakligini temin edebilmesi igin dis ortam sicakliginin maksimum degeri ne olmalidir?

SORU 2 (25p).

Istya kars1 mitkemmel bir sekilde yalitilmis kare prizma seklindeki bir tank hacmi ihmal edilebilecek
ince bir metal perde ile iki farkli hacime béliinmiistiir. Bolmelerin biri (A bolmesi) 5 m’, digeri (B
bolmesi)ise 2 m® hacim degerlerine sahiptir. ‘A’ bolmesinde 100 kPa basing ve 300 K sicaklikta hava,
‘Bbolmesinde ise 2 MPa basing ve yine 300 K sicaklikta hava bulunmaktadir. Perde ile baglantil1 bir
mekanizma yardimiyla perde kaldirilarak bu iki gazin karigmasi saglanmakta ve termodinamik denge
olusmaktadir. Tersinmez olan bu karisma islemi sonrasinda toplam entropi degisimi (As,,) ile kayip
enerjiyi (Wiayp) , R=0,287 kJ/kgK ve ¢evre sicakligi 300K degerleri i¢in tespit ediniz ?

SORU 3 (50p).

Rankine g¢evrimine uygun olarak g¢alisan 20 MW teorik tiirbin ¢ikis giiciine sahip bir termik gii¢
santrali; izantropik sartlarda ¢alisan bir pompa ve bir tiirbin ile sabit basing sartlarinda 1s1 transferine
maruz bir kazan ve bir yogusturucudan olusmaktadir. Tiirbin tek kademeli olup 30 bar basing ve 350
°C sicaklik sartlarinda kazandan gelen buhari, genisleme sonrasi x= 0,8 kuruluk derecesinde
yogusturucuya gondermektedir. Yogusturucu borular1 igerisinden akmakta olan yas buhar,
biinyesindeki 1s1 enerjisini borularin disinda dolasmakta olan daha diisiik sicakliktaki ‘yogusturucu
sogutma suyu’ na aktarmakta, ve bdylece yogusturucuyu doymus su olarak terketmektedir. Bu
sartlardaki su, bir pompa vasitasiyla kazana gonderilerek 1sitilmasi temin edilmekte ve g¢evrim
tamamlanmaktadir.

a) Verilen tiirbin ¢ikig giliciine ulagsmak i¢in ¢evrimde dolagsmasi gereken buharin kiitlesel ve hacimsel
debisini bulunuz?

b) Tirbin cikisindaki buharin termodinamik ozelliklerini (basing, sicaklik, 6zgiil hacim, o6zgiil
entalpi, 6zgiil entropi) tespit ediniz?

¢) Cevrimin termik verimini (pompa i¢in harcanan giicii de dikkate alarak) tespit ediniz?

d) Yogusturucu borular1 disinda dolagmakta olan yogusturucu sogutma suyunun ¢ikis sicakligi, yas

buhardan ¢ektigi 1s1 enerjisi sonrasinda giris sicakligina nazaran 7 °C arttifina gore sogutma suyu
debisini tespit ediniz?  Hatirlatma: Sogutma suyu i¢in c,= 4,1868 kJ/kgK.

e) Tiirbine yukarida verilen sartlarda giren buhar, genisleme sonrasi tiirbinden doymus buhar
sartlarinda ayrilsaydi, ayni tiirbin ¢ikis giiclinii elde etmek igin ¢evrimde dolagsmasi gereken
buharin kiitlesel debisi ne oranda degisirdi?

Bonus : Yukarida tanimlanan Rankine ¢evriminin gematik h-s diyagramini ¢iziniz? (10p)

Basarilar dilerim,
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