MAK 206 TERMODINAMIK II DERSI FINAL SINAVI COZUMLERI (2003 Bah)

1.

1-durum

P;=6kPa

Faz durumu: Doymusg sivi
Tablolardan:

T;=Ts =36.159°C

h; = hy =151,48kJ/kg
V=V, =0.0010065 m’/kg
s1=8s=0.52082 kJ/kgK

2-durum

P,=2MPa

1-2 durum degisimi sirasinda
aract  akiskan  sivi fazda
oldugundan (sikistirilamaz);
Vo=V, =0.0010065 m’/kg ve

VV},: h2 — h] :V(PZ—P1) =
hy=153.49 kJ/kg

s, =8;=0.52082 kJ/kgK

3-durum

P, =2MPa

Tq < 400 °C oldugundan

Faz durumu: Kizgin buhar

Tablolardan:

h; = 3248.3 kJ/kg

Vs=0.15121 m’/kg

s3 = 7.1292 kJ/kgK

4-durum

P 4 = 6kPa

Sy =153=7.1292 kJ/kgK

S5 <sy4 < sp oldugundan

Faz durumu : sivi-buhar karisimi
S, =S,

Sy :SS+XSSb —> X =
Ssb

_7.1292-052082 _

X = = V.
8.329 —0.52082
hy=h +x*h, =

846

151.48 +0.846(2568.60 —151.48) =

h, =2196.36kJ / kg
V,=V, +x*V, =20.0782m’ / kg

2. a.
1-durum

Yogusturucu (1-4)

S

Ideal Rankin ¢evriminin 7-s diyagramu.

P(bar) | T’C) | x(-) | V(m/kg [h(kl/kg)[S(kI/kgK)
G.kol.g.| 20 - - 10.0010065| 153.49 | 0.5208
Tirbing.| 20 400 - 10.0010065| 32483 | 7.1292
Yogus. g.| 0.06 [36.159 | 0.846 | 0.15121 [2196.36] 7.1292
Pompag.| 0.06 [36.159| - [20.0782 | 157.48 | 0.5208
b.
W =mW, =m(h,—h,)=1.5MW =
m= 1500 =1.426m"> / sn
3248.3-2196.36
C.
n. = Wi _ W _Wpom _ (hy —h,)—(h, —h)) N
il - -

Qver Qg.kol. (h3 - hZ)
N =0.339 =%33.9
d.

37 My

= =0.80=>

M4 I —h,

h,. = h, —0.80(h, —h,) =2406.75kJ] / kg
(h3 _h42)_(h2 _h1)

/4

w. —

tir pom

net

nzszl =

Qver
n., =0271=%27.1
verimde bu durumda %6.8 bir azalma oluyor

P, =400 kPa, T; =860 °C, vV, =0.03 m’

Qg.kol.

(h3 o hz)




2-durum

Pg =200 kPa

T,=T;, =860 °C ve 1-2 durum degisiminde T=c oldugundan:
P, Vi=PyVy=c—V;=0.06 m

3-durum

P3 =100 kPa

V; =V, =0.06 m’ ve 3-2 durum degisiminde V=c
P. RT

BV _RL 1 =1, 5T, =430°C
PV, RT,

4-durum
Vi=V=0.03m’
P, = P; =100 kPa ve 4-3 durum degisiminde P = ¢

PV, RT
S A=A YT, =V, T, > T, =215C
BV, RI,

T-s ve P-V diyagramlarinin ¢izilebilmesi i¢in durum degisimleri boyunca meydana gelen
entropi degisimi de hesaplanmalidir. Bu amag¢ dogrultusunda;

T V.
s,—s,=c,In-*+RIn—=
i 4
bagintisindan yararlanilarak entropi degisimleri hesaplanmistir:

2-1—>As=0.1989kJ / kgK , 3-2 — As =-0.4969kJ / kgK
4-3 > As=-0.6959kJ / kgK , 1 -4 — As = 0.9939kJ / kgK

Yapilan hesaplamalar ¢er¢evesinde ¢evrimin 7-s ve P-V diyagramlari agsagidaki gibidir.

T(C) P (kPa)
860 400 — — — 1
430 200 2
215 100 — — F
\ \
\ \
s (kJ/kgK) 0.03 0.06 V (m')

b. Cevrimin 7-s ve P-V diyagramlarindan anlasilacagi gibi durum degisimleri boyunca:

2-1 Is, 3-2 sistemden algak sicaklik 1s1 kaynagma 1s1 transferi (Q.x), 4-3 Sikistirma,
1-4 Yiksek 1s1 kaynagindan sisteme 1s1 transferi(Q,e;)



¢. Tiimden tersinir bir ¢evrimin verimi;

T
M =1-2% :1—%:0.75:%75

su

Yapilan hesaplamalardan goriilecegi gibi 7, < 77, “dir. Bu zaten beklenen bir sonugtu.

3. a. Sistemde olusan toplam tersinmezlikler (kompresor i¢in):

Qge v

0

Oeevile ilgili herhangi bir bilgi olmadigindan Q... = 0 dolayisiyla As ,, =0 —

I1=w

yay

/4

ter

=Ts

tire

=As, +Asw =T,(s, —s,)+

T P
I1=Ts,, =T,(s,—s,)=T,|c,In—-—RIn—| =293 1.004ln@—0.287ln£ =19.25kJ | kg
POT 343 240

2 2

b.
W =dh—dq=(h —hy,)=T,(s, —s,) =c, (I, -T,) — T, (s, —5,) = —30.949%J / kg —

Wiz =mW,,, = =T1.185kW

C.

w, W, 71185

W W _+1 90435

yay ter

=0.787 = %78.7

Ny =



