MAK 206 TERMODINAMIK-II DERSI II. ARA SINAVI SORULARININ
COZUMLERI

1. a)

Termodinamigin birinci yasasi : Q—-W =u, —uy,

n Qgev

Termodinamigin ikinci yasast :  S;im = (S, =S| )sistem -
0

Iki denklem arasinda 1s1 gegisi terimi yok edilirse, gercek is (tank rijit oldugundan cevre
isi (P, (V,-V,)=0):
W, =m(u, —u,) =Ty (S, = ;) = TySyeum | = MU, = TyS,) = (U, = T;8,) =TS,

tretim tretim ]

Tersinir durum degisimi boyunca S
w

ter

aretim = 0 oldugundan tersinir is:

==ml(u, -T,s,)-(u, - T,s,)]

Kayip isi ise:

w,

kay

=W

ter ~ Wger = TOS[Jretim = TO (SZ -5 ) + Qgevre

dq =Tds =du+dw =c,dT + PdV olmai nedeniyle kayip is

TO

W,., =mT,c,In T +Q,, seklinde diizenlenebilir.
1

kay

b)
Tank igerisindeki havanin agirlig :

PV, =mRT, >m= AVi _ 2kg
RT,

1-durumdaki kullanilabilirlik:
T
¢1 = m[(ul - Tosl)_(uo _ToSo )] = m|:(u1 - Uo)_ TO(Sl - So): CV(TI - To)_ CvToln?O} =

1

@, =938.106kJ

2-durumdaki kullanilabilirlik:
Ikinci durumda gevre ile termik denge sz konusu oldugundan ¢, = 0

S6z konusu islem sonucunda meydana gelen kayip is:

W,

kay

= mTochn$ =364.507kJ

Ikinci yasa verimi:
w w., -W,

77” _ ger _ ter kay — 061 1
Wter ¢1 - ¢2
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Vil
2
V,=2.1V,
P, =95kPa
T, =40° =313K

Diesel ¢evriminin P-V diyagrami.

a)
P-V diyagrami baz olmak iizere her noktadaki basing ve sicaklik degerleri:
2- Durum
1-2 izentropik durum degisimi oldugundan

C
PV/ =PV} - k=-2=1.4= P, =3080.19kPa

(o

v

PV =RT olmasi nedeniyle;

k k k k k1

RT g
p| BT} _p(R| LB (L[} L _[R)" L1 gss6sk
P P, P \T,) P T \P =

1

3-Durum
2-3 aras1 durum degisimi sabit basingta gergeklestiginden P, = P, =3080.19kPa
PV, =RT. T, V
22 ’ taraf tarafa bolersek —>=—2=2.1= T, =1776.39K
PV, =RT, 2 2
4-Durum
v, Vv,
V3=2.1V,ve V;=V, olmasi dolayisiyla; — = =5.71
vV, 2.1V,

3-4 aras1 durum degisimi izentropik oldugundan

PVS =PV/) = P, =268.41kPa

k-1
o
L (L RN T, =884.61°C
3 P3




Yapilan hesaplamalarda goriilecegi gibi maksimum basing ve sicaklik degerine
3-durumda yan1 yanma sonunda ulasilmistir.

b)
77 I:Wnet_Qg Qg:l—&_l—CV(T4_7-l):%5614
® Qg Qg Qg Cp (T3 - T2 )
¢)
(5
77” — net:QQ_QQ:1_&:1_mCV(T4_7-1):1_T4_7-1 =1= 7-1
Q, Q Q  me (T,-T,)  T,-T, T(B_ }
2
T2
A Adyabatik durum degisim i¢in;
P

k k

PVy =PV, _)V3:V2}:> i &

Py, =Py} Vi="n P, R

V=sbt durum degisimi i¢in;

P3V3:RT3}:>P3 T, VeP4V4:RT4}:>% T,
1

PV,=RT,| P, T, BV, =RT, T,
oldugundan verim;

T 1
Noo =1———=1- — = %62.99

T2

Vi
V2

Otto ¢evriminin P-V diyagrami

Esit sikistirma oranina sahip benzinli motorun 1s1l verimi dizel motordan daha biiyiik
olmaktadir.

d)
Tiimden ¢evrimde verim arasinda ¢alistigi 1s1l verimlerin bir fonksiyonu olup;
T
Ne =1——"%1— 313 =%82.38
T 1776.39

max

Yapilan hesaplamalardan goriilecegi gibi tiimden tersinir ¢gevrimin verimi hem otto hem
de dizel ¢evriminden daha biiyiik degerler almaktadir.



Brayton ¢evriminin verimi:

T,
(7
_oLzh A

nBra ton
} LT | Lo
T2
VV
Brayton ¢evrimininP- V diyagramu.
Adyabatik durum degisim i¢in;
E
T _ [5) ‘
PV =PV T, (P P =P T Pk
3 3k 4 4k}_) 3 3 e 1_1;1:778rayt0n:1_7__1:1— Fl
RV, =BV, TI_PIT 2 =145 2 2
TZ PZ

Yukaridaki bagint1 ¢cergevesinde verilen basing degerleri i¢in verim degerleri ve
degerlerin grafiksel gosterimi:

0.7
0.6 M n

0.5 4 0,33
8 0,45

0.4
= 12 0,51
0.3 16 0,55
0.2 20 0,58
24 0,60
0.1 28 0,61

0

4 8 12 16 20 24 28

I

Diyagramdan goriilecegi lizere basing orani artik¢a ¢evrimin verimi de artmaktadir. Yine
diyagramdaki egriden goriilecegi iizere basing oranindaki artisa bagli olarak egrinin egimi
azalmaktadir. Bu gostergede basing oranindaki artig ile verim oranindaki artigin lineer
olmayip basing oranindaki periyodik bir artisa karst verim deki artisin giderek azaldiginm
gostermektedir.
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