
 

 

 

 



Kartezyen , silindirik ve küresel koordinat sistemlerinde, sabit ısıl iletkenlik tek boyutlu ısı iletim 
denklemi 

 
 

Çok uzun kanat için sıcaklık denklemi 

 
 

Çok uzun kanat için tüm kanattan sürekli ısı transfer hızı (fourier ısı iletim kanunundan) 

 
 

Adyabatik kanat ucu 

 
 

 

Adyabatik kanat ucu için ısı transfer hızı 

 
 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

BÖLÜM 4: ZAMANA BAĞLI ISI İLETİMİ  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Belirli sıcaklık 



Şekil 4.15. Uniform Ti başlangıç sıcaklığında, iki taraftan h taşınım katsayısı ile T∞ sıcaklığındaki 
ortamla taşınıma açık 2L kalınlıkla bir düzlem duvar için zamana bağlı sıcaklık ve ısı transfer grafikleri 

 
 

 



 

 



Şekil 4.16. Uniform Ti başlangıç sıcaklığında, iki taraftan h taşınım katsayısı ile T∞ sıcaklığındaki 
ortamla taşınıma açık ro yarıçaplı uzun bir silndir için zamana bağlı sıcaklık ve ısı transfer grafikleri 

 



 

 



Şekil 4.17. Uniform Ti başlangıç sıcaklığında, iki taraftan h taşınım katsayısı ile T∞ sıcaklığındaki 
ortamla taşınıma açık ro bir küre için zamana bağlı sıcaklık ve ısı transfer grafikleri 

 



 



Taşınım: Dış akış 

 
 

Tablo 7.1. dairesel  dairesel olmayan silindir üzerindeki çapraz akışta zorlanmış taşınımda ortalama 
Nu sayısı için ampirik bağıntılar 

 



Taşınım: iç akış 

 
 

Tablo 8.1. Çeşitli kesitlerdeki borularda tam gelişmiş laminar akış için Nu sayısı ve sürtünme faktörü 

 
 

 

 



Tablo 8.4. Bir yüzeyi sabit sıcaklıkta diğer yüzeyi yalıtımlı olan dairesel bir halka içinde tam gelişmiş 
laminar akış için Nu sayısı 

 
 

Doğal taşınım 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tablo 9.1. Doğal taşınımda yüzeyler üzerinde ortalama Nu sayıları için ampirik bağıntılar 

 

 



Isı değiştiriciler. 
Şekil 11.18 Genel  gövde borulu ve çapraz akışlı ısı değiştiriciler için düzeltme faktörü  F grafikleri 

 

 
 

 



Tablo 11.4. ısı değiştiriciler için etkenlik bağıntıları 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Şekil 11.26 ısı değiştiriciler için etkinlik 

 

 

 



Faz değişimi olan sistemlerde etkinlik 

 
 

Tablo 11.5 ısı değiştiriciler için NTU bağıntıları 

 
 

 

 

 



 



 



 



 



 



 

 



 

 



 

 



 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 



 



 

 



 



 



 

 



 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


