BASINC ve OLCME YONTEMLERI

Basing (Pressure):

Kati, Sivi ve Gazlar agirliklari nedeniyle bulunduklari ylizeye bir kuvvet uygularlar.
Kuvvetin kaynagi ne olursa olsun birim yuzeye dik olarak etki eden kuvvete
basing(P), butlin ylzeye dik olarak etki eden kuvvete de Basinc kuvveti(F) denir.

Kisaca Birim alana etki eden kuvvettir P=F /A
SI Birimi: [Pa] (Pascal) = [N/m2]

Basing, mutlak basing, efektif (gosterge, etkin) basing ve vakum basinci olarak ifade
edilir.

icinde yasadigimiz atmosferde hali hazirda mevcut olan bir atmosfer basinci vardir. Bu
basing, atmosfere acik olan gaz ve sivi sistemlerine tesir eder.

Dolayisiyla atmosfere acik sistemlerde basing gercek basing degildir. Buna bir de
atmosferin yaptigi basinci eklemek gerekir. Bu toplam basinca mutlak basing denir.
Diger taraftan atmosferin basincini géozonilne almayip, icinde yasadigimiz cevrenin
basincini sifir kabul ettigimiz zaman bulunan basinca ise efektif (etkin, gosterge) basing
adi verilir.

Bir noktadaki gercek basing ise mutlak basinctir.

Mutlak basing, atmosfer basinci ile efektif basincin toplamina esittir.

Pmutlak = Patm + Pgosterge,



http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1260&Bilgi=s%C4%B1v%C4%B1
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1378&Bilgi=ve
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1226&Bilgi=gaz
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1228&Bilgi=bas%C4%B1n%C3%A7
http://www.yenibilgiler.com/atmosfer-nedir/
http://www.yenibilgiler.com/atmosfer-nedir/
http://www.yenibilgiler.com/atmosfer-nedir/
http://www.yenibilgiler.com/cevre-nedir/
http://www.yenibilgiler.com/zaman-nedir/

Barometreler

Atmosfer basincini gosteren manometrelerdir.

Barometreler genellikle kuyu tipi ve civali olarak
uretilirler.

Atmosfer basinci Olcimi rizgarla bile
degisebildiginden atmosfer basinci nerede kullanilacak
ise 6lcimuin orada yapilmasi daha saghkl olacaktir.

Mutlak basing kullanilirken gercek barometrik deger
kullanilmahdir.

Yiikselme
Tupii
Atmosferik Atmosferik

Basing 7 § Basing

|

|

Civa Haznesi




Vakum basinci ise atmosfer basincinin altindaki basinglardir. Bu durumda,
Pmutlak=Patm-Pvakum

ATMOSFER USTU BASINC

IPmutIak=Patm+Pgbsterge I

ATMOSFER ALTI BASINC

| Pmutlak=Patm-Pvakum I

Gosterge (efektif)
Basinci
Standart Atmosfer Basinci
Standart Atmosfer B T ) 2 ana T
T } = 760 mm Hg = 29.921 inches Hg
2 = Vakum b .
A R = 14,696 psi = 10.1325 X 104 Pa
Mutlak +
Basing T
Mutlak
Atmosfer Basinci Basing
0 l Mutlak Referans Basing
' * Mutlak Referans Basing
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Dinamik basing= Adeki basing-Bdeki basing=(1/2)pV?
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BASINC BiRIMLERi ve DONUSUM TABLOSU

. . kiloPascal.
BIRIM N/m2. Pa kPa
Pa 1 0.001
kPa 1000 1
bar 100 000 100
Kgf/cm2 98.067 98.07
psi 6895 6.895
mSS 9789 9.789
mm HgS 133.3 0.133
Atm 101325 101.325

bar

1 x 105
0.01

0.981
0.069
0.098
0.0013

Kgf/cm2

1.05 x 10°
1.02 x 10°
1.02

1

0.0703
0.1
0.0014

psi

1.45 x 104
0.145

14.5

14.22

1

1.42

0.019

1 atm =101325 Pa =101.325 kPa =1.01325 bar

1 atm = 14.696 psi
1 atm =760 mmHg

1 bar = 100000 Pa = 100 kPa
1 Torr =1 mmHg = 133.322 Pa = 1333.22 microbar

1 microbar = 0.1 Pa

mSS

1.02 x 104
0.102

10.2

10

0.703

1

0.014

Atm
mmHg$S
0.0075
7.5
750.1
735.6
51.72
73.42
1

Not: psi= pound/inch?. mSS=Metre su siitlini. mm HgS= milimetre civa sutunu.



Basing iireten cihazlarda (Giig¢ tireten makinalar,
tiirbinler vb. giic tiiketen makinalar kompresor,
pompa)

Pnomatik yada hidrolik olan mekanik elemanlarda
Biomadikal uygulamalarda (Kan basinci gibi)
Boru ve tlinellerdeki basing kayiplari

Atmosfer sartlarinda (hava tanmini, yiikseklik)
Akim hizlarinin dolayli 6l¢timlerinde

Basin¢l1 kaplarda

Ve daha bunun gibi bir¢ok yerde......



WHY MEASURE PRESSURE?

Quality and Safety of Operation:

Tire, compressors, etc

Pressure measurements is used in various
general, industry and research applications



Akiskan Basinci: Akiskan molekiilleri ve icinde bulundugu kabin
cidarlari arasindaki momentum dedisiminden ileri gelir.

Toplam momentum degisimi: birim zamanda cidara ¢arpan
molekiil sayisi ve molekiillerin ortalama hizi ile orantihidir.

Ideal gaz:
P=13NMV?
| »molekiil kiitlesi (Molar mass) [kg/kmol]
»molekiiler yogunluk (Number of moles) [kmeol]
=[3kT/M]”2 : Ortalama (RMS) molekdl hizi
k =1.3806x1023J/K : Boltzmann sabiti (Boltzmann's constant)
A=[2]"?/8nr?N : Ortalama serbest yol (Mean Free Path)

|+ molekiiliin etkili yarigapi
»molekiillerin iki ¢arpisma arasinda aldigi yol

Ortalama serbest yol (Mean Free Path):

Normal kosullarda (atmosfer basinci ve sicakliginda):
A~10°cm

1 ymHg basingta:
A~1cm

Hava icin:

) ) A=227x10°T/P[m]: TIK], P Pal ,
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- Statik basinc 6lemeleri: iyi dogrulukta kolaylikla yapilabilir.

- Dinamik basin¢ élcmeleri: slgme cihazinin yapisina ve
akiskanin 6zelliklerine gore blyiik zorluklarla karsilasilabilir.

Basing dl¢gme aletlerinin gegici dinamik cevabi (fransient
response) iki faktore baglidir.

- Basinca duyarh 'transducer’ elemaninin gegici cevabi

- Baglanti borulari ve basinci ileten akiskanin cevap dzellikleri

—, * Basing dlgme sisteminin cevap frekansini
belirlemek igin direkt kalibrasyon gereklidir.

+ Genellikle ikinci faktér tim basing dlglim
sisteminin frekans cevabini belirleyen
faktorddr.

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT 9



Farkli enerjiler arasinda doniistimler yapan elemanlardir ya da bir fiziksel
isareti baska bir fiziksel isarete doniistiirtirler.

Elektriksel olmayan isaretler elektriksel isaretlere doniistiiriilerek olctiliirler

Transducer ¢ikisinda; 151k, mekanik, termal, elektrik, magnetik, ve kimyasal
gibi fiziksel enerji biiyiikliikler elde edilebilir.

Temel olarak iki ¢esit transducer vardir: Aktif(generator) ve
pasif(parametrik).

Aktif doniistiirticiiler: Elektromagnetik, piezoelektrik, termoelektrik,
fotoelektrik vb. Olabilir.

Pasif donusturuciiler: Rezistif, endiiktif, kapasitif yada frekans

Elektriksel olmayan buyiikliiklerin 6l¢timlerinde temasli ve temassiz
Olctimler yapilabilir.



Degisik fiziksel biiyiikliikler arasindaki doniistimlerin yapilmasi

CIKIS>
GIRIS ISIK MEKANIK TERMIK ELEKTRIK | MAGNETIK | KIMYASAL
v
ISIK FILTRE FOTODIYOT
: DISLI PIEZO
MEKANIK KUTUSU KRISTAL
SICAKLIK
TERMIK DEGISTIRICI
PIEZO - : ELEKTROD -
ELEKTRIK LED . TRANSISTOR |  BOBIN S
MAGNETIK | MAGNETIK
MAGNETIK DIRENC DEVRE
PH-METRE

KIMYASAL




S1vi stitunlu manometreler

Elastik tiipler, diyaframlar, membranlar (Bunlar
deplasman yada gerilme algilayici tipinde olabilir)

Yar1 1letken elemanlar (6n yuklemeli elemanlar)
Piezoelektrik elemanlar (kristal kafes seklindeki

gerilmeleri direk olarak voltaja ¢evirir)



Manometre: Gaz veya sivi akiskanlarin basincini 6lgmek icin kullanilan alettir.
Barometre: Atmosfer basincini 6l¢en alettir.

» Mekanik Basing Olcme Cihazlari

* Akigkanli Manometreler

- Oli Agirlik Test Cihazi

* Bourdan Tiiplii Basing Olger

« Diyaframli ve Koriikli Basing Olgerler

» Bridgman Cihazi

- Bourdon tiipli basing 6lger ve diyaframli ve korikli
basing 6lgerler, yer degistirme élgcerleri (strain gages)
ile birlikte, elektrik basing sinyalleri elde edilen basing
'transducer' 6l¢cme cihazlari olarak kullanilabilir.

+ Vakum Ol¢me Cihazlari

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT 13



Genel olarak basing olgerlerin tiirlerine gore siniflandirilmasi ve 6lgme araliklan

Sivi stitunlu basing dlgerler
-U Tipi manometre

-Kuyu tipi manometre T T T RS  [yonizasyon cihazlan

D5 » .
-Egik manometre Pirani gy
-Mikromanometre McLeod BRI T
-Barometre Manometreler IR a2l
-Can tipi manometre Piezoelektrik BESTEEINTTTT)
-Dairesel dengeli manometre vKo"ruklur e
Elastik eleman basing 6lcer Diyafram
-Bourdan manometre Bourdan BaRait )
-Diyaframlar Elektrik direngleri: TR
-Kapsiller
-Korukler | I I T J [ Yoy Wl

l
a* W et W 10° 100 10 10 ot

Piezoelektrik basing 6lcerler Basing (a)

Bridgman Basing olger
Diisiik basing dlcerler
-McLeod Cihazi
-Knudsen cihazi
-lyonizasyon cihazi

Sckil 4.41 Ceyithi basing olgme aletlerinin Kullanm arahigr.



en basit tipten manometreler olup, 6zellikle laboratuarlarda stirekli rejimde akiskan
basinclarinin dlgtlmesi icin yaygin olarak kullanilirlar.Bunlara 6rnek olarak U tipi,
kuyu tipi ve egik manometreler sayilabilir.iclerine konulan uygun sivilarin
yuksekliklerinin olctilmesi ile dogrudan dogruya istenen basing veya basing
farkhiliklari bulunabilir.
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Kuyu tipi manometre

Pla-P2a=AP=pgh

PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT
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U seklinde kivrilmis cam veya plastik gibi seffaf bir
boru icinde yaklasik orta seviyelerine kadar uygun bir
akiskan konulsun. Bu manometrenin iki koluna farkl
P1 ve P2 basinglari uygulanacak olursa, manometre
kollarindaki sivi yukseklikleri farkli seviyelerde
dengede kalir. Bu seviyeler arasindaki toplam fark
h,basinci ileten akiskanin yogunlugu pf,
manometrede kullanilan sivinin yogunlugu pm ve
yercekimi ivmesi g ise, iki koldaki basinglarin dengesi
icin

P2+ghpm =P1 + ghpf

veya basing fari icin

P1 - P2 =hg(pm-pf)

esitlikleri yazilabilir. Diger taraftan, eger basinci ileten
akiskan hava ise, havanin yogunlugunun manometre
sivisi yogunlugu yaninda cok kiciik olmasi nedeniyle
boyle durumlarda

P1—-P2 =hgpm

Yaklasik bagintisi da kullanilabilir.

OLCME YONTEMLERI

U-tiipld manometre
(U-tube manometer)

Hazneli manometre
(Well-type manometer)

P-P,=gh(py,—pp

P-P, =g (A/A+1)(p, - Py

U tipi manometrelerde h yuksekligi ciplak
gozle + 2mm hassasiyetle
OlculebilirManometrelerde cogunlukla
kullanilan saf su ve civa gibi akiskanlarin
yogunluklari, tablolardan genellikle %0.005
hassasiyetle bulunabilir. Gorildugua gibi,
manometre sivisinin yogunlugunun 6lgme
hatasi Gzerine etkisi cok kiiclktir. Bu
nedenle U tipi manometrelerin
hassasiyetini arttirmak icin sivi
yuksekliginin mimkin oldugu kadar
hassasiyetle olctilmesi gerekir.

PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT 17
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A) U-Tube Manometer B Wl | (Rieseviir) Manometer

High Low

C) Float Manameter

Egik Manometre

A = cross-sectional area

2222 (T T T 777222222, 22
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Ap = pgh = pgLsiné
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Kuyu (hazneli) tip manometreler

OLCME YONTEMLERI
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Mikro Manometreler

Sivi seviyeli manometrelerde sivi seviyelerinin hassas bir sekilde okunabilmesi
icin,bunlara mikrometre ve optik elemanlar ilave

Can Tipi Manometre
Bu tip manometrenin prensipleri, sivi icinde ylizen bir canin basing farki
nedeniyle ylikselip alcalmasinin 6lclilmesine dayanmaktadir. Bunlarda ¢an,

dogrudan dogruya manometre sivisi icinde yuzebildigi gibi, sisteme bir yay ilave
edilebilir.



I Bourdan Tiiplii Basing Olcer (Bourdon-Tube Gage) I

*1kPa—1 GPa R
+ 0-1500 atm |
* % 5 belirsizlik
* % 0.5 dogruluk

Increased pressure
causes movement of
tube in this direction

D

Hairspring

Figure 14.10 Basic Bourdon tube

Sector and pinion

Pointer and dial are modilying stage

are indicator stage

Pressure
source

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT 23
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Manometer_inside.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:WPGaugeFace.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:WPPressGaugeMech.jpg

Gliserin dolgulu manometre

OLCME YONTEMLERI
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Diyaframh Basing Olgerler (Diaphragm Gages)

* Diyaframli cihazlar: daha az esnek = kiigiik yer degistirmelerle
yiksek frekansh dlglimlere uygun.

* 100 Pa-100 MPa

* Cokme muktar: < (1/3)t t: divafram kalinlig

» C6kme miktar1 ~ AP = lineer degisim

* Cokme miktar1 > (1/3)t = Oluklu diyafram

+ LVDT (low voltage diffrential transducer) Diyafram Diferansiyel
Basing Olger: 0.25 Pa, diisiik basinglarin él¢iimii

Figure 14.11 (a) Flat diaphragm, (b) corrugated diaphragm

+PI

Diaphragm

Section A-A Section 8-8 +
(a) (b) B

Basinci 6lgmek i¢in, diyafram sapmalarini tespit etmek gereklidir.

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT
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FRE
Bourden Tube HEhiis

Pressure Instrument

Ris
‘Working Fluid

N

/‘..
-
I

£
R

r

iz

I

B
Isclation Claphragm

Kapsul diyaframli
manometre
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Kériikli Basing Olcerler (Bellows Gages)

* Diyaframh cihazlar: = biiyiik yer degistirmelerle ve kiitle ile
ilgili, dinamik élgmelere uygun degil.

* 1 kPa—1 MPa

Atmospheric pressure

Process
pressure

<«—— Bellows

Stop — |

eference
bellows

Calibration spring———
Fixed pivot

“

/,//I / \\\ Process pressure
‘y ”“W

pPOCOOOO

Torque tube

i e sccron

P2 14

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT


http://image.made-in-china.com/2f0j00WvSaQqglCCbK/Low-Pressure-Gauges.jpg

Bridgman Cihazi (The Bridgman Gage)

» Ince tellerin direnci basingla lineer olarak degisir:
R =R, (1 +bAP) R, : 1 atm basingtaki direng
b : direncin basing katsayisi
AP : g6sterge basmnci
* Manganin (84% Cu. 12% Mn. 4% Ni): b = 2.5x10""" Pal. Ry, = 100Q

« Yiiksek basing 6l¢timleri igcin kullanilabilir:
= 100000 atm basinca kadar élgebilir
» 0.1% dogruluk

= Gegici cevabi oldukga iyi

+ Zamanla eskimeye maruz kalacagi igin, stk kalibrasyon yapilmasi
gerekir.

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT
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Figure 14.12 Location of strain gages on flat diaphragm

) ) ‘ Strain Gauge Pressure Sensor
SO Piezo-resistiv‘éR%Fré)gsW?%HE“OBrUWfth a millivolt output 0


http://www.hoskin.ca/catalog/images/RST Instruments_Pressure Transducers.jpg

& - Dummy gages Figure 14.14 Flattened-tube pressure cell that employs resistance
W' strain gages as secondary transducers
\,_—/ Pressure in
e \\
I A .
/ \
A
. 1N Sensing gages
| [
. |
t % i
L
| D | 3 (top and bottom)
//{ l'\ Flattened
pressure tube
VI AN
[
| |
: U i ] : -«— Threads
' ~ |
% o
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Olii Agirlik Test Cihazi (Dead-Weight-Tester, DWT)

» Sivi basincini bilinen bir agirlikla dengelemek igin kullanilan cihaz.
* Basing 6lgme cihazlarinin statik kalibrasyonu igin kullanihir.

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT
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Kalibrasyon icin Olii Agitlik Test

OLCME YONTEMLERI phdhazarbsamerTin suLUT 33



Vakum Ol¢me Cihazlari

- Diisiik Basinc Olemeleri:

Diigiik Basing: P < 1 torr

(1 torr = 1 mmHg = 133 Pa)
Disik Vakum 760 — 25 torr
Orta Vakum 25— 1073 torr
Yiiksek Vakum 10-3 — 106 torr
Cok Yiiksek Vakum 106 —107? torr
Ultra Yiksek Vakum P < 10 torr

Vakum Ol¢me Cihazlari
» McLeod Basing Olcer (The McLeod Gage)

+ Pirani Isil-Iletimli Basing Olcer
(Pirani Thermal-Conductivity Gage)

» Knudsen Basing Olcer (The Knudsen Gage)

» Iyonizasyonlu Basing Olcer (The Ionization Gage)

» Alphatron Basing Olcer (The Alphatron Gage)

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT
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Knudsen Gage

Tonization Gage
The Alphatron

OLCME YONTEMLERI

The MclLeod

Vakum Ol¢me Cihazlar

102 —10? pm (0.0013 — 13.3 Pa)
Pirani Thermal-Conductivity 1 pm—1 torr (0.1 — 100 Pa)
10— 10 pm (10— 1 Pa)

10° -1 um (1.3-10°—0.13 Pa)
103 —10° torr (0.1 — 10° Pa)

PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT
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Vakum Ol¢me Cihazlar

The MclLeod Gage (The McLeod Gage)

* Hareketli hazneye sahip
deglg’rlrllmlg; civa manometresi.

* Sikigan gazlarin yogunlasmasina
karsi duyarli

* Vakum basinci:

P=ay*/(Vg-ay)

P=ay?/Vy (Ve=ay <<Vy)

* Kuru gazlar igin:

102 - 10% pm (0.0013-13.3 Pa)
* Kullanmasi zor, daha gok diger
vakum &l¢erlerin kalibrasyonu igin
kullanilir,

Figurs .13 ha Wl med poge

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT 36



Vakum Ol¢me Cihazlar

Pirani Isil-Iletimli Basing Olcer
(Pirani Thermal-Conductivity Gage)

&aT Pronigage arargemest b compenicle by change
i Smbeaed e S rs

+ Diisiik basinglarda, gazlarin
efektif isil iletkenligi basingla
azalir.

* Vakum igine yerlegtirilen ve
isttilan ince teldeki 1si kaybi, gazin
iletkenligine ve telin sicakhigina
baghdir.

* Basing distiikge gazin isil
iletkenligi diiger ve dolayisiyla
verilen bir elekfrik enerjisi girisi
igin telin sicakhgr artar.

- q=C(T;- T,)P

vac

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT
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Knudsen Basing Olcer (The Knudsen Gage)

+ (1051 Pa)

+ 2 plaka (vane), 1 ayna (mirror) ve
2 1sitilmis plaka (plate) kullanir.

* Momentum degisiminden dolayi
aynanin agisal degisimi dlcdlir.

*P=4FT,/(T-T,

* Cok dogru
* Kalibrasyon araci olarak
kullanilabilir.

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT 38



Iyonizasyonlu Vakum Olcer (The Ionization Gage)

OLCME YONTEMLERI

« (1.3x10%—0.13 Pa)

*P .= L/sL

s : duyarlilik
1, : grid akim
Cathode 1_: plaka akimi

Schematic of ionization gage. | * Kalibrasyonu vapildiktan sonra
oldukc¢a giivenilir.

PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT
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Piezolektrik etki

e

Bir piezoelektrik disk
deformasyona ugradigi zaman
bir voltaj Uretir.

Piezoelektrik Mekanik sikistirma neticesi voltaj lireten; voltaj tatbik
edildiginde mekanik titresim elde edilen bazi kristal ve seramiklere
has ozellik. Mekanik enerjiden voltaj liretimine piezo olayi; voltajdan
mekanik titresim lretimine de ters piezo olayi denir. Bu prensip
Basing 6l¢cme sensori olarak kullanilir.

Baryum titanat, kursun zirkonat titanat ve potasyum sodyum niobat
gibi bazi seramikler de piezoelektrik olayi meydana getirecek
ozelliktedir.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:SchemaPiezo.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/File:SchemaPiezo.gif

BASINC SENSORLERI

Her turla fiziki kuvvet ve basing degisimini algilayan ve bu degisimi elektriksel
sinyale ceviren elemanlara basing¢ sensoru denir.

Basing sensorleri, calisma prensibine gore dort grupta incelenebilir.

1. Kapasitif basing 6lgme sensorleri

2. Strain gage (sekil degisikligi) sensorler

3. Load cell (yik hticresi) basing sensorleri

4. Piezoelektrik ozellikli basing 6lcme sensorleri



4.2.1. Kapasitif Basing (")l(;me Sensorleri
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Sekil 4.1: Kapasitif sensorler

Kondasatorler vapilarnnt geregi elektrik vyiikii depolayabilir. Kondansatorlerin yiik
depolayabilme kapasiteleri 1se kondansatér plakalarmmin boyutlarma. bu plakalar arasimmdaki
mesafenin uzakligina ve 1ki plaka arasindaki valitkan malzemenin 6zelligine baghdir. Sonug
olarak kondansator plakalart bubirinden uzaklastirilirsa ya da esnetilirse veya iki plaka
arasmdaki dielektrik malzeme hareket ettirilirse, kondansatoriin kapasites: degisir.
Kondansatériin kapasitesi ile beraber alternatif akima gosterdigi direnc de degisir. Iste bu
prensipten hareketle kapasitif basmg¢ sensoérleri tiretilmistir.

Sekil 4.1.a’da esnek plakali bir kapasitif sensor gosterilmustir. Sekilde goriildigii gibi
plakanin bir1 sabit diger1 esnektir. Esnek plakaya bir basmmg¢ uygulandiginda basmela orantili
olarak kondansatériin kapasites: ve kapasitif reaktans: (kondansatoriin AA’a karsi direnci)
degisecektir. Bu diren¢ degisimi ile orantili olarak basmng biiyiikliigiinii tespit edebiliriz.

Sekil 4.1°dek1 diger sekillerde de kondansator plakalarmin uzaklasip yaklasmasi
gosterilmistir. Az 6nce bahsettiginiz gibi plakalarin uzakligr da kondansatoriin AA direncini
degistirdiginden bu diren¢ degisimi ile hareketin miktarimi bulabiliriz.

Kapasitif prensiple ¢alisan sensorler basing sensérii olarak kullanildigi gibi yvaklasim
ve pozisyon sensorii olarak da kullanilmaktadur.
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4.2.2. Strain Gage (Sekil Degisikligi) Sensorler

Sekil 4.2: Strain gagenin ic yapisi

Temel olarak strain gageler esneyebilen bir tabaka iizerine ince bir telin veya seridin
cok kuvvetli bir yapistiric: ile yapistirilmasindan olusmustur. Uzerindeki basmcin etkisinden
dolay1 tabakamin esnemesi ile birlikte iletken seridin de gerilerek uzamasina sebep
olacaktr. Bu uzama esnasinda telin boyu uzayarak kesiti azalacaktir. Bilindigi gib1
iletkenlerin kesiti azaldikca direncleri artacagindan uygulanan kuvvete bagl olarak iletkenin
direncinde degisme olacaktir. Bu diren¢ degisimine bagli olarak uygulanan kuvvetin
miktarmi tespit edilebilir.

OLCME YONTEMLERI PROF. DR. HUSAMETTIN BULUT
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OLCME YONTEMLERI

4.2.3. Load Cell (Yik Hiuicresi) Basinc Sensorleri
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Sekil 4.6: Load cell’in ic yapis1

Yk hiicresi (load cell) daha ¢ok elektronik terazilerin vapiminda kullan:lan basing
sensorudur. Asil ¢ali;ma prensibi strain gage gibidir. Yukanda 4 noktadan 6l¢me vapan brr
vik hiicres: gorilmektedir. Tek noktadan va da i1ki noktadan &l¢im yapanlan da
bulunmaktadir. Sekil 4.6°dz A, B. C., D noktalanindaki stramn gagelern direnglen basmea
bazlhi olarak dezizir. Bu deZizim ile orantili olarak da basmg muktarin: tespit edebiliniz.

Sekil 4.7: Load cell rnekleri
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4.2.4. Piezoelektrik Basmc¢ Olcme Sensérleri

Sekil 4.8: Piezoelektnk basing sensorlen

Basinain elektnk akimina donijtinilme yollanndan b de piezoelektnik olawidur.
Piezoelektrik 6zellikh algilayicilarda kuartz (quartz), rozel (rochelle) tuzu, baryum. turmalin
zibi knstal yapili maddeler kullanilir. Bu elemanlar tzerlerine gelen bazinca gore kugik
dezerh brr elektnk geriliom ve akinw tretw. Bu elektrik akimunin deZen basincin deZen ile
doru orantilidy. Piezoelektrik oGzellikli elemanlar hizl: tepk: verdiklennden ami basing
dezizikhiklerim dlgmede yayzin olarak kullanihr.

'4’(%
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DIJITAL MANOMETRELER
OLCME YONTEMLERI
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FARK (DIFERANSIYEL) BASINC MANOMETRELERI

basing olgiilen sistemde iki farkli basing arasindaki farki géormek igin kullanilir. Genellikle
filtrelerindeki giris ve ¢ikis basing farklarini, 1sitma ve

sogutma sistemlerinde ¢ikis ve geri doniig basinglari arasmdaki farki gormek igin kullanilir.

Resim 1.55: Diferansiyel manometre érnekleri a)Bourdon tiiplii b) Diyaframh

Sekil 1.59°da diferansiyel elemanlarla basing 6lgme sisteminin i¢ yapist verilmistir.
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Basingolger iki girise sahiptir. Bunlar “+” ve olarak isaretlenmistir. Montaj esnasinda 6nce
pozitif basing sisteme verilmelidir. Skala iizerinde dl¢iilen basing, iki basing arasindaki farktir.
Bu cihazlara fark basingolgerleri de denilmektedir. Bu 6l¢iim, bourdon tiiplii manometreyle
veya diyaframli manometreyle yapilir. Bu cihazlar, darbe ve titresimin oldugu yiiksek
dinamik yiik altindaki test noktalarinda basing odl¢iiliirken soniimleyici akiskanla (genellikle
gliserinle) doldurulur.



FARK (DIFERANSIYEL) BASINC MANOMETRELERI

i Hava Kontrol Cihazlari1 / Air Control Instruments

Basing farki gostergeleri ve manometreler havalandirma ve klima
sistemlerinde basing fark degerlerinin tespit edilmesi amaciyla
kullaniimaktadir. Basing farki degerleri filtrelerin doluluk oraninin ve
kullanim suresinin tespit edilmesi acisinda énemli bir gésterge olarak
kullaniimaktadir.

e Fark Basing Gostergeleri (DPG)
¢ Fark Basing Anahtarlari (PS)

e Tube Manometreler (MM)

e Fark Basing Cihazlar (DPT)

Pressure difference indicators and manometers are used in the
ventilating and air conditioning systems for identifying the pressure

difference values. Pressure difference values are used as significant
indicators in terms of establishing the occupancy ratio and life cycle
of the filters.
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FARK (DIFERANSIYEL) BASINC MANOMETRELERI
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SCHRADER GAUGE

Uses a piston connected to a
spring

Simple & sturdy construction
Not particularly accurate

Common use is 1n simple tyre
pressure gauges

Performs better than
bourdon-tube under dynamic
loads

F=PA
kx=F
x = (Ak)P
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Tyre pressure gauge

Pressurized gauge
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