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[Ak|§ olcumleri neden gereklidir?

AKIs hiz ve debisinin olgulmesi bir ¢cok
biyolojik, meteorolojik olaylarin incelenmesi,
endustrinin ¢esitli islemlerinde ve
laboratuarlardaki ¢esitli deneylerin
gerceklestiriimesinde icin cok onemlidir.
Iklimlendirme sistemlerinde akis/hiz kontrolu
yapillmaktadir.

Su, dogalgaz, LPG, Benzin gibi urtnleri
olcumunde debi olgumu yapilmaktadir.
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Kutlesel ve Hacimsel debi

Akigskanlar mekaniginin temel prensiplerinden biri olan kutlenin
korunumu prensibine gore surekli rejimde sisteme giren ¢ikan kutle

: M, .. M, . . .
=(— = (—)cikis = sabit
m (At)gII‘IS (At)CI Is = sabi
yazilabilir. Burada m (kg/s) kutlesel debiyi, M(kg) akiskan kutlesini, At

(s) zaman dilimini gosterir. Birim alandan birim zamanda gecen kutle
ise kitlesel aki (kg/m2s) seklinde tanimlanir.

Sureklilik denkleminde M yerine pV yazilirsa
vzlzj&dAzjvdA
At YAt

Burada v (m3/s) hacimsel debiyi, v(m/s) herhangi bir noktadaki
akiskan hizidir. Bircok incelemede ortalama hiz kullanilir.
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Kutlesel debi olgme duzeni

= Belirli bir zaman araliginda akan
akiskanin kutlesinin tartilarak
tespiti en basit ve en hassas
yontemdir.

= Atmosferik sartlarda ===
buharlasmayan sivilar icin o g
oldukga kolay bir yontem '
olmasina ragmen =i
buharlasabilen sivi ve gazlar
icin bu yontemi kullanirken ozel Kiitlesel debi igme diizen
onlem alinmalidir.

Ddnebilen boru

Terazi

il

"HWIJ
&

/

[}
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Hacimsel debi olcme duzeni

= Belirli bir zaman araliginda

akan akiskan, hacmi
belirlenebilen bir kapta
toplanarak veya hacmi
belirli bir kaptan, belirli
zaman araliginda bu
akiskanin kullaniimasi ile
hacimsel debi bulunur.

= Hacimsel debi olgcumu,
kutlesel debi disinda
pratikte kullanilan diger bir Hacimsel debi Slgme diizeni
yontemdir.
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Kapali Kanallarda debi olgme

Kapall kanal akislarinda kullanilan pek cok akis
olger vardir. Bu cihazlar genellikle

"diferansiyel basing olcerler"
olarak siniflandirilabilirler.

Pozitif yerdegistirmeli Olcerlerde ise temel prensip,
yerdegistiren akiskan hacmini 6lgcmektir. Olcerin
toplam devir sayisi, gegcen toplam hacmin
olgulmesini saglar.

Diferansiyel basing oOlgerlerde cihaz uzerinde iki
farkl kesitte basing farki olgulerek hidrodinamik
teori yardimiyla debi hesaplanir.
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[Pozitif yer degistirme yéntemleri]

1. Doner diskli akis olcer
2. Paletli akis olger
3. Loplu akis olcer
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Paletli akis olcer

Pulsed electric
output

Magnetic Unregistered HyperCam 2

icku
Paddle pickup
wheel
Bearing I
Flow
™
I T
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Loplu akis olcer

Two-lobed rotor

_________________ Unregistered HyperCam 2
\ @ trapped fluid
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Doner diskli akis olcer

MNutating
Shaft Hole Disk
~
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[TUrbinIi tip debi ve hiz olcerler ]

Unregistered HyperCam 2
pickup
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[Kapall Kanallarda debi olgcme yontemi

Kapall kanallarda kesit daralmasi
olusturularak, akista meydana gelen basing
farkinin olculmesi ile akiskanin debisi
olculur. Pratikte bu prensiple calisan,

Venturi
Orifis
Lule
En fazla bu yontemler kullanilir.
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Kapall Kanallarda debi olgme yontemi

4 =P1Ag"’1 =Py4sV Vi=V, Az ®
i
J'IJ.I.I.UH_’ . 2 — 2 O
B, Poce 22 2
Lyl ygr ="Lt24gz
pr 2 " Py 2 i

i yazilabilir. Akigkan sikigtinlamaz p, =p, =p , iki kesitteki
kligin etkisinin diger terimler yaninda ihmal edilebilmesi z, ~z,
nunda ve sireklilik denklemi gozoniine alimirsa, ikinci kesitteki
¢ ortalama akigkan hizi igin

ok 1 2(PI "Pz)
g = J
1-(4,/4) VP

tist elde edilebilir. Bu kesitteki teorik kiitlesel debi ise
4,

Mieo. :VZ‘GAZ ‘_"_"_—‘""_2\/29(}71 _Pg)
Jr-laiin) 13




Kesit daralmasi ile debi olgumu

s i )

b

FETIFETEERE TG PLTERTTRERSRER TS ER R TL SRR EEFE BERTERET,

TEFEREAEFEER TR AT R R AR EF BB ETAR TR EFRERFLE R FETORRE

¢) Diyafram
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Kesit daralmasi ile debi olgumu

Unregistered HyperCam 2

Kesit daralmasi olan kesitin B

Hizi, basing farki bulunarak U
hesaplanir.Elde edilen hiz, i
Sureklilik denkleminde yerine U
Konularak debi bulunur.
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Venturimetre

o
Venturi meter

= 4. | 2R = F)
=T
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Lule=Nozul
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(
FLANGE
TYPE
AND
TYPICAL METER
RUN
WELD IN
TYPE
AND
TYPICAL METER
RUN
\
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Orifis

DETAY B DETAY A | O

AKIG d
YONU
Ust Basing
Alt Basing Yiizeyi
Yiizeyi

IN |

Orifis plakasi bir hatta iki flans arasina monte edildiginde akigkanin giris
yeri yuksek basincta ¢ikis yeri ise daha dusuk basingtadir. Bu basing
farki icinden gecen akiskanin oraniyla degisecektir.
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Orifis

AP Phigh—F ow

orifis plakasi

I::lhigrlh P lo
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Orifis montaj

Boru Hattina Monte Edilmis Orifis

lzolasyon
Vanalan

T’lerin ayni seviyede 1K
olmalanm sagla S
Flanslar

FLANS Contalar

__121] mB; saat

E200

Fipa Plug (Z)

Sormunlar

Elektronik Dp
Transmitter
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Rotametreler

Unregistered HyperCam 2
Poidz du flotteur = My

Poussée d*Archiméde = pVe

. ; Sexre
Pouzzee du liguide =2 )

flotteur sphérique
T ou non et strie

Cx coef de trainee du foticor
5 surface du Motteur

LI vitesse du Musde

Wovolume du Modiear

a l'equilibre

eV +

z

L
1= Mg

Rotametreler, pratikte cok kullanilirlar.
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Mafsalli kanal ile debi olcumu

Unregistered HyperCam 2

o

Sabitlestiriimis kanat ve kanada baglanmis ibre ile debi Olgulur. Kanat hareketi
Ibreye iletilir ve debi belirlenir.
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[I\/Ierkez kac etki ile debi olgumu

Egrisel bir kanal icinde akan akigskanlarda,
merkezkac kuvvetin etkisi ile kanalin igkismi
ile dis kismi arasinda farkli hiz nedeniyle bir
basing farki olusur. Olgllen basing farki
yardimiyla kanal icindeki debi tespit edilir.

Lule, diyafram ve venturimetre gibi
cihazlarin montajinin zor oldugu ve sivi
akiskanlarda tercih edilir.
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Vorteks ureten debi oOlcer

Unregistered HyperCam 2

Akisi bozan koseli cisim, akista avortex olusturur. Olusan vortexin
Frekansi akis hizi veya debisi ile dogru orantilidir.
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Manyetik akis olcer

7

Manyetik alan

Manyetik alanda akan elektriksel bir akigkan gozonune alinsin. Faraday kanununa
manyetik alanda hareketli bir iletken Uzerinde elektriksel gerilim olusur. Olusan
gerilim akigskan hizi ile orantilidir.
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Montajda dikkat edilmesi gerekenler.

Sl

minimum rminimum
. 50N 2 DN .

Akisin tam gelismis ve uniform olabilmesi icin, manyetik
debimetreden once kullanilan boru capinin en az 5 kati,
debimetreden sonra da kullanilan boru ¢capinin en az 2
kati mesafe gerekmektedir
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Haznesi 1sitiimis termometre
ile hiz olcumu

Unregistered HyperCam 2
temp sensor AT heated probe

SN | ] | —

Haznesi isitiimis termometre ile i1sitilimamis termometre arasindaki sicaklik farki ve
Termometreye verilen i1si gucu yardimi ile akigskan hizi olgulur. Akigskan hizi artikga
Kure ile akiskan arasindaki sicaklik farki azalir.
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[MTA termometresi

Kata termometresi genellikle
iklimlendirme tesisatlarinda dusuk
hava hizlarinin bulunmasinda

kullanilir.

Olcme prensibi termometrenin t
zaman sabiti tespitine dayanir.
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Pitot tupu

e —

TOTAL PRESSURE CONNECTION

velosaty Stalic partis}, [, STATIC PRESSURE
et . CONNECTION
. -
Patpd tuhe tuibim
WETED
[ wan
Singnation poind,
pEesEInG HOLES M SIDES OF
QUTER TUBE ONLY
H DIRECTION OF AIR FLOW e
7 PITOT TUBE
Waker,
damaby p_ ILI
-
:'m_:mi:ﬁ:‘ i ler
a
Ty
b
i
H Dr.M.Azmi AKTACIR-2010-SANLIURFA

Munendisiigl Bolumu



Pitot tupu

Total pressure

Sy e Small iloles—\
- —— :\._ —
- T e
= & EREIE.
—_ [
e 7 = —
Stagnation Static -
point at pressure
entrance ?

Tn pressure To pressure
readout readout
instrument instrument

(a) Pitot tube. (b) Static tube,
— e o
Total —’/
pressure g ...
pressure

Outer tube communicates
static pressure to readout
instrument
Middle tube eommunicates
total pressure to readout
instrument

(c) Pitot-static tube,
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