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OLCME HATALARI

Ister Dbir kenar ister bir aci1 birka¢c kez
oleii deger1 arasinda az ¢ok farklarin oldugu
* Ol¢iintin sonucunu ayni bulmak hemen
emen imkansizdr. Igii hatalar dedigimiz bu farklar, dl¢iyt
an kisi tarafindan meydana gelebilecegi gibi, olci
Ierlnln hatal1 olmasindan ve atmosferik sartlardan da
dana gelebilir. Ornek olarak haritalarin dalma bir projeye

teskil edecegi ya da hukuki durumun belirtilmesinde
anilacagi icin miimkiin olan (olmas1 gereken) hassasiyette
masi  gerekir. Bu amagla hatalarin  belirlenip
‘Ilebilenlerin giderilmesi, glderllemeyeceklerln de olgiiye

etkisinin en aza indirilmesi ya da belirli smirlar icinde
tutulmas: gerekir. Olcme islerinde karsilasilan hatalarin
yakindan taninmasi son derece énemlidir.




CME HATASI NEDIR?

yzelligin gercek degeri ile, 6l¢me
ug a elde edilen deger

rasindaki farktir. Or: Gercek uzunlugu
x52 cm. olan bir sehpanin uzun kenar
ciildiigitinde 92 cm. bulunur ise, bu
tmde 2 cm. 6l¢cme hatasi vardir.




sltme |- -' Harmm Kaynaklari

on hatalar
olen hatalar

5ze
aracindan gelen hatalar
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Yas
Ogrenme durumu

Herhangi bir
bedensel oziir

Ruh hali
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MISGARACINDAN GELEN
| HATALAR

basimindan
da 6l¢gme

ir metre ile yapilan dl¢iim
2 bize hatali sonuglar

ilerden olusan hatalar

tmek gerekir. Her cihazin

bir 6l¢cme referans sicaklig vardar.

Referans sicakliginin disindaki _\
sicakliklarda 6l¢iim hatalar1 5
olusur. Burada sicaklik farki ve

malzemenin 1s1l genlesme

katsayisi etkilidir.




ENEYSEL HATA TIPLERI
VE NEDENLERI

eneyleri yapan ve bu deney sonuclarimi kullanan
irmacilar daima bulgularin gecerliligini bilmek

ca deney yapilirken, deneyi yapan ne kadar dikkatli
olsun ne kadar dikkat ederse etsin, yine de deney

sonuglarinda hatalar goriilebilir.




VSEL HATA TIPLERI
VE NEDENLERI

eneysel hatalar ti¢ grupta
indiir.

c hatalar



Dikkatsizlik ve Tecriibesizlikten
Kkaynaklanan hatalar

nin yanlis seciminden veya 6l¢me

Olciilebilen diger
ulardan farkli karakterden oldugundan,
tibeli bir deneyci tarafindan kolaylikla
edilerek, degerlendirme dis1 birakilabilir.

= Ornek olarak olarak sicaklik 6lcen bir
termometre normal sicakliktan asag: bir deger
Olcmesi durumunda kolaylikla tespit edilebilir.



1eyen hatalardir. ( Mesela bir
ometrenin imalatindan meydana gelen
hata olarak tanimlayabiliriz.)



1 'Rastgele hatalar

inde en tehlikeli olanidir. Kiigtik
rdir. Olgiileri bazen ( + ) bazen

atalar ise dene an elemanlarm
smesinden, deneyi yapanlarin dikkatlerinin
nla azalmasindan, elektrik gerilimini zamanla
smesinden, cihazlarin 1sitnmasindan ortaya
hatalardir.

tsizlikten gelen hatalarda oldugu gibi
Olciilerin tekrar: suretiyle ya da sistematik
hatalarda oldugu gibi 6lcili sonuna diizeltme
getirilerek giderme imkani1 yoktur.



Hata analizi

- Raslantisal Hata
e

Ortalama Deger x,,

Sistematik Hata

Okunan Deger x,

Gercek Deger

Okuma Sayisi i




HATA TESPITLERI VE
COZUMLENMESI

deney yapildiktan sonra bu
1atik (veya sabit) hatalarin
birkag yontem

A aklasim (Commonsense Basis)
zlik Analizi (Uncertainty Analysis



Kilcr Yaklasim

alizinde 6l¢cme sisteminde
etlerin azami hatalar1 yaptig:

Elektriksel giic sabinda P = E*I
ilti kullanilir. Yapilan 6l¢ctimlere gore
0V +2V

+0.2 A

ise elektriksel giictin belirsizligini akilc
- yaklasima gore bulunuz.



Akilcr Yaklasim

CLARCEINEL A
= (102 V)*(10.2 A) = 1040.4 W
4%4.04 W-%3.96

- Ama belki hicbir zaman her iki degerde max
hata olusma imkani olamayacaktir.




elirsizlik Analizi

alizi bize sonuclarmn hassasiyeti
msel bir yaklasim sunar.

s1 hatalar icin bir aralik

irsizlik analizi diger analizlere gore belirgin bir
ltigii, burada en biiyiik hataya neden olan
kenin hemen tespit edilebilmesidir.

elirsizlik analizi yontemi kullanilmaktadair.
-

[SI/ ASME International’s PTC 19.1 Test
Uncertainty

> ISO “Guide to the E{I]:f\l/'[ession of Uncertainty in
Measurement” (ISO GUM)

>



Belirsizlik Analizi Hesabi

n adet bagimsiz degiskeni olan bir icmede
R : Olculecek boyut
Xy, X5, Xa,...., X, - OlcUmU etkileyen degiskenler

2

2 2 - 2 2 }5
Wy w, w, W, w,
— = + + +- 4
2|2 () (] ()
Belirsizlik analizinin en buyuk Ustunligd, burada en blyuk hataya
neden olan degdiskenin hemen tespit edilebilmesidir.




Belirsizlik Analizi Ornek 1

p—ry
-

|
|-

4} ¥=2.5mm

E=2.10° MPa
bovutlar LVDT'li bir sismograf ile olculmustur.

LVDT belirsizligi £0.01mm'dir. LvDT=Diferansiyel
b=5mm=z0.01mm
h=1mmz0.01mm

L=25mm=z0.01lmm Iise

transformator

F'in belirsiligi nedir ?




Belirsizlik Analizi Ornek 1

3IEDbI°
F = -
12r° 4

3.(2-10°)-(0.005)-(0.001)°
12-(0.025)°

Kinver olcumundelki belirsizIlik

F = (0.0025) = 40N

aF] : (EF] ’ [
— (W, | + w, | +
cb ch
2z 2 -
We _ (L) +9(ﬂ] +9(ﬁ
b B L

F

2 2
W _ 0.01] .9 0.01 L of U
F 5 1

belirsizlik %03.04




elirsizlik Analizi Ornek 2

rede R elektrik direncindeki giig;

P = E2 / R seklinde gerilim ve direng olctilerek
bulunmaktadir. P giictintin 6l¢tilmesinde ortaya ¢ikan
belirsizligi bulunuz. (R ve E deki belirsizlikler %1
seklinde gerceklesmektedir.)

dP 2E arP E=

elde edilir. Buradaki biitiin terimler P = E?> / R ile
; o 4 ; w4 1/2
£ = [4{ﬂ)3+ {%ﬂ = [4(0.01) 2+ (0.01)2]*/2

boluniirse,

= % 2.236 bulunur.



nklemindeki bilesenlerin belirsizlik
miktar: PR ise kayma gerilmesindeki
toplam belirsizlik miktarini belirleyiniz?

1eysel verilerdeki belirsizlik i¢in denklem ;

W1, W1, W32 2
. E.?r E‘r 5 ar . o1 .
4 Fi=—= [eic] +| —am | + £ T [
r |\aq ) \én O

_ IIIp)
v 2] (212 a 2]

Belirsizlik miktar;

U= [[jl =52 4 (123)% +(1%2)% + (4> 1}1}': T =00734 (%7.34)




elirsizlik Analizi Ornek

Sekil 1. Siklon Tipi Kurutucumm Semartik Gosterimi:I-Kwurma odasy, 2- Tepsiler, 3- Terazi,

4 Giazetleme camlan, 5 I¢ sicakhig adsteren termometre, 6- Tartom cubugu, 7- Kumanda panosu,
& Termoelemanlar, 9- Dijiral termometre ve kanal secici, 10- Volraj transformardei, 11- Inticilar,
12-Fam, 13- Yag ve kuru termometreler, 14- Klape, 15- Kanal, 16- Kwwma havas: cikag



data Iaynak Miktarlari

ortaya cikabilecek hatalar deneylerde kullanilan 6l¢tim
egismektedir. Deneyler sirasinda sistemde cesitli
olctimlerinden kaynaklanan hatalar;

klanan hata = £0.25-0.5 °C,

ata = £0.1 °C,

ynaklanan hata = £0.1 °C,

biliyetinden ve kilcalligindan kaynaklanan hata

cift
ji ermometreden kayna

ant1 elemanlar1 ve noktalarind
ermometrenin yapisindan, ileti
BeC,
irisinde sicaklik 6l¢tilmesinde yapilabilecek ortalama hata = +0.25 °C,
1ikisinda sicakligin olgiilmesinde yapilabilecek ortalama hata = 0.5 °C,
1a havasinin siklona giris sicakliginin 6lctilmesinde yapilabilecek ortalama
25°C,
K ma havasinin siklondan ¢ikis sicakliginin 6lgtilmesinde yapilabilecek ortalama
: at 8C,

@ (j1)Ornegin merkez sicakliginin 6lgiilmesinde yapilabilecek ortalama hata=+0.25°C,

@ (kl)Siklon icerisindeki ve tepsiler arasindaki sicakliginin dlctilmesinde yapilabilecek ortalama
hata=+0.25°C,

(I1)Cevre ya da deney ortami sicakliginin 6lciilmesinde yapilabilecek ortalama hata=+0.25°C,

~ (m1)Fan girisindeki sicakligin kuru ve yas termometre ile okunmasi sirasindaki yapilabilecek
ortalama hata=+0.5°C,




denklem kullanilarak hesaplanmugtr.

Wy, =[] +61) 1)+ ]
W, =[(0.25F +(0.1) +0.* +(025) |

W, =0.380

“‘i’ginde hava sicakliginin dlgilmesinden kaynaklanan hata Wrig = +0.380-10.576 °C
-c1 gikist hava sicakliginin Olglimesinden kaynaklanan hata Wri¢ = +0.576°C

a havasinin siklona giris sicakhg1 OlcUImesinden kaynaklanan hata Wrsg="°$0.380 °C
‘ havasinin siklona ¢ikis sicakligi Olgilmesinden kaynaklanan hata Wrse = +0.380 °C
Kw orneklerin merkez sicaklig: 6lctilmesinden kaynaklanan hata Wrm = +0.380 °C
Kurutma havasinin siklondan igerisindeki ve tepsiler arasindaki sicakiiginin Wrsta = £0.380 °C
Olgulmesinden kaynaklanan hata
Cevre ya da deney ortami sicakliginin élgiiimesinden kaynaklanan hata Wr¢ = +0.380 °C
Fan girisinde hava sicakhginin kuru ve yas Termometreyle dlgilmesinden Wrkyf = £0.559-10.707 °C

kaynaklanan hata

Sistemdeki en biiyiik hata degerleri sicaklik dl¢ctimiinde elde edilmistir. Sicaklik
olctimiindeki toplam hata +0.380-+0.707 °C arasinda degismistir.






