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OZET

Yerlesim yerlerine iletim boru hattindan baglanti kurularak dagitim boru hatlar1 ile dogal gaz
arz1 yapilmaktir. Ancak yerlesim yeri ile ilgili olarak cografik, teknik, ekonomik ve kullanim
potansiyeli gibi ¢esitli faktorlerden dolayr dogal gaz arzi i¢in iletim hattindan dagitim hatt
yerlesim yerine kadar dosenememektedir. Bu durumdaki yerlesim yerlerine dogal gaz arz1 i¢in
¢oziim, CNG (Sikistirilmis Dogal Gaz) veya LNG (Sivilastirilmis Dogal Gaz) istasyonlarinin
kurulmasidir. Bu c¢aligmada, iilkemizde ana iletim hatlarindan dagitim hattinin olmadigi
yerlesim yerlerine dogal gaz arz yontemleri incelenmistir. Bu kapsamda dagitim boru hatlar
yerine, dogal gazin CNG veya LNG olarak taginmasi ve yerlesim yerine dagitilmasi ¢esitli
parametreler ele alinarak arastirilmistir. CNG veya LNG yontemleriyle dogal gaz tedarikinin
boru hatlariyla dagitima kiyasla avantaj ve dezavantajlari sunulmustur. Yerlesim yerinin niifusu
ve tiiketici potansiyeli, dogal gaz tasima yonteminin belirlenmesinde ana parametreler olarak
one ¢iktig1 goriilmiistiir. Ayrica dogal gaz arzinda iletim giizergdhinin se¢imi, tesisin giivenlik
ve teknik kontroliiniin g6z 6niine alinmas1 gerektigi belirlenmistir. Calismada 6rnek uygulama
olarak merkez niifusu 6992 olan ve 2022 yilindan beri CNG ile gaz arz1 saglanan Sanliurfa’nin
Halfeti ilgesi se¢ilmistir. 839 abonesi ile ilge merkez niifusunun yarisindan fazlasina CNG gaz
arzi saglanmistir. Ancak yapilan analizde belirli bir tilketimden sonra CNG ile dogal gaz arzinin
uygun olmayacag goriilmiis ve alt ve {ist yap1 yatirimlarinin buna gore planlanmasi gerektigi
belirlenmistir. Sonug olarak tiim parametreler géz 6niine alindiginda Iletim boru hattindan gaz
arzi saglanana kadar yerlesim yerlerine gaz saglamanin siirdiiriilebilir ve ekonomik yolunun
CNG veya LNG yontemleri oldugu goriilmiistiir

Anahtar Kelimeler: Dogal gaz, CNG, LNG, Yerlesim yeri, Dagitim boru hatti, Sanliurfa.



ABSTRACT

Natural gas is supplied to settlements through distribution pipelines by connecting from the
transmission pipeline. However, due to various factors such as geographical, technical,
economic and utilization potential related to the settlement, the distribution pipeline cannot be
laid from the transmission line to the settlement for natural gas supply. The solution for natural
gas supply to settlements in this situation is the establishment of CNG (Compressed Natural
Gas) or LNG (Liquefied Natural Gas) stations. In this study, natural gas supply methods to
settlements where there is no distribution pipeline from the main transmission pipelines in
Tiirkiye are examined. In this context, the transportation of natural gas as CNG and LNG
instead of distribution pipelines and its distribution to the settlements are investigated by
considering various parameters. The advantages and disadvantages of natural gas supply by
CNG or LNG methods compared to distribution by pipelines are presented. It is seen that the
population and consumer potential of the settlement stand out as the main parameters in
determining the natural gas transportation method. It was also determined that the selection of
the transmission route and the safety and technical control of the facility should be taken into
consideration in natural gas supply. Halfeti district of Sanliurfa, which has a central population
of 6992 and has been supplied with CNG gas since 2022, was selected as a case study in the
study. With 839 subscribers, CNG gas supply has been provided to more than half of the district
center population. However, the analysis showed that after a certain level of consumption,
natural gas supply with CNG would not be appropriate and infrastructure and superstructure
investments should be planned accordingly. Considering all parameters, it is seen that CNG or
LNG methods are the sustainable and economical way to supply gas to settlements until gas
supply from the transmission pipeline is ensured.

Keywords: Natural gas, CNG, LNG, Settlement, Distribution pipeline, Sanliurfa.

GIRIS

Dogal gaz her an kullanima hazir olmasi, ¢evre dostu ve ekonomikligi ile diinyada en yaygin
kullanilan enerji kaynaklarindan biridir. Ana bileseni metan (CH4) olan dogal gaz, fosil yakitlar
arasinda onemli bir yer tutar. Renksiz, kokusuz ve genellikle tatsiz olan dogal gaz, genellikle
enerji liretimi, 1sitma ve enddiistriyel islemlerde kullanilmaktadir (Speight, 2007). Dogal gaz

rezervleri genellikle petrol rezervleri ile birlikte bulunur ve enerji endiistrisi i¢in énemli bir
kaynak teskil eder. Sekil 1°de yeralt1 dogal gaz kaynaklarinin jeoloji gosterilmistir (EIA,2011).
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Sekil 1. Yeralti Dogal Gaz Kaynaklarinin Jeolojisi (EIA, 2011)

Diger fosil yakitlara kiyasla daha diigiik karbon emisyonlarina sahip olmasi dogal gazi ¢evre
dostu ve temiz enerji liretimi yapan yakit sinifina koymaktadir. Ayrica dogal gaz, yiiksek enerji
icerigine sahip bir yakit oldugu icin enerji lretiminde yiiksek verim saglamaktadir. Bu
ozellikler, endiistriyel stireclerde, elektrik tiretiminde enerji santrallerinde ve 1sitma gibi giinliik
151 enerjisi ihtiyacinin kargilanmasinda dogal gazin tercih edilmesini saglamaktadir. Ulkemizde
elektrik enerjisi lretiminde dogal gazin orani yillar igerisinde diigmesine ragmen, elektrik
enerjisinin ortalama %30’u dogal gaz ¢evrim santrallerinden elde edilmektedir. Sekil 2°de
konutlarda komiir yerine dogal gaz kullanilmasi durumunda karbon emisyonundaki olusan
azalmay1 gostermektedir. Sekil 2’te goriildiigii gibi 3 yil i¢in toplam 112.3 milyon ton karbon
emisyonu engellenmistir (Gazbir, 2022).
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Sekil 2: Dogal gaz kullaniminin Tiirkiye’de Karbon Saliniminin azaltma miktarlar1 (Gazbir,
2022)



Dogal gazin konutlarda kullaniminin diger yakitlara gére 6nemli Gstiinliigii ekonomikligi ve
kullanim kolaylhigidir. Sekil 3°te gosterildigi gibi Tiirkiye’de 2022 yilinda ithal kdmiir ve LPG
kullanan haneler, dogal gaz kullanan hanelere kiyasla yaklasik 3 kat daha pahaliya 1sinma, sicak
su ve pisirme ihtiya¢larini kargilamiglardir (Gazbir, 2022). Ancak fosil yakitlar arasinda yer
almasi ve smirlt bir kaynak olmasi dogal gazin dezavantajlaridir. Ayrica, yanmasi sonucu
atmosfere salinan karbon dioksit gazi gibi iiretim, nakliye ve depolama asamalarinda olusan

metan kagaklari da sera etkisi yapmasi dogal gazin ¢evresel etkilerindendir.
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Sekil 3: Tiirkiye’de 2022 Y1l Ortalama Yakit Giderleri (Gazbir, 2022)

2022 yilinda diinya'da toplam 4.03 Trilyon m® dogal gaz tiiketilmistir (GECF, 2023). 2022 yil
itibari ile mevcut 210 Trilyon m® rezerv ile Diinya'nin 52 yil yetecek dogal gaz rezervinin
kaldig1 rapor edilmistir (Statista, 2024; Worldometers, 2024). Ulkemizde 2020 yili toplam
enerji arzi 147.2 Milyon TEP olarak gergeklestirilmistir (ETKB, 2024). Bu arzin enerji
kaynaklarina gore dagilimi Sekil 4’te verilmistir. Dogal gaz 39.8 Milyon TEP ile toplam enerji
arzinda %27 paya sahip oldugu Sekil 4’te goriilmektedir. Tiirkiye’de dogal gaz tiiketiminin
yillar i¢inde artacagi Ongoriiliirken, iilkelerle yapilan gaz alim anlagmalar ile gaz arzinin

kesintisiz saglanmas1 amacglanmaktadir (Sekil 5).



N\ = _JEOTERMAL,RUZ-

e P
DOGAL GAZ D\ P GAR, GUNES;
39,8,%27 O e 14,5;9,9%

PETROL; ~ M  HiDROLIK;
42,2; % 28,6 6,71; %,4,5

\_ BIYOENERIJI,ATIK,Di
GERLERI;
3,4, %2,3

Sekil 4: 2020 Y1l Tiirkiye Enerji Arz1 (ETKB, 2024)
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Sekil 5: Tiirkiye Gaz S6zlesmeleri ve Gaz Tiiketimi (Korkmaz, 2021)
DOGAL GAZIN TASINMASI

Dogal gazin iiretim yerlerinden tiiketiciye kadar etkin ve verimli bir sekilde tasinmasi
gerekmektedir. Cogu durumda, bir kuyudan iiretilen dogal gazin tiiketiciye ulagsmasi i¢in dnemli
bir mesafeden tasinmasi s6z konusu olabilmektedir. Bunun disinda taginan dogal gaza hemen
ihtiyag  duyulmamas: veya sonradan tilketim durumunda, depolama tesislerine
konulabilmektedir.

Kaynaklardan ¢ikarilan ham dogal gaz, boru hatlariyla direkt tasinmaya uygun degildir. Boru
hatlar1 ile dogal gazin tasinmasi i¢in belirli sartnameler vardir. Dogal gaz, i¢indeki istenmeyen
su buhari, katilar veya diger zehirli maddelerden arindirilmak zorundadir. Ayrica daha yiiksek
degere sahip olan ve ayr iiriinler olarak satilabilecek hidrokarbonlardan da arindirilmasi
gerekmektedir (Mokhatab ve ark., 2006).



Genel olarak dogal gaz boru hatlari ile taginmaktadir. Dogal gaz iletim hatlar1 ile 40-70 Bar
arasindaki basing seviyeleri ile taginir. Gelen iletim hatlari, 6nce sehir yakinlarindaki ana basing
diisiirme ve Olgme istasyonlarna gelir. Burada basing 14-19 Bar arasindaki bir seviyeye
diistirtiliir ve sehrin merkezlerine kurulan Bolge Regiilatorlerine taginir. Standart konutlar icin
bu bolge regiilatorlerinde de tekrar basing diisiimii islemi yapilir ve sehirde imalati yapilan
borularda 4 bar olarak tasinir. Bina Onlerine 4 bar olarak gelen dogal gaz bina onlerindeki
regiilatorler ile tekrar 21 mbar veya 300 mbar’a diisiiriilerek aboneye ulastirilir. Sekil 6° da
dogal gaz arzinin boru hatlar ile kaynaktan son tliketiciye kadar gdsterimi sematik olarak

verilmistir.
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Sekil 6: Kaynaktan Son Tiiketiciye Kadar Dogal Gaz Hatlari

Tiirkiye’de dogal gazin boru hatt1 yoluyla iletim faaliyeti, 1987 yilindan beri dogal gazin
Rusya’dan alinmast ile birlikte BOTAS tarafindan yiiriitiilmektedir. Sekil 7°de Ulkemizdeki
BOTAS dogal gaz boru hatlar1 gosterilmistir.

Sekil 7: Tiirkiye Dogal Gaz ve Petrol Boru Hatlar1 (BOTAS, 2024)



Dogal gaz1 kaynagindan verimli, ekonomik ve hizli bir sekilde talebin oldugu bolgelere tasimak
icin boru hatlar1 kullanilmaktadir. Yiiksek basinca sikistirilan dogal gaz, boru hatlar1 vasitasiyla
bir yerden diger bir yere enerji yogunlugu da artirilarak iletilir. Ancak boru hatti kurmanin
maliyetli ve zor oldugu durumlarda alternatif ¢6ziim, tasimali dogal gaz sistemini kullanmaktir.

Bu durumda yerel dogal gaz istasyonlarina dogal gaz, LNG ve CNG seklinde tasinmaktadir.

Tiirkiye’de 2022 yil1 sonunda insa edilen ¢elik boru hatti uzunlugu toplamda 16810 km, servis
hatt1 uzunlugu harig polietilen boru hatlarinin uzunlugu da 118266 km olmustur (EPDK, 2023).
2022 yili sonu ile Tiirkiye’de toplam 81 ili ve 743 yerlesim yerine dogal gaz arz1 yapilmakta ve
53.3 Milyar m® tiiketim gerceklesmis olup toplam dagitim boru hatt1 uzunlugu 180200 km
olmustur (Gazbir, 2022).

2022 yilinda 39 ilde nihai tiiketicilere 102.56 milyon m® dogal gaz arzi, bolgesel dagitim
sebekelerinin CNG ve/veya LNG ile beslenmesi yontemiyle yapilmistir. Bu dogal gaz arzinin
%0.27°si ana dagitim sebekesinden alinan gazin sikistirilmasi, %72.36’s1t CNG lisansi
sahiplerinden CNG alim1 ve %27.37’si toptan satis lisansi sahiplerinden LNG alimi vasitasi ile
temin edilmistir (EPDK, 2023).

2023 ile 2026 yillar1 arasinda gaz arzinin, toplam 80 yeni yerlesim yerinde boru hatti ile toplam
129 yeni yerlesim yerinde ise CNG veya LNG ile yapilmasi éngoriillmektedir (Gazbir, 2022).
CNG ve LNG ile gaz arz1 saglanacak yerlerin sayisinin boru gazi sayisindan fazla olmasi, dogal

gaz tasima yontemlerinin arastirilmasi ve gelistirilmesi gerektigini gostermektedir. (Sekil 8).
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Sekil 8: Tiirkiye’de 2023-2026 Y1illar1 aras1 6ngoriilen dogal gaz Arz1 Yontemleri (Gazbir,
2022)

Dogal gaz, kati olarak gaz hidrat olmak tlizere kat1 olarak da taginabilir. Dogal gaz hidrat (NGH),
kararl bir su kristalli buz benzeri madde olusturmak i¢in dogal gazin s1v1 suyla karistirilmasinin
irlintidiir. Dogal gaz hidrat tasinmasinin, dogal gazin kaynaktan talebe taginmasinda
stvilagtirllmis dogal gaza veya boru hatlarma uygun bir alternatif olduguna inanilmaktadir

(Merey ve Longinos, 2018). Fakat bu yontem su an iilkemizde gaz arzi i¢in kullanilmamaktadir.



Ulkemizde dogal gazin ithali, iletimi, dagitimi, depolanmasi, pazarlanmast, ticareti ve ihracati
ile ilgili faaliyetler 4646 Sayili Dogalgaz Piyasasi Kanunu ile belirlenmistir. Kanunda LNG
veya CNG ile besleme yontemiyle dagitim hattinin kullanilabilecegi ifade edilmistir. Dogal gaz
sehir i¢i dagitim lisansi ihalesi, dagitim sebekesinin inga edilmesi, igletilmesi, genisletilmesi,
tyilestirilmesi, dogal gazin sunumu ve bu faaliyetlerin izlenmesi, denetimi ile dagitim lisans1 ve
dagitim lisans1 sahibi sirket ve miisterilerin hak ve yiikiimliiliiklerine iliskin diizenlemeler ise
Dogal Gaz Piyasas1 Dagitim Ve Miisteri Hizmetleri Y 6netmeliginde yer almaktadir. Dogal gaz
dagitim sebekesinin LNG veya CNG ile beslenmesine iliskin usul ve esaslar ise T.C. Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurulu (EPDK) tarafindan alinan kararlar ile belirlenmektedir. Dogal gaz
piyasasi mevzuat listesi EPDK web sitesinde verilmistir (EPDK, 2024).

BULGULAR
CNG (Sikistirilmis Dogal Gaz) ile Dogal Gaz Arz

Dogal gaz i¢indeki metan, etan ve propan oranlarina gore 6zel ekipmanlar kullanilarak ytliksek
basinglara kadar sikistirilabilir. Yiiksek basingtaki dogal gaza sikistirilmis dogal gaz (CNG) ad1
verilir (Speight, 2007). CNG, dogal gazin sikistirilmasiyla elde edilen bir yakit formudur. Bu
islem, gazin hacmini azaltirken enerji yogunlugunu arttirir, bdylece tasima ve depolama
islemleri daha etkili hale gelir. CNG, basinca dayanikli 6zel tiiplerde depolanir ve taginir (Sekil
9).

Sekil 9: CNG Tiip Demetleri

CNG, baz iilkelerde ara¢ tasimaciliginda geleneksel yakitlara (benzin veya dizel) alternatif
olarak da kullanilmaktadir. Ayrica dagitim istasyonlarindaki boru hattt CNG gaziyla
beslenebilir. Bunun yaninda doldurma istasyonlar1 da CNG ile ¢alisabilir ancak gaz1 220 Bara
cikarmak i¢in gereken kompresdrlerin satin alinmasi, bakimi ve ¢alistirilmasi pahali olabilir.

Avrupa Birligi ve TSE standartlarinda, 6zel tiiplere sikistirilarak doldurulan dogal gaz CNG
olarak 6zel kamyon, cekici ve tirlar vasitasiyla tasmarak kullanicilara ulastirilir. CNG ile
konutlardan biiyiik sanayi kuruluslarina kadar olan yerlerde enerji ihtiyaci rahatlikla karsilanir.
CNG tasima yontemi ile dogal gaz altyapist olmayan bolgelerdeki sanayi kuruluslari, oteller,
fabrikalar, 6zel miilkler ve kurumlar dogal gazin sundugu avantajlardan yararlanma imkan1



bulabilirler. Bu tarzdaki biiyiik kuruluslar ve kisiler basing diisiis istasyonlarmi kurmak
suretiyle dogal gaz ihtiyaclarini karsilayabilirler.

Halfeti flcesine Cng Ile Dogal Gaz Arzi: Ornek Uygulama

Dagitim sirketlerine ilce ve beldelere CNG ile dogal gaz arz1 yapilmasi izni 2017 yilinda EPDK
tarafindan verilmistir. BOTAS tarafindan 2022 yilinda kisa bir siire i¢erisinde iletim hattinin
Halfeti’ye ulastirilamayacaginin dagitim sirketine bildirilmesi ile Halfeti’ye gaz arzinin CNG
ile saglanmasi karart dagitim sirketi tarafindan alinmistir. Alternatif olarak LNG ile arz
maliyetinin yiiksek olacagi belirlendiginden CNG tercih edilmistir. Kurulan CNG istasyonu,
BOTAS iletim hattinin gelme ihtimali olan giizergah boyunda se¢ilmistir. Bunun sebebi iletim
hatt1 geldikten sonra hat tasima yapmak i¢in ekstra maliyet olusturmamaktir.

2022 yilinda kisa bir siirede CNG ile gaz arzi, Sanlurfa’nin Halfeti ilgesine yapilmistir.
Toplamda 3748 konut bulunan ilgede 2023 yilinda yapilan yatirimlar neticesinde 1122 konuta
dogal gaz arzi1 saglanabilecek duruma gelinmistir. CNG tagimaciligi ile merkez mahallelerinde

6992 niifusu bulunan Halfeti’nin yarisindan fazlasina dogal gaz ulastirilmis durumdadir.

CNG beslemeli dogal gaz istasyonlar1 bolgenin ihtiyaclari dogrultusunda farkli kapasitelere
sahip olacak sekilde tasarlanmaktadir. Sanlrurfa Halfeti ilgesi CNG Istasyonun sematik ¢izimi

Sekil 10’da ve sahadan goriintiisii sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 10: Sematik CNG Istasyonu
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Sekil 11: Halfeti CNG Istasyonu

Istasyona gelen dogal gaz tiip demetlerinin sisteme baglanmas icin farkli baglanti noktalar
bulunmaktadir. Su anda sisteme bagli olan tiip demetlerinin toplam kapasitesi, tlipler i¢indeki
basinca gore yaklasik 4500 m? ve 4800 m? arasinda olmaktadir. Olas1 aksilikler i¢in yedek CNG
tiip demetleri dorsede bulunmaktadir. Her bir tiip demeti sepeti 700 m? kapasiteye sahiptir. Insa
edilen tesis, istasyonda yedek besleme noktalari ile artirilabilir kapasiteye sahiptir.

Tiip demetinden gelen gazin basinci 200 bar olarak ayarlanir. 200 barlik bu yiiksek basing, dnce
genisleme tankinda 8 bara kadar diistiriiliir. Bu basing diislirme islemi otomasyon sistemi
tarafindan kontrol edilir. Otomasyon sistemi, vanalari ve 1siticilar1 diizenler. 200 Bardan 8 Bara
diisen gaz soguyacaktir. Bu sogumay1 engellemek i¢in sistem soguyan gazi 1sitir. Soguyan gazi
1sitmak icin yeni otomasyon sistemine bagl rezistansli isiticilar ve bir dogal gaz kombisi
kullanilir (Sekil 12). Rezistanslar ve kombi, sicak su tankindaki suyu isitarak, borularda akan
gazin da 1sinmasini saglar. Borulara ve vanalara zarar vermesi i¢in sicak su tankinin sicakligi,
mevsime gore 40°C ve 70°C arasindaki degerlerde ayarlanir. Sicakligi normal seviyeye gelen
gaz genisleme tankina gecer ve buradan sisteme verilir. Sisteme verilen gazin basinci 8 bara
kadar ayarlanabilir.



Sekil 12: CNG Istasyonu Isitma Tanki

CNG formunda gelen gaz kokulandirilmis olarak basinglandirilabilir. Bu avantajindan dolay1
kokulandirilmis olan dogal gaz ekstra bir kokulandirma iinitesine gerek kalmadan sisteme
verilebilir. LNG’de olmayan bu 6zellik CNG isletmesinin avantajlari arasindadir.

Sekil 13’te gosterilen Uzaktan Okuma Sistemleri’nin de oldugu CNG tesislerinde, bilgisayarlar
ve mobil uygulamalar {izerinden tesisin dogal gaz basing durumlari, yedek basing tiipleri, kazan
sicakligi, hat basinci gibi degerler uzaktan takip edilebilir. Biitiin sistemin eksiksiz ¢alisabilmesi
icin kesintisiz bir elektrik ihtiyacit dogal gazla ¢alisan jeneratorle karsilanmaktadir. Ayrica
istasyonun giivenliginin saglanabilmesi i¢in istasyon igerisinde 24 saat ¢alisan personel
bulunmakta ve istasyondaki 6l¢iim noktalarindan saatlik degerler manuel olarak kayit altina

alinmaktadir.
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Sekil 13: CNG Istasyonu Uzaktan Takip Sistemi
LNG (Swvilagtirilmis Dogal Gaz) ile Dogal Gaz Arzx

LNG, dogal gazin s1v1 halidir. Yaklasik -162°C'ye sogutulan gaz sivilasir ve oda sicakligindaki
gazin yaklasik 1/600'0 kadar bir hacme sahiptir. Ancak dogal gazi1 sivilastirma tesisleri,
sivilastirilmis dogal gazi pazara tagimak icin hareketli pargalara sahip karmasik makinelere ve
0zel sogutmali gemilere ihtiyag duyar. Sivilastirilmis dogal gaz tesisi insa etmedeki
maliyetlerin giderek diismesi ve biiylik Ol¢iide iyilestirilmis termodinamik verimlilikler,



LNG’yi diinya ¢apinda 6nemli bir dogal gaz ihracat yontemi haline getirmistir. Diinyada bir¢ok
tesis bulunmakta veya yenileri insa edilmektedir (Mokhatab ve ark., 2006).

2015 yilinda kiiresel olarak yaklasik 1 trilyon m® dogal gaz ticareti yapilmistir. LNG, bu gaz
ticaretinin yaklasik iicte birini olusturmustur. Uluslararas1 gaz ticaretinde artiglar olacagi
tahmin edildigi icin mevcut antlagsmalarin glincellemesi ve yeni ihracat-ithalat antlagsmalarinin
yapilmasi beklenmektedir. Bu antlagsmalarda, LNG-Boru gazi dengesi, ticaret yapilan bolge ve
mevcut sozlesmelerin kosullarin dikkate alinacagi ongoriilmektedir. Sekil 14’te gosterildigi
iizere gelecek 20 yilda kiiresel gaz ticaretinin %25°lik bir artis ile 1.25 trilyon m? seviyesini
asmast ve LNG payinin %43’e ylikselmesi tahmin edilmektedir (Gazbir, 2017).
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Sekil 14: Diinya’da Boru Gazi ve LNG ile tasinan dogal gazin gelecek yillardaki
projeksiyonu (Gazbir, 2017)

LNG Istasyonlar: iletim hatlarmin gelmesinin daha zor oldugu yerlesim yerlerine daha az
siklikla ikmal yapmak i¢in kurulabilecek kaliteli bir segenek olarak degerlendirilebilir. Ikmale
gelen dolum tankerlerinin daha fazla kapasiteye sahip olmasindan 6tiiri, isletilmesini CNG ile
tagima yapmaya gore daha kolay kilmaktadir. Dolum sirkiilasyonunun daha seyrek olmasindan
dolay1, dolum sirasinda yasanabilecek riskler de daha azdir. LNG tesisindeki elektrik ihtiyaci,
LNG istasyonundaki basing diisiisii dogal yollarla yapildig1 i¢in ¢ok fazla olmamaktadir. LNG
sistemlerinin otomasyon sistemleri kontrol ve takip edilebilmesi sayesinde basing seviyeleri
stirekli kontrol altinda tutulup, dogal gaz arzimi riske atacak seviyelere inmeden ikmal
yapilabilmesini saglamaktadir.

LNG beslemeli dogal gaz istasyonu bolgenin kapasitesine gore farkli kapasitelere sahip olacak
sekilde dizayn edilebilmektedir. Sekil 15°te bir LNG istasyonu sematik olarak gdsterilmistir.
Sekil 16’da Bolu Mengen ilgesinin LNG Istasyonu gosterilmistir. LNG Istasyonunda aktif
olarak iki adet 63 m? kapasitesi olan tank bulunmaktadir. Ayrica kapasite artirma durumunda
iki adet tank i¢in daha istasyonda yer ve baglanti hatlar1 birakilmistir. Tanklarin igerisinde 1/600



oraninda sikistirilmis olan sivilastirilmis dogal gaz (30 000 m®) bulunmaktadir Dogal gazin
sivi halden gaz hale gecirilmesi islemi buharlastirici {initesi yardimiyla olmaktadir ve bu islem
ortam 1sinin1 kullanarak dogal yollarla ger¢eklesmektedir. LNG Tesisleri otomasyon sistemi ile
takip edilmektedir. Dolum islemleri herhangi bir talepte bulunulmadan yiiklenici firma
tarafindan otomatik gerceklestirilebilmektedir. Bu durumda takibin kesilmemesi i¢in tesiste
jenerator bulundurulmasi zorunludur. Tesisteki otomasyon sistemlerinde bir ariza olmasi
durumunda saatlik yapilan kontrollerde analog manometrelerden degerler Olciilmektedir.
Ayrica otomasyon sistemi sayesinde mobil cihazlar ile de doluluk oranlar1 anlik her yerde takip
edilebilmektedir.
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Sekil 15: Sematik LNG Istasyonu

Sekil 16: LNG ile beslenen Bolu Mengen ilgesinin LNG Dagitim Istasyonu

LNG kokusuz oldugu i¢in kullanim noktalarinda kagaklar1 tespit etmek i¢in kokulandirilmasi
gerekmektedir. Ancak tankta sivi halde ve disiik sicakliklarda bulunan LNG bu durumda



kokulandirilamamaktadir. THT (Tetra Hidro Tiofen) kimyasal maddesi ile LNG siv1 halden gaz
hale gectikten sonra kokulandirilir. LNG’nin CNG ile dogal gaz tasima yonteminden farkli
yonlerinden birisi bu sekilde kokulandirilmasidir. Kokulandirma tanki ve ekipmanlarinin
imalinde tamamen paslanmaz c¢elik malzeme kullanilmaktadir. Seviye gostergesi ile
kokulandirma maddesinin durumu gézlenmekte ve ¢ikista bulunan vanalar ile kokulandirma
derecesi ayarlanabilmektedir.

LNG isletmesinin baglica glicliikleri arasinda buharlastiricilarda buzlanma ve karlanma
sorunudur. Diislik sicakliklardaki LNG, buharlastiricilarda siirekli karlanma ve buzlanma
yapabilmektedir. Son peteklere kadar karlanma ve buzlanma olursa LNG’nin s1v1 olarak sehir
boru hattina kagma ihtimali olmaktadir.

CNG Ve LNG ile Dogal Gaz Arzinin Karsilastiriimasi

Doldurulmus olan CNG tiipleri ya da LNG tanklar1 istasyonlara kara yolu iizerinden tirlarla
taginir. CNG istasyonun kurulum maliyeti LNG istasyonuna gore ¢ok azdir. Bu durum gecici
stireligine, ana iletim hatt1 gelene kadar dogal gaz arz1 saglanacak bolgeler i¢cin CNG tarafinda
avantaj saglamaktadir. Diger taraftan tasima maliyeti agisindan LNG daha ucuz olmaktadir.
CNG isletmesinde LNG isletmesindeki kadar biiyiik bir tank yoktur. LNG istasyonlarinda genel
olarak 10-15 metre uzunlugunda tanklar kullanilmaktadir. Bu tanklarin CNG isletmesinde
olmamasi ¢evreden gelebilecek hasarlar kisminda CNG isletmesini daha avantajli kilmaktadir.

LNG istasyonunun kapasitesinin ve ikmale gelen dolum tankerlerinin daha fazla kapasiteye
sahip olmasindan 6tiiri, isletilmesini CNG ile tasima yapmaya gore daha kolay kilmaktadir.
Dolum sirkiilasyonunun daha seyrek olmasindan dolay1, dolum sirasinda yasanabilecek riskler
daha azdir. 2023 yilinin ilk bes ay1 igerisinde benzer abone sayilari bulunan (450-500) Bilecik
CNG ve Bolu LNG ilgelerinde CNG ile 36 dorse alim1 yapilmisken LNG ile yapilan dolum
sayis1 5’tir. Bu durum isletme agisindan LNG tarafinda avantaj olusturmaktadir. Bu durum
ikmal/hizmet maliyetlerinde LNG’ye iistiinliik saglamaktadir.

Sanlurfa’da hane basma diisen aylik tiiketim miktarlarina baktigimizda, kisin en soguk
giinlerinde yapilan tiiketim miktar1 270 m® olarak rapor edilmistir (Aksa Dogalgaz, 2024). Bu
veriye gore CNG ve LNG Istasyonlar ile gaz arz1 saglandiginda, abone sayisina gore gerek
duyulacak ikmal sayilar1 Sekil 17°de verilmistir. Giivenli bir dogal gaz arzinin saglanabilmesi
icin glinde iki kereden fazla dolum yapilmasi giivenlik, siireklilik ve teknik agidan risk unsurlari
icermektedir. Bu grafige gore CNG ile gaz arzi1 saglanirken 1045 aboneye ulasildiginda giinde
iki defa ikmal yapilmasi gerekmektedir. Gaz arz1 saglanacak bdlge 1045 potansiyel abone
sayisindan fazla ise LNG ile besleme yapilmasi daha uygun olacaktir (Sekil 17).



CNG VE LNG ISTASYONU GUNLUK DOLUM
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Sekil 17: Sanlurfa Halfeti Ilgesi Abone Sayisina Gore Giinliik Ikmal Sayilart

Bu durum g6z Oniine alinarak, her ne kadar istasyon kapasiteleri istege gore ayarlanabilecek
olsa da LNG ile ikmal siklig1 diistiigii i¢in glivenli araliklarda ikmal programi yapildiginda LNG
ile beslenebilecek abone sayisinin daha fazla olacagi ongoriilebilir. Aksa Dogal gaz biinyesinde
yer alan Bolu, Bilecik dagitim bdlgesindeki LNG tesislerindeki elektrik ihtiyaci, LNG
istasyonundaki sividan gaza doniisiim dogal yollarla yapildig: igin, Halfeti CNG Istasyonun
yaklagik {igte bir oraninda olmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Son donemde, lilkemizde gerceklestirilen dogalgaz kesifleri ile birlikte, Caycuma sahasindaki
58 Milyar m® ve Sakarya Gaz Sahasi'ndaki ilave miktarla birlikte kesif miktar1, 710 Milyar m®
olarak ilan edilmistir. Siyasi, sosyolojik ve ekonomik getirileri nedeniyle, dogal gazin yerlesim
yerlerine ulastirilmasi, merkezi ve yerel yonetimin ve sivil toplum orgiitlerinin en 6nemli
konulardan birisi haline gelmistir. Halkin dogal gaz ihtiyacinin karsilanmasi ile ilgili tim
faaliyet konulari, yerel siyaset kurumlar1 tarafindan takip edilmekle birlikte, tiim illerde Valilik
biinyesinde gerceklestirilen koordinasyon toplantilarinda 6zel bir bashk halinde ele

alinmaktadir.

Diger enerji kaynaklarina gore ucuz, gevreci ve temiz oldugu i¢in dogal gaz diinyada ve
tilkemizde kullanimi yayginlagsmistir. Dogal gaz arzi genelde iletim hatlarindan alinarak
dagitim hatlar1 ile yerlesim yerlerine yapilmaktadir. Yerlesim yerleri i¢in dagitim hatlarina
cesitli sebeplerden dolayr boru ile dogalgaz baglanmadigi durumlarda CNG veya LNG
istasyonlar1 dogal gaz arzinda ¢6ziim olmaktadir. Bu kapsamda ulusal boru hatlarinin (iletim
hatlarinin) olmadig1 yerlerde CNG veya LNG ile dogal gaz dagitimi yapilmaktadir. S6z konusu
dagitim yonteminin belirlenmesinde ilgili mevzuat, teknik ¢éziimler, siyasi kararlar, cografik

durum, demografi ve ekonomi gibi parametreler goz oniine alinarak karar verilmelidir. lgili



dogal gaz arzinin ne kadar devam edece8i gaz arzi saglanan yerlesim yerinin potansiyel
tilketimindeki egilime ve iletim hattinin planlamasina baglhdir.

CNG tiipleri ya da LNG tanklar1 istasyonlara tirlar ile karayolu iizerinden tasinmaktadir.
Depolama yerinden istasyona kadar olan gelis gilizergdhinin iyi belirlenmis olmasi
gerekmektedir. Gazin kesintisiz bir sekilde iletilmesi agisindan giizergahin, ulasilabilir ve
diizgiin olmas1 6nemlidir. Bu hususta, abonelerin ve vatandaslarin gazsiz kalmamasi i¢in bu
yollarin 1slah ¢aligmalarinin ilgili yerel yonetim kurumlari tarafindan takip edilmeli ve gerekli

Onlemler alinmalidir.

Ornek uygulama olarak Sanlwurfa Halfeti ilgesinin CNG ile dogal gaz arz1 incelenmistir.
BOTAS tarafindan iletim hattinin planlamasi yapilan ancak heniiz dagitim hattinin olmadigi
ilgede, iletim hatt1 gelene kadarki stirede ilgenin dogal gaz arzinin saglanabilmesi i¢in CNG ile
dogal gaz tagima secilmistir. Bu kapsamda il¢eye ilerde olusturulacak dagitim hatt1 g6z dniine
alinarak CNG istasyonu kurulmustur ve 2022 yilindan beri isletilmektedir. 2023 yil1 sonu
itibariyle 839 abonesi olan ilgede siirekli gaz arzinda bir kesinti yasanmamistir. Halfeti’de 2023
yil1 itibariyle bulunan 839 aboneye giinliik ikmal siklig1 giivenli bir araliktadir. Ancak yapilan
analizde Halfeti 6rnek uygulamasinda 1045 aboneden sonra CNG ile beslemenin yerine LNG

ile beslemenin daha uygun oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, siirdiirebilirlik ve ekonomik olarak dogal gaz arzinin, boru hatti ile yerlesim
yerlerinin dagitim istasyonlarina yapilmasi daha uygundur. Ancak halkin yogun istegi veya
yerel yonetimlerin baskisi ile alinan kararlar neticesinde veya hattin kisa siirede insa
edilememesi durumlarinda yerlesim yerlerine gecici olarak CNG veya LNG ile tagima
yapilabilir. Giinliik ikmal sayis1 veya abone sayis1 artikga CNG’den LNG ile dogal gaz arzina
gecilmesi gerekmektedir.

TESEKKUR

Yazarlar, makale icin Onerilerde bulunan Aksa Sanliurfa Dogal Gaz Bolge Miidiirliigiinde
gorevli Makine Miihendisi Ibrahim ACET e tesekkiir eder.
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