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DIYARBAKIR ILi ICIN ISI KAZANCI OLARAK
GUNES ISINIMININ TEORIK ANALIZi

Nesrin ILGIN BEYAZIT*
Hiisamettin BULUT™
Yunus DEMIRTAS™

GIRIS
Fosil enerji kaynaklariin yok olma riskinin oldugu bir siiregteyiz. Cevre

kirliligine neden olan fosil enerji kaynaklarinin yanisira artan enerji ihtiyacinda da
tasarruf 6nem arz etmektedir.

Konfor sartlarindaki artigin yerine getirilis yolu daha az enerji sarfiyatinin
oldugu enerji tasarrufu ¢alismalari ile miimkiindiir. Yasam alanlarinin ikimlendi-
rilmesinde kullanilan enerji, tiiketilen enerjinin bityiik bir kismini olugturmaktadir.
iklimlendirme tesislerinin ilk kurulum maliyetinde etkin rol oynayan 1s1 kay1p ka-
zanglarinin en 6nemli parametrelerinden biri giinesten gelen 1s1 kazancidir.!

Yapilarda camdan i¢ ortama gecen giines 1s1 kazanci hesaplanirken Ashree
tarafindan verilen tablolardaki degerler kullanilmaktadir. Ashrae tablolarinda verilen
SHGF degerlerinin giincel gilines 1sinim verileri ve yerel parametreler dogrultu-
sunda tablo degerlerinin yenilenmesi gerekmektedir.>* Kis mevsiminde giinesten
gelen 1s1 kazancinin iklimlendirme tesisinin enerji tilketme kapasitesini diigiirecegi
yaz mevsimi i¢in ise enerji titkketme kapasitesini artiracagi verileri ile yaz mevsimi

Dicle Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Diyarbakir, nesrin.ilgin@dicle.edu.tr

Harran Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Sanliurfa, hbulut@harran.edu.tr

Siirt Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Siirt, yunusdemirtas@siirt.edu.tr

1 Hiisamettin Bulut, A.F., Durmaz, B., Yesilata 2006. Egik Yiizeye Gelen Giines Isinimi1 Degerlerinin
Deneysel Olarak incelenmesi., UGHEK’2006: 1. Ulusal Giines ve Hidrojen Enerjisi Kongresi,21-23
Haziran, Esogii, Eskisehir ,2006.

2 Liu Z., 2011. Measurement and Test Facility for Solar Heat Gain of Building-integrated Photovoltaics
(BIPV) Modules, Advanced Materials Research,230(232): 64-68.

3 EkiciB.B., Aksoy U.T., 2012. Elaz1g ili i¢in giines 1s1s1 kazang faktoriiniin yonlere gore degisimin deneysel

olarak incelenmesi, Journal of Engineering and Architecture of Gazi University, 31(1), 39-49.
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icin dogrudan giinesten 1s1 kazancinin etkisini minumuma indirmek ikimlendirme
tesisinin hem kurulum hemde enerji tiikketme kapasitesine olumlu etkileri vardir.*

Yapilarda pencere camlari tek ve ¢ift cam olarak kullanilmaktadir. Pencere-
lerde tek cam kullanilmasi durumunda, yazin giines 1sinlari bina igerisine 1s1 kazanct
saglamakta ve sogutma yiikiiniin artmasina diger bir ifadeyle enerji sarfiyatininin
artmasina sebep olmaktadir.’ Cift cam kullanilmasi, giines 1ginim siddetinin cam-
dan igeriye gecisini azaltarak enerji tasarrufu saglamak ve rahat bir yasam ortami
olusturmak amaciyla kullanilir.

Camdan gecen giines 1s1 kazancinin hesabi, hem sistemin ilk yatirim ve isletme
maliyetleri hem de konfor sartlar1 agisindan 6nemli bir etkiye sahiptir. Giines enerjisi
uygulamalar1 ve sistemleri i¢in gilines enerjisi potansiyelinin bilinmesi gereklidir.
Bu anlamda saglikli, giivenilir ve kolay ulasilabilir giines verilerine ihtiyac vardir.
Olgme aletlerinin pahal1 olmas1, dl¢iimiin belirli kuruluslar tarafindan yapilmasi,
Olciim teknikleri ile ilgili problemler, 1s1n1im ve glineslenme stireleri gibi giines
verilerine ulasmay1 zorlastirmaktadir.®

Bu ¢aligmanin temel amaci, camdan gecen toplam giines 1s1n1im hesabini
dogrudan etkileyen diizleme gelen 151nim hesaplamalar kullanilarak Giines sogutma
yiikii, SCL ve giines 1s1 kazang faktori(SHGF) degerlerini 37 o0 54’ Kuzey enleminde
Diyarbakir ili igin tespit etmektedir. Hesaplamalarda Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii (DMI)’den temin edilen 1985-2001 yillar1 arasi 16 yillik yatay diizleme
gelen saatlik giines 151n1m degerleri kullanilmistir.

Materyal Yontem

Camdan gecen giines 1s1n1m hesabinda; giines 151im siddeti ¢arptigi yilizeyin
icinden bir kismi i¢ ortama gecerken, bir kismi1 geri yansir, son kismi ise ¢arpan yiizey
tizerinde absorbe olur. Bu sebeple yapilarda cama gelen giines 1giniminin 1s1 kazan-
cina etkisi direkt, yansiyan ve iletimle 1s1 kazancinin etkilerinin toplamindan olusur.

Is1 kazancina toplam giines 1s1niminin etkisi;

Q=qb+9a+4ad (1)

4 Bessoudo M., Tzempelikos A., Athienitis A.K., Zmeureanu R., 2009.” Indoor thermal environmental con-
ditions near glazed facades with shading devices e Part I: Experiments and building thermal model”,
Building and Environment, 45: 2506-2516.

5 Ozel M., Pihtih K., 2004. “Tek Ve Cift Camh Bina Pencerelerindeki Cikint: Boyutlarmimn Is1 Kazang Ve
Kayiplarma Olan Etkilerinin Arastirilmasi”, Mithendis ve Makine —45(539):46-54.

6 Bulut, H., 2008. Adana ilinde Egik Yiizeylere Gelen Giines Isinim Miktarinin Belirlenmesi, Cukurova
Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi 30.Y1l Sempozyumu, 16-17 Ekim, Adana, 2008.
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Is1 kazancina direkt giines 1gimiminin etkisi;

lap, = A, SHGC(8) IAC (8, Q) ()
Is1 kazancina Difiiz ve yansiyan giines 1siniminin etkisi;

g, = A(Ig + 1) SHGC(B)IACp | 3)
[IAC (8, Q)||IACp| gélgeleme katsayisi olup 1 alinmaktadir.

Tletimle 1s1 kazanct

IQC = UA( les + Ti(;)‘ “4)

U, diizlemin 1s1 iletim katsayisi, A, 1s1n1min gectigi pencere alani, Tdis dig
yiizey sicakligi, Tig i¢ yiizey sicakligidir.

SHGC(8) = T4(8) + N; a((8)] (5)

Td(0), saydam yiizeyin giines 1sinimini gegirgenlik orani, a(6), saydam yii-

zeyin absorbe etme oranidir

Yapi tarafindan yutulan giines 1s1nimin i¢ ortama gecis oran;

h.
Ni - h,'+lh (6)
@ , ic ortam 1s1 taginim katsayisi olup alinmigtir. VS yap1 diiz-

lemi tizerindeki riizgar hizi kullanilarak, Ih—_ol , dis ortam 1s1 taginim katysayisi esitlik
(7) de oldugu gibi hesaplanmustir.

o = 16,21 V52452 | (7)

Riizgarin kuzey yonden gelmesi durumunda;

Vs = 0.68 * V. — 0.5 (8)

Riizgarin diger yonlerden gelmesi durumunda;

Ve = 0.157 * V, — 0.027| )

(m/s) rlizgar hiz1, meteoroloji istasyonlarindan hangi yonden geldigi be-
lirtilerek ol¢iilmektedir.

Camdan gecen toplam 1s1 kazanci hesab1 yapilirken Li ve arkadagslarina gore;

Td(0), saydam yiizeyin giines 1sinimin1 gecirgenlik orant,
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T4(8) = —0.00885 + 2.7123 * cos(8) — 0.62062 * cos2(8) — 7.07329 * cos3(8) +
9.7599 = cos*(8) — 3.89922 = cos5(0)

(10)
a(0), saydam yiizeyin absorbe etme orant;
a(0) = 0.001154 — 0.77674 = cos(0) — 3.94657 = cos?(0) + 8.57881 * cos3(0) —
8.38135 * cos*(8) + 3.01188 * cos5(0)
(11)
seklinde hesaplamaktadir.
Li ve arkadaglarina gore giines 1s1 kazang faktorii (SHGF) hesabi;
SHGF = I,[T4(8) + N; a(0)] + [Iq + I][Ty + N; o] (12)

Camdan gecen toplam 1s1 kazanci hesab1 (Glines sogutma yiikii), Bulut ve
ark. gore, Td, saydam yiizeyin giines 1sinimim gegirgenlik oran,

Tq = 0.88 — 7.39 * 1073 x cos(0) + 3.48 * 10~* * cos?(0) — 4.137 * 10~° * cos3(0)
(13)

|SCL = IpTg + Ty[ld + IT]‘ (14) Hem SCL hemde SHGF hesaplama-

larinda difiiz 151n11m gegirgenligi Tv = 0.799, difiz giines 1s1n1m sogurganligi

oo = 0.0544 alinacaktr.

Bir camin 181 gegirgenligi hesabi yapilirken ASHRAE nin 360-420 enlemleri
arasinda yer alan tablolarindan alinan toplam 1s1 kazanci hesabi (Giines sogutma
yiikii, SCL) degerleri, golgeleme katsayisi ve camin yiizey alani ile garpilir. Ayni
zamanda camin 151 kazang faktorii( SHGF) degerleri mevcut ise bu deger ile, sogutma

yiikii ¢arpani ve golgeleme katsayisi ¢arpilarak elde edilir.
Giines sogutma yiikii;
Q=SCLSCA (15)

Is1 kazang faktorii

Q = SHGF SC CLF A (16)

@, golgeleme katsayist olup, Tmmob Makine Miihendisleri Odas1 Klima
Tesisat1 kitab1 Tablo 6.2.A’da, sogutma yiikii carpani olup Tmmob Makine
Miihendisleri Odasi Klima Tesisati kitabi’ Tablo 6.3’den bu degerler alinabilir. Di-
yarbakir ili 37 0 54’ Kuzey enlemi i¢gin SHGF VE SCL degerleri hesaplanmustir.

7 Tmmob Makine Miihendisleri Odas1 Klima Tesisat1 kitab1
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Bulgular ve Tartisma

Glines sogutma yiikii ve camdan gecen 1s1 kazang faktorii hesabinda; giines
1s11mt yapilarin pasif 1sitma sogutulmasinda kullanilan yenilenebilir bir enerji tiirii
ve Iklimsel parametredir. Bu enerjiden optimum sekilde faydalanabilmeyi giinesin
giin i¢inde konumu degistiginden yapilarin buna gore konumlandirilmasi miimkiin
kilacaktir. Bu sebeple etkisi optimize edilecek bu enerjinin potansiyelinin bilinmesi
gereklidir.

Camdan gecen giines 1s1 kazancin etkileyen parametreler ASHRAE hesap-
lamalarinda deginildigi gibi malzemenin saydam olmasindan dolayi giines 1sinlar1
yansimakta, direkt gegmekte ve absorbe olmaktadir. Yapi tarafindan yutulan giines
1s1n1min i¢ ortama gegis oranini (Ni) degerinin ve yatay diizlem giines 1in1m ve-
rilerinin bulundugu yerler igin glinesten gelen 1s1 kazang faktorii hesab1 (SHGF)
degerleri hesaplanmistir.*® ASHRAE 400 kuzey enlemi i¢in bulunan giines sogutma
yiikii (SCL) tablolarindan alinan degerler ise yatay diizlem giines 1sinim verilerinin
bulundugu yerler i¢in SCL degerleri hesaplanmigtir.'

Yapilan ¢alismada Li ve arkadaglarinin 6nerdigi model'" ile Bulut ve arka-
daslarinin 6nerdigi model'? 1s1 kazang fakt6rii bakimindan 8 ana yon igin Devlet
meteoroloji iglerinden alinan 10 yillik yatay diizlem 1s1nim verileri kullanilarak SCL
ve SHGF hesaplamalarinin aylara gore ve yonlere gore degisimi. Diyarbakir ili 37
0 54’ Kuzey enlemi degeri i¢in hesaplanmustir.

36 0 -42 o enlemleri arasinda kalan Tiirkiye i¢in Bayindirlik ve iskan bakanligi
Teknik el kitaplar1 -9’da verilen 300 Kuzey enlemi, 400 Kuzey enlemi, 500 Kuzey
enlemlerinde Camdan Gegen Toplam Giines Radyasyonu degerleri verilmektedir.
Bu ¢alismada Diyarbakir ili 37 o 54° Kuzey enlemi 300 Kuzey enlemi, 400 Kuzey
enlemi degerleri arasinda yer aldigi i¢in Tiirkiye i¢in Bayindirlik ve iskan bakanlig
Teknik el kitaplari-9°da verilen 300 Kuzey enlemi, 400 Kuzey enlemi tablolarinda
Camdan Gegen Toplam Giines Radyasyonu degerleri Ocakaylara gore referans glin
degerleri verildi.

8 Li D.HW, Lam J. C., 2000. “Measurements of solar radiation and illuminance on vertical surfaces and
daylighting implications”, Renewable Energy 20:389-404, (2000).

9  Ekici B.B., Aksoy U.T., 2011. “Elazg ili i¢in giines 1s1s1 kazang faktorii degerlerinin hesaplanmas1”, e-
Journal of new world sciences Academy, 1(4), 1327-1335.

10 Bulut, H., 2008. “Adana ilinde Egik Yiizeylere Gelen Giines Isimim Miktarmin Belirlenmesi”,

11  Li D.HW, Lam J. C., 2000. “Measurements of solar radiation and illuminance on vertical surfaces and
daylighting implications”,

12 Hiisamettin Bulut, A.F., Durmaz, B., Yesilata 2006. Egik Yiizeye Gelen Giines Isinimi Degerlerinin De-
neysel Olarak incelenmesi., UGHEK’2006:
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Tablo 1. Camdan Gegen Toplam Giines Radyasyonul3 (Bayimndirlik ve iskan bakanligi
Teknik el kitaplar1 -9-Yapu Isleri Genel Miidiirliigii, Havalandirma ve Klima Tesisat1,1985)

30 o Kuzey enlemi W/m? (pencere alant 300 Giiney enlemi
Gilines Zamani C')gG.C') 7 8 9 10 | 11 Olgzle 13 14|15 |16 | 17 0};8. Giines Zamani
Yilin Pencere Pencere | Yilin
Giinleri | Yonleri Yonleri | Giinleri
K 104 | 92 | 57 | 44 | 44 |38 | 44 | 44 | 44 | 44 | 57 | 92 | 104 |G
KD 215 [438 ] 411|306 173 | 60 44 44 | 44 | 44 | 38 | 31 16 |GD
D 341 492|508 | 451 298 | 138 | 44 | 44 | 44 | 44 | 38 | 31 16 |D
GD 133 | 236|284 | 284|230 | 138 | 53 | 44 | 44 | 44 | 38 | 31 16 |KD
Haz.21 |G 16 31 | 38 |44 |48 | 60 | 66 | 60 | 48 | 44 | 38 | 31 16 |K Ara.22
GB 16 31 38 | 44 | 44 | 44 53 138 1230 | 284 | 284 | 236 | 133 |KB
B 16 31 | 38 | 44 | 44 | 44 | 44 | 1381309 | 451|508 492 | 341 |B
KB 16 31 | 38 | 44 | 44 | 44 | 44 | 60 | 173 | 306 | 411 | 438 | 331 |GB
YATAY 60 | 192|413 | 565 | 685 | 757 | 789 | 757 | 685 | 565 | 413 | 192 | 60 |YATAY
K 70 63 | 44 | 41 | 44 | 42 44 44 | 44 | 41 | 44 | 63 70 |G
KD 293 | 413|388 280|145 | 50 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 | 28 13 |GD
D 315 | 488 | 518|457 | 312 | 138 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 | 28 13 |D
Tem.23 GD 133 | 258 | 315 | 315|262 | 167 | 70 | 44 | 44 | 41 | 38 | 28 13 |KD 0c21
1\:;21 G 13 | 28 | 38 | 44 | 63 | 85| 94 | 85 | 63 | 44 | 38 | 28 | 13 |K Kol
GB 13 28 | 38 | 41 | 44 | 44 | 44 | 167|262 |315]|315]258| 133 |KB
B 13 28 | 38 | 41 | 44 | 44 | 44 | 138|312 457|518 |488| 315 |B
KB 13 28 | 38 | 41 | 44 | 44 | 44 | 50 | 145|280 | 388 | 413 | 293 |GB
YATAY 48 | 208 | 388 | 555 | 675 | 744 | 776 | 744 | 675 | 555 | 388 | 208 | 48 |YATAY
K 19 26 | 35 | 41 | 41 | 44 | 44 | 44 | 41 | 41 | 35 | 26 19 |G
KD 173 | 341 | 315|208 | 85 | 44 | 44 | 44 | 41 | 41 | 35 | 26 6 |GD
D 208 | 464 | 520 | 466 | 322 | 145 | 44 | 44 | 41 | 41 | 35 | 26 6 |D
Ag24 GD 116 | 309 | 400 | 407 | 354 | 258 | 123 | 48 | 41 | 41 | 35 | 26 6 |KD Sub.20
Nis.20 G 6 26 | 41 | 85 | 148 | 183 | 199 | 183 | 148 | 85 | 41 | 26 6 |K Fk23
GB 6 26 | 35 | 41 | 41 | 48 | 123 | 258 | 354 | 407 | 400 | 309 | 116 |KB
B 6 26 | 35 | 41 | 41 | 44 | 44 | 145|322 | 466 | 520 | 464 | 208 |B
KB 6 26 | 35 | 41 | 41 | 44 | 44 | 44 | 85 | 208 | 315|343 | 173 |GB
YATAY 19 | 148 | 337 | 508 | 630 | 709 | 741 | 709 | 630 | 508 | 337 | 148 | 19 |YATAY
K 0 16 | 31 | 38 | 41 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 |31 | 16 0 |G
KD 0 2341284 | 126 | 48 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 | 31 | 16 0 |GD
D 0 391498 455|324 | 151 | 44 | 44 | 41 | 38 | 31 | 16 0 |D
Eyl22 GD 0 309 | 413 | 479 | 444 | 356 | 212 | 79 | 41 | 38 | 31 | 16 0 |KD Mar 22
Mar22 G 0 28 | 57 | 190 | 258 | 309 | 331 | 309|258 | 190 | 57 | 28 0 |K Eyl22
’ GB 0 16 | 31 | 38 | 41 | 79 | 212 | 356 | 444 | 479 | 413 1309 0 |KB ’
B 0 16 | 31 | 38 | 41 | 44 | 44 | 151324222498 | 391 0 |B
KB 0 16 | 31 38 | 41 | 44 44 44 | 48 | 126 | 284 | 234 0 |GB
YATAY 0 79 | 256 | 426 | 564 | 637 | 669 | 637 | 564 | 426 | 256 | 79 0 | YATAY
K 0 9 | 26| 35|38 | 41 | 44 | 41 | 38 35|26 9 0 |G
KD 0 104 | 123 | 57 | 38 | 41 | 44 | 41 | 38 |35 26| 9 0 |GD
D 0 249 1 426 | 416 | 297 | 136 | 44 41 38 | 35 | 26 9 0 |D
EK.25 GD 0 230 | 448 | 514 | 501 | 429 | 291 | 141 | 48 | 35 | 26 | 9 0 |KD Nis.20
Sub.20 G 0 57 | 180 | 291 | 381 | 438 | 457 | 438 | 381 | 291 | 180 | 57 0 |K Ag24
GB 0 9 | 26 | 35| 48 | 148 | 291 | 429|501 | 5141448 1230| 0 |KB
B 0 9 26 | 35 | 38 | 41 44 | 136 | 297 | 416 | 426 | 249 0 |B
KB 0 9 | 26 | 35|38 | 41 | 44 | 41 | 38| 57 |123|104] 0 |GB
YATAY 0 19 | 155 ] 315|451 | 540 | 564 | 540 | 451 | 315 | 155 | 19 0 |YATAY
K 0 3 19 | 28 |35 38| 38 |38 35|28 19| 3 0 |G
KD 0 26 | 50 | 28 | 35 | 38 | 38 |38 | 35|28 19| 3 0 |GD
D 0 85 [ 344 366|262 | 110 | 38 | 38 | 35 | 28 | 19 | 3 0 |D
Kas21 GD 0 88 | 400 | 508 | 511 | 451 | 328 | 202 | 72 | 28 | 19 | 3 0 |KD May.21
Ocal G 0 31 | 214|344 | 433 1486 | 501 | 486 | 200 | 344 | 214 | 31 0 |K Tem 23
GB 0 3 19 | 28 | 72 202 | 328 | 451 | 511|508 | 400 | 88 0 |KB
B 0 3 19 | 28 | 35 | 38 | 38 | 110|262 | 366 | 344 | 85 0 |B
KB 0 3 19 | 28 | 35 | 38 | 38 | 38 | 35|28 | 50 | 26 0 |GB
YATAY 0 6 | 85 | 224|344 1429 | 457 | 4291344122485 | 6 0 | YATAY

13 Baymdirlik ve iskan bakanlig: Teknik el kitaplar1 -9-Yapr isleri Genel Miidiirliigii, Havalandirma ve Kli-
ma Tesisat1,1985
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Ara.22

K 0 0 13 128 |35 |38 |38 38 135 |28 |13 |0 0 G

KD 0 0 31 |28 |35 |38 |38 38 135 |28 |13 |0 0 GD

D 0 0 291 |331 |252 |101 |38 38 135 |28 |13 |0 0 D

GD 0 0 359 1495 |511 |449 |341 227 |93 |28 |13 |0 0 KD

G 0 0 202 356 |448 |501 |514 |S501 |448 356 [202 |0 0 K

GB 0 0 13 |28 193 |227 |341 |449 |511 |495 |359 |0 0 KB

B 0 0 13 128 |35 |38 |38 101 252 |331 |291 |0 0 B

KB 0 0 13 28 |35 |38 |38 38 135 |28 |31 |0 0 GB
YATAY |0 0 60 190 |306 |385 |413 385 [306 [190 [60 |0 0 YATAY

Haz.21

Tablo 1. Camdan Gegen Toplam Giines Radyasyonu!?

40 o Kuzey enlemi | W/m? (pencere alani) 40 o Giiney enlemi
Giines Zamani 12 18 |Giines Zamani
08.0. 7 8 9 [ 10| 11 Osle 1314 (15|16 | 17 08S.
Yilin Pencere Pencere Yilin
Giinleri | Yonleri Yonleri Giinleri
K 101 | 63 | 38 | 41 | 42 |44 | 44 | 44 | 44 | 41 |38 |63 | 101 |G
KD 372 4201354230 | 94 | 44 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 | 31 19 |GD
D 398 | 508 | 5111448 300|138 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 | 31 19 |D
GD 160 | 278|344 |350 | 312224 | 107 | 44 | 44 | 41 | 38 | 31 19 |KD
Haz21 |G 19 31 | 38 | 60 | 110138 ] 170 | 138 |110| 60 | 38 | 31 19 |K Ara.22
GB 19 31 | 38 | 41 | 44 | 44 | 107 | 224|312 |350|344|278| 160 |KB
B 19 31 | 38 | 41 | 44 | 44 | 44 | 138300 |448 511|508 | 398 |B
KB 19 31 | 38 | 41 | 44 | 44 | 44 | 44 | 94 | 230|354 |420| 372 |GB
YATAY 98 | 258|422 564|663 | 732 | 748 | 732 | 663 | 564 | 422|258 | 98 |YATAY
K 76 44 | 38 | 41 | 44 | 44| 44 |44 | 44 |41 |38 |44 | 76 |G
KD 334 1400|331 208 | 83 | 44 | 44 | 44 | 44 | 41 | 38 | 31 16 |GD
D 372 | 508 | 518 | 455|309 | 136 | 44 | 42 | 44 | 41 | 38 | 31 16 |D
Tem.23 GD 170 1302 376|394 344|258 | 133 | 48 | 44 | 41 | 38 | 31 16 |KD 02l
May.21 G 16 31 | 41 | 83 | 138199 | 217 | 199|138 | 83 | 41 | 31 16 |K Kas21
GB 16 31 | 38 | 41 | 44 | 48 | 133 | 258347 ]394|376|302| 170 |KB
B 16 31 | 38 | 41 | 44 | 44 | 44 |136|312|455|518|508 | 372 |B
KB 16 31 | 38 | 41 | 44 | 44 | 44 | 44 | 83 | 208 331|400 | 334 |GB
YATAY 76 230|398 | 540 | 641 | 709 | 735 | 709 | 641 | 540 | 398 | 230 | 76 |YATAY
K 22 26 | 35 |41 |44 | 44| 44 | 44 | 44 | 41 | 35| 26 22 |G
KD 121 322|258 |145| 50 | 44 | 44 | 44 | 44 | 41 | 35 | 26 9 |GD
D 265 |464 | 511457319142 44 | 44 | 44 | 41 | 35| 26 9 |D
Ag24 GD 151 | 331|435 |461|433 337|208 | 70 | 44 | 41 | 35 | 26 9 |KD Sub.20
Nis.20 G 9 26 | 76 [ 160280 | 306 | 322 | 306|280 | 160 | 76 | 26 9 K Ek.23
GB 9 26 | 35 | 41 | 44 | 79 | 208 | 337 | 438 | 461 | 435|331 | 151 |KB
B 9 26 | 35 | 41 | 44 | 44 | 44 | 142|319 |457 | 511|464 | 265 |B
KB 9 26 | 35 | 41 | 44 | 44 | 44 | 44 | 50 | 145|258 |322| 214 |GB
YATAY 28 148 | 315|124 | 584 | 647 | 675 | 647 | 584 | 473 | 315|497 | 28 |YATAY
K 0 16 | 28 | 38 | 41 | 41 | 44 | 41 | 41 | 38 | 28 | 16 0 |G
KD 0 158 | 183 | 83 | 41 | 41 44 | 41 | 41 | 38 | 28 | 16 0 |GD
D 0 366|470 438|312 142 44 | 41 | 41 | 38 | 28 | 16 0 |D
Eyl22 GD 0 300 | 455|511 495420 284 |129| 44 | 38 | 28 | 16 0 |KD Mar22
Mar22 G 0 38 | 138 | 256 | 347|385 | 442 | 385|347 |256| 138 | 38 0 |K Eyl 22
GB 0 16 | 28 | 38 | 42 | 129 ] 284 [ 420 495|511 455|300 0 |KB
B 0 16 | 28 | 38 | 41 | 41 | 44 |142|312|438|470|366| 0 |B
KB 0 16 | 28 | 38 | 41 | 41 44 | 38 | 41 | 83 | 183 | 160 0 |GB
YATAY 0 70 | 212|391 | 483|555 | 577 | 555|480 |391|212| 70 0 |YATAY




114 SEHIR VE KALKINMA
Diyarbakir’da Miihendislik, Enerji ve Sanayi

K 0 6 |19 1313538 | 38 [38|35[31|19] 6 0 |G
KD 0 110 | 104 | 38 | 35 | 38 | 38 | 38 | 35|31 | 19| 6 0 |GD
D 0 269 369 (385|278 123 | 38 |38 |35 |31 19| 6 0 |D
EK.25 GD 0 256 416|508 | 514|455 337 199 63 | 31 | 19 | 6 0 |KD Nis.20
Sub.20 G 0 66 | 186 | 328 | 433|486 | 511 |484 433|328 186 | 66 0 K Ag24
GB 0 6 | 19 | 31 | 63 | 199 | 337 | 455|514 508 416|256 0 |KB
B 0 6 | 19 | 31 | 35|38 | 38 |123[278|385[369|269| 0 |B
KB 0 6 |30 |31 |35 )38 ) 38 | 38|35 |38 ]104]110] 0 |GB
YATAY 0 26 | 92 202319387 | 407 |387319[202| 92 | 26 0 |YATAY
K 0 0 9 |22 128 31|35 |31 |28 22| 9 0 0 |G
KD 0 0 |38 22|28 |31 |35 |31 [28]22]09 0 0 |GD
D 0 0 |287|315]234/104| 35 |31 |28 | 22| 9 0 0 D
Kas21 GD 0 0 |344 443492 455| 36 |221[85 |22 | 9 0 0 |KD May.21
0c21 0 0 | 186328 | 464|498 | 523 | 498 | 438 |328 | 186 | 0 0 |K Tem.23
GB 0 0 9 |22 | 85 |221 | 366 | 455|492 |455|344| 0 0 |KB
B 0 0 9 |22 28 | 31 | 35 | 104234315287 | 0 0 |B
KB 0 0 9 |22 28 |31 |35 |31 ]28)22]38]0 0 |GB
YATAY 0 0 | 50 | 136|230 291 | 324 | 291|228 |136| 50 | O 0 | YATAY
K 0 0 6 |19 128 |31 | 31 |31 |28 )19 ] 6 0 0 |G
KD 0 0 |22 1928 31| 31 |31 28|19 6 0 0 |GD
D 0 0 227271 |214] 98 | 31 |31 [28 |19 ] 6 0 0 |D
GD 0 0 2781422 |466 | 448 | 363 |230| 94 | 22 | 6 0 0 |KD
Ara22 |G 0 0 | 160|312 |422|498 | 520 | 498 422 |312|160| O 0 K Haz.21
GB 0 0 6 |22 | 94 1230 | 363 | 448 | 152 1422|278 | 0 0 |KB
B 0 0 6 |19 |28 |31 | 31 |98 |214|271|227| O 0 |B
KB 0 0 6 |19 128 |31 | 31 |31 |28 |19 |138] O 0 |GB
YATAY 0 0 | 26 | 101|173 ]240| 269 [240 (173 ]101] 26 | O 0 |YATAY

Meteorolojiden alinan yatay diizleme gelen 10 yillik giines 1s1n1m verilerinin
ortalamalari 1 yillik veri haline getirilmistir. Yonlere gore camdan gegen giines rad-
yasyonu (SCL) degerleri 10 yillik veriler kullanilarak hesaplanmis ve hesaplanan
degerlerin ortalamalari alinarak 1 yillik veri haline getirilmistir. Giines sogutma yiikii
degerleri her ayin referans giinii degerleri g6z 6niinde bulundurularak hesaplanarak
sunulan ASHRAE tablolarinda oldugu gibi (Tablo 1°de) 4 ana yon 4 ara yon igin SCL
degerlerinin hesaplamalari secilen referans giinler i¢in enlemlerine gore Diyarbakir
ili i¢in Tablo 2’de verilmistir. Tiirkiye’de yatay diizlem giines 1sin1im veri kayitlar
bulunan DIYARBAKIR ili igin yapilan SCL hesaplari ise Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Tiirkiye i¢in SHGF Degerleri (DIYARBAKIR)"
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37° 54’ Kuzey enlemi

W/m2 (Pencere alani)

Giines Zamani 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Yilin Pencere
Giinleri Yonleri
Iyatay dlgiilen 0 19 | 110 [ 250 | 369 | 458 | 470 | 426 | 333 | 230 | 101 6 0
Yatay 0 15 82 | 179 | 248 [ 297 | 299 | 276 | 216 | 125 | 30 5 0
G 0 12 70 | 223 | 285 | 346 | 344 | 351 | 330 [ 130 | 60 4 0
B 0 11 57 98 | 118 | 124 | 142 | 227 | 289 | 57 [ 20 4 0
Oca2l K 0 11 57 98 | 118 | 124 | 123 | 108 | 85 57 [ 20 4 0
D 0 19 96 | 200 | 202 | 142 | 123 | 108 | 85 57 1 20 4 0
GB 0 11 57 | 106 | 188 | 287 [ 329 | 353 [ 361 | 89 39 4 0
GD 0 11 57 | 242 | 286 | 327 | 291 | 207 | 102 | 36 2 4 0
KB 0 11 57 98 | 118 | 124 | 123 | 108 | 85 | 105 [ 40 4 0
KD 0 15 64 98 | 118 | 124 | 123 | 108 | 85 57 [ 20 4 0
Iyatay olgiilen 1 56 | 163 | 313 | 451 | 511 | 563 | 592 | 519 | 390 | 183 | 53 0
Yatay 1 42 | 121 | 212 [ 293 | 297 | 338 | 346 | 327 | 237 | 91 43 0
G 1 35 | 100 | 214 | 309 | 296 | 352 | 372 | 388 | 231 | 110 | 33 0
B 1 30 79 | 110 [ 122 | 139 [ 159 | 275 | 376 | 86 | 45 33 0
Sub.20 K 1 30 79 | 110 [ 122 | 139 [ 139 | 133 | 112 | 86 | 45 33 0
D 1 56 | 122 | 210 | 224 | 156 | 139 | 133 | 112 | 86 [ 45 33 0
GB 1 30 79 | 111 [ 175 | 256 | 334 | 377 | 434 | 150 | 84 33 0
GD 1 30 79 1225 [ 317 | 289 [ 285 | 207 | 113 | 86 | 45 33 0
KB 1 30 79 | 110 [ 122 | 139 [ 139 | 133 | 112 | 207 | 247 | 33 0
KD 1 44 97 | 110 [ 122 | 139 [ 139 | 133 | 112 | 86 | 45 33 0
Iyatay dlgiilen 42 | 145 [ 290 | 427 | 514 | 577 | 594 | 518 | 405 | 239 | 140 | 47 1
Yatay 27 | 103 | 186 | 274 | 321 | 350 | 358 | 329 | 259 | 163 | 93 27 1
G 21 81 | 157 | 237 | 283 | 317 | 326 [ 293 | 226 | 135 | 74 | 22 0
B 20 | 65 | 107 | 154 | 179 | 173 | 186 | 244 | 244 | 167 | 58 20 0
Mar21 K 20 | 65 | 107 | 154 | 179 | 173 | 169 | 150 | 126 | 88 58 20 0
’ D 44 | 118 | 172 | 249 | 250 | 189 | 169 | 150 | 126 | 88 58 20 0
GB 20 65 | 107 [ 154 | 192 [ 252 | 309 | 311 [ 257 | 167 | 64 | 24 0
GD 20 65 | 169 | 254 | 292 | 301 | 254 | 167 | 126 | 88 41 20 0
KB 20 65 | 107 [ 154 | 179 [ 173 | 169 | 150 | 152 | 138 | 105 [ 79 0
KD 53 [ 112 | 164 | 177 [ 179 | 173 | 169 | 150 | 126 | 88 58 20 0
Iyatay dlgiilen 137 | 323 | 493 | 604 | 679 | 668 | 682 | 618 | 482 | 431 | 313 | 164 | 35
Yatay 89 [ 212 | 300 | 365 [ 398 | 386 | 396 | 384 | 324 | 286 | 211 | 95 7
G 42 | 108 | 186 | 251 | 305 | 309 | 313 [ 281 | 215 | 158 | 96 34 9
B 55 [ 102 | 144 | 162 | 194 | 196 | 208 | 271 | 286 | 315 | 305 | 51 7
Nis.20 K 59 [ 102 | 144 | 162 | 194 | 196 | 191 | 171 | 147 [ 115 | 90 56 10
D 146 | 255 | 299 [ 336 | 296 | 212 | 191 | 171 | 147 | 115 | 90 51 7
GB 55 [ 102 | 144 | 162 | 194 | 239 | 300 | 324 | 296 | 303 | 275 | 80 15
GD 55 | 248 | 297 | 347 [ 347 | 297 [ 237 | 172 | 147 [ 115 | 90 | 145 | 67
KB 55 | 102 | 144 | 162 | 194 | 196 | 191 | 171 | 205 | 247 | 259 | 205 9
KD 141 | 241 | 271 | 241 | 194 | 196 | 191 | 171 | 147 | 115 [ 90 51 7
Iyatay ol¢iilen 257 | 467 | 654 | 781 | 867 | 905 | 886 | 811 [ 710 | 569 | 423 | 243 | 64
Yatay 151 | 279 | 407 | 452 | 424 | 434 | 442 | 469 | 429 | 364 | 277 | 149 | 41
G 33 99 | 137 [ 207 | 261 [ 292 | 295 | 271 [ 212 | 145 | 99 55 15
B 75 99 | 126 [ 153 | 172 | 185 | 214 | 320 | 379 | 383 | 371 | 70 30
May.21 K 110 [ 103 | 126 | 153 | 172 | 185 [ 192 | 192 | 168 | 136 | 102 | 106 | 62
: D 184 | 343 | 448 | 408 | 314 [ 208 | 192 | 192 | 168 | 136 | 99 70 30
GB 75 99 | 126 | 153 | 172 [ 209 | 294 | 356 | 367 | 344 | 308 | 117 | 37
GD 75 [ 311 | 396 | 394 [ 352 | 292 [ 215 | 192 | 168 | 136 | 99 98 17
KB 75 99 | 126 [ 153 | 172 | 185 | 192 | 225 | 290 | 318 | 322 | 219 | 87
KD 180 | 319 | 361 [ 301 | 211 | 185 | 192 | 192 | 168 | 136 | 99 70 30
Iyatay dlgiilen 283 | 484 | 650 | 790 | 882 [ 929 | 913 | 890 | 761 | 629 | 479 | 315 | 133
Yatay 184 | 335 | 415 | 473 | 502 | 499 | 482 | 489 | 457 | 405 | 316 | 194 | 63
G 54 | 104 | 134 | 182 [ 234 | 264 | 267 | 235 | 187 | 132 | 106 | 68 33
B 80 [ 104 | 133 | 152 [ 169 | 178 | 209 | 319 | 396 | 429 | 415 | 71 33
Haz21 K 138 | 119 | 133 | 152 | 169 | 178 | 186 | 170 | 160 | 131 [ 121 | 145 [ 175
i D 336 | 469 | 440 | 411 | 319 | 202 | 186 | 170 | 160 | 131 | 106 | 71 33
GB 80 [ 104 | 133 | 152 [ 169 | 192 | 274 | 344 | 367 | 362 | 325 | 152 | 69
GD 80 [ 346 | 372 | 379 [ 345 | 271 [ 199 | 170 | 160 | 131 | 106 | 582 | 524
KB 80 [ 104 | 133 | 152 [ 169 | 178 | 186 | 225 | 305 | 350 | 356 | 321 | 250
KD 286 | 390 | 360 [ 310 | 224 | 178 | 186 | 170 | 160 | 131 | 106 | 71 33

14 Nesrin flgin Beyazit “Isi Kazanci Olarak Giines IsinimiminTeorik Ve Deneysel Analizi” Doktora Tezi,
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Tablo 2. Tiirkiye i¢in SHGF Degerleri (DIYARBAKIR)'S

37° 54’ Kuzey enlemi W/m2 (Pencere alani
Giines Zamant 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Yilin Pencere
Giinleri Yonleri
Iyatay olgiilen 202 | 399 | 573 | 707 | 804 | 859 | 876 | 834 | 750 | 624 | 439 | 248 | 89
Yatay 140 | 265 | 344 | 420 | 446 | 457 | 471 | 472 | 446 | 400 | 290 | 154 [ 40
G 38 [ 122 | 157 | 215 [ 267 | 295 | 295 | 266 | 209 | 141 | 106 | 34 17
B 86 | 122 | 148 | 172 | 188 | 194 | 210 | 318 | 398 | 434 | 385 | 66 | 25
Tem.23 K 103 | 125 | 148 | 172 | 188 | 194 | 188 | 178 | 158 | 131 | 110 | 106 | 116
’ D 165 | 303 | 350 | 374 | 313 | 216 | 188 | 178 | 158 | 131 | 106 | 66 | 25
GB 86 | 122 | 148 | 172 | 188 [ 217 | 294 | 358 | 385 | 384 | 320 | 123 | 46
GD 86 | 271 | 327 | 364 | 349 | 294 | 212 | 178 | 158 | 131 | 106 | 83 50
KB 86 | 122 | 148 | 172 | 188 | 194 | 188 | 214 | 296 | 350 | 334 | 270 | 166
KD 156 | 278 | 309 [ 290 | 221 | 194 | 188 | 178 | 158 | 131 | 106 | 66 | 25
Iyatay dl¢iilen 127 | 302 | 471 | 585 | 655 | 750 | 747 | 675 | 603 | 507 | 365 | 188 | 43
Yatay 85 [ 199 | 307 | 371 | 402 | 445 | 455 | 428 | 393 | 328 | 234 | 101 7
G 44 | 105 | 187 | 260 | 303 | 347 | 347 | 309 | 257 | 176 | 91 26 11
B 54 | 99 [ 145 | 178 | 192 | 204 | 218 | 295 | 357 | 377 | 379 | 47 8
Agu24 K 56 99 | 145 [ 178 | 192 | 204 | 199 | 179 | 155 | 117 | 81 53 2
D 150 | 239 | 316 | 334 | 291 | 224 | 199 | 179 | 155 | 117 | 81 47 8
GB 54 99 | 145 [ 178 | 192 | 258 | 331 | 360 | 373 | 363 | 341 | 88 18
GD 54 | 233 [ 310 | 344 | 344 | 332 | 254 [ 179 | 155 | 117 | 81 78 9
KB 54 99 | 145 [ 178 | 192 | 204 | 199 | 179 | 237 | 288 | 316 | 273 | 10
KD 139 | 226 | 267 | 246 | 192 | 204 | 199 | 179 | 155 | 117 | 81 47 8
Iyatay olgiilen 79 | 265 | 453 | 599 | 696 | 753 | 738 | 689 | 548 | 397 | 243 | 90 3
Yatay 36 | 146 | 248 | 332 | 388 | 415 | 422 | 404 | 347 | 260 | 149 | 35 3
G 31 | 123 [ 226 | 313 | 370 | 400 | 400 | 378 | 309 | 222 | 122 | 32 2
B 25 68 98 | 125 | 147 | 155 | 185 [ 299 | 341 | 320 | 69 22 2
Eyl.22 K 25 68 98 | 125 | 147 [ 155 ]| 160 [ 150 | 141 [ 109 | 69 22 2
; D 52 [ 179 | 272 | 341 | 296 | 182 | 160 | 150 | 141 [ 109 | 69 | 22 2
GB 25 68 98 | 125 | 175 | 289 | 373 | 404 | 371 | 324 | 101 | 38 2
GD 25 68 | 266 | 357 | 393 [ 373 | 290 [ 178 | 141 [ 109 | 67 | 27 2
KB 25 68 98 | 125 [ 147 | 155 [ 160 | 150 [ 181 | 225 | 229 | 242 2
KD 130 | 223 | 241 | 175 | 147 | 155 | 160 | 150 | 141 | 109 [ 69 | 22 2
Iyatay olgiilen 21 | 156 | 327 | 443 | 520 | 564 | 603 | 553 | 430 | 288 | 133 | 16 0
Yatay 18 70 | 190 | 258 | 329 | 334 | 365 | 344 | 278 | 180 | 71 13 0
G 13 86 | 186 | 294 | 369 | 360 | 406 | 393 | 332 | 172 | 80 10 0
B 13 37 75 [ 100 | 115 | 124 | 146 | 264 | 319 | 74 | 40 10 0
Eki23 K 13 37 75 | 100 [ 115 | 124 | 120 | 112 | 99 74 | 40 10 0
D 13 [ 177 | 297 | 288 | 252 | 146 | 120 | 112 | 99 74 | 40 10 0
GB 13 37 75 | 102 | 188 | 286 | 376 | 404 | 374 | 118 | 62 10 0
GD 13 37 75 1294 [ 379 | 340 [ 309 | 192 | 101 | 131 | 34 10 0
KB 13 37 75 [ 100 | 115 | 124 | 120 | 112 | 99 | 155 | 166 | 10 0
KD 13 | 191 [ 171 | 100 | 115 | 124 | 120 | 112 | 99 74 | 40 10 0
Iyatay ol¢iilen 4 59 | 159 [ 257 | 339 | 369 | 375 | 316 | 233 | 128 | 30 0 0
Yatay 3 19 85 [ 137 | 205 [ 216 | 224 | 191 | 141 | 74 15 0 0
G 2 30 77 [ 119 | 231 [ 236 | 242 | 204 | 168 | 64 17 0 0
B 2 14 | 47 73 89 94 | 110 | 161 | 164 | 44 11 0 0
Kas.21 K 2 14 | 47 73 89 94 95 88 69 | 44 11 0 0
’ D 2 96 | 118 | 142 | 174 | 108 | 95 88 69 | 44 11 0 0
GB 2 14 | 47 83 | 161 | 214 [ 242 | 203 | 153 | 47 13 0 0
GD 2 14 | 47 94 | 230 [ 230 | 221 [ 151 | 79 36 6 0 0
KB 2 14 | 47 73 89 94 95 88 69 64 52 0 0
KD 2 24 | 75 73 89 94 95 88 69 | 44 11 0 0
Iyatay olgiilen 1 44 | 137 | 236 | 324 | 384 | 368 | 320 | 242 | 137 | 35 0 0
Yatay 1 12 82 | 151 | 214 | 247 | 240 | 207 | 147 | 78 9 0 0
G 1 27 83 | 204 | 278 | 307 | 285 | 273 | 197 | 78 19 0 0
B 1 10 | 48 78 95 | 101 [ 121 | 178 | 188 | 45 8 0 0
Ara22 K 1 10 | 48 78 95 [ 101 | 107 | 89 72 45 8 0 0
D 1 5 175 | 188 | 182 | 118 | 107 | 89 72 45 8 0 0
GB 1 10 | 48 94 | 179 | 260 | 274 [ 273 | 193 | 59 11 0 0
GD 1 10 | 48 [ 213 [ 279 [ 292 | 246 | 175 | 90 39 2 0 0
KB 1 10 | 48 78 95 [ 101 | 107 | 89 72 62 | 138 0 0
KD 1 181 | 64 78 95 | 101 | 107 | 89 72 | 45 8 0 0
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Tablo 2. Tiirkiye i¢in SCL Degerleri (DIYARBAKIR)'
37° 54’ Kuzey enlemi W/m2 (Pencere alani)
Gilines Zamani 6 12 18
050 | T3 100 1 e | B M50 ] 17 as.
Yilin Pencere
Giinleri_ [Y6nleri
Tyatay olgiilen 0 19 [ 110 | 250 | 369 | 458 | 470 | 426 | 333 | 230 | 101 | 6 0
Yatay 0 15 | 90 | 209 | 311 | 389 | 400 | 363 | 284 [ 196 | 87 | 5 0
G 0 12 | 74 | 281 | 426 | 544 | 564 | 540 | 467 | 183 | 84 | 4 0
B 0 11 | 56 | 95 [ 115 [ 121 | 185 | 300 | 384 | 56 | 20 | 4 0
ocanl K 0 11 | 56 | 95 [ 115 [ 121 | 120 | 105 | 84 | 56 | 20 | 4 0
: D 0 23 | 117 | 241 [ 254 [ 183 | 120 | 105 | 84 | 56 | 20 | 4 0
GB 0 11 | 56 | 124 [ 237 [ 377 | 480 | 500 | 486 | 135 | 64 | 4 0
GD 0 11 | 56 | 329 [ 433 | 464 | 389 | 276 | 142 | 136 | 65 | 4 0
KB 0 11 | 56 | 95 [ 115 [ 121 | 120 | 105 | 84 | 106 | 76 | 4 0
KD 0 15 | 63 | 95 [ 115 [ 121 | 120 | 105 | 84 | 56 | 20 | 4 0
Yatayat, olg. 1 56 | 163 | 313 | 451 | 511 | 563 | 592 | 519 | 390 | 183 | 53 0
Yatay 1 46 | 134 | 263 | 383 | 434 | 480 | 507 | 445 | 334 | 156 | 42 0
G 1 37 | 111 | 288 | 432 [ 478 | 539 | 592 | 554 | 305 | 141 | 32 0
B 1 30 | 78 | 107 | 119 | 135 | 204 | 373 | 527 | 84 | 44 | 32 0
sub20 K 1 30 | 78 | 107 | 119 [ 135 | 136 | 130 | 109 | 84 | 44 | 32 0
: D 1 69 | 160 | 276 | 284 | 194 | 136 | 130 | 109 | 84 | 44 | 32 0
GB 1 30 | 78 | 115 | 225 | 337 | 470 | 608 | 618 | 205 | 108 | 32 0
GD 1 30 | 78 | 354 | 456 | 419 | 373 | 286 | 129 | 206 | 109 | 32 0
KB 1 30 | 78 | 107 | 119 [ 135 | 136 | 130 | 109 | 215 | 281 | 32 0
KD 1 46 | 97 | 107 [ 119 [ 135 | 136 | 130 | 109 | 84 | 44 | 32 0
Yatayat. olc. 42| 145 [ 290 | 427 | 514 | 577 | 594 | 518 | 405 | 239 | 140 | 47 1
Yatay 34 | 120 | 242 [ 357 | 431 | 487 | 503 | 438 | 342 | 200 | 116 | 39 1
G 27 | 97 [ 201 | 296 | 357 | 408 | 423 | 369 | 286 | 166 | 95 | 32 0
B 19 | 63 | 103 [ 150 | 174 | 170 | 220 | 295 | 325 [ 252 | 56 | 19 0
Mar21 K 19 | 63 | 103 [ 150 [ 174 | 170 | 165 | 147 | 123 | 86 | 56 | 19 0
: D 122 | 194 [ 306 | 330 | 297 | 221 | 165 | 147 [ 123 | 86 | 56 | 19 0
GB 19 | 63 | 103 [ 150 | 217 | 303 | 386 | 408 | 380 [ 259 | 78 | 28 0
GD 19 | 63 | 315 | 380 [ 390 | 374 | 309 | 200 | 123 | 86 | 78 | 28 0
KB 19 | 63 | 103 | 150 [ 174 | 170 | 165 | 147 | 150 | 147 | 136 [ 123 | 0
KD 86 | 132 | 178 [ 174 | 174 | 170 | 165 | 147 | 123 | 86 | 56 | 19 0
Yatayat, olg. 137 | 323 | 493 | 604 | 679 | 668 | 682 | 618 | 482 | 431 | 313 | 164 | 35
Yatay 114 | 272 | 417 | 513 | 574 | 565 | 578 | 524 | 407 | 366 | 265 | 139 | 30
G 112 | 130 | 237 | 312 [ 369 | 371 | 377 | 335 | 254 | 203 | 120 | 124 | 28
B 54 | 100 | 140 | 158 | 189 | 192 | 242 | 324 | 347 | 440 | 457 | 49 6
Nis2o K 71| 100 | 140 [ 158 | 189 | 192 | 187 | 168 | 144 | 113 | 88 | 78 1
D 272 | 451 [ 490 | 442 | 357 | 244 | 187 | 168 | 144 | 113 | 88 | 49 6
GB 54 | 100 | 140 [ 158 | 198 | 282 | 360 | 396 | 365 | 407 | 371 | 97 | 21
GD 54 | 369 | 456 | 468 | 435 | 355 | 283 | 176 | 144 | 113 | 88 | 98 | 21
KB 54 | 100 | 140 [ 158 | 189 | 192 | 187 | 168 | 209 | 281 | 327 [ 331 | 7
KD 220 | 327 [ 321 | 250 | 189 [ 192 | 187 | 168 | 144 | 113 | 88 | 49 6
Yatayat, olc. 257 | 467 | 654 | 781 | 867 | 905 | 886 | 811 | 710 | 569 | 423 | 243 | 64
Yatay 218 | 401 | 562 | 671 | 744 | 775 | 758 | 691 | 606 | 485 | 362 | 206 | 53
G 51 | 97 [ 179 [ 276 | 343 | 376 | 373 | 336 | 268 | 176 | 97 | 95 | 45
B 72| 97 | 124 | 150 | 168 | 180 | 263 | 392 | 483 | 530 | 564 | 68 | 29
Mag21 K 102 | 129 | 124 | 150 | 168 | 180 | 187 | 188 | 164 | 134 | 124 | 103 | 81
: D 496 | 642 | 634 | 536 | 408 | 260 | 187 | 188 | 164 | 134 | 97 | 68 | 29
GB 72| 97 | 124 | 150 | 168 | 262 | 372 | 437 | 463 | 444 | 409 | 146 | 40
GD 72| 460 | 524 | 512 | 461 | 375 | 265 | 188 | 164 | 134 | 97 | 47 | 41
KB 72| 97 | 124 [ 150 | 168 | 180 | 187 | 227 | 317 | 385 | 447 | 411 | 163
KD 436 | 506 | 447 | 335 | 214 | 180 | 187 | 188 | 164 | 134 | 97 | 68 | 29
Yatayat. olc. 283 | 484 | 650 | 790 | 882 [ 929 | 913 | 890 | 761 | 629 | 479 | 315 | 133
Yatay 240 | 415 | 557 | 679 | 757 | 797 | 782 | 764 | 652 | 540 | 410 | 270 | 114
G 72| 102 | 149 [ 239 | 306 | 340 | 340 | 308 | 240 | 146 | 104 | 63 | 113
B 78 | 102 [ 130 [ 150 | 166 | 175 | 260 | 406 | 504 | 577 | 608 | 70 | 32
Haz21 K 110 | 123 [ 130 | 150 | 166 | 175 | 182 | 166 | 156 | 128 | 123 | 114 | 43
: D 497 | 620 | 597 | 525 | 403 | 256 | 182 | 166 | 156 | 128 | 104 | 70 | 32
GB 78 | 102 [ 130 | 150 | 166 | 235 | 349 | 436 | 461 | 459 | 420 | 189 | 87
GD 78 | 427 | 474 | 478 | 432 [ 349 | 239 | 166 | 156 | 128 | 104 | 101 | 87
KB 78 | 102 [ 130 | 150 [ 166 | 175 | 182 | 236 | 344 | 433 | 503 | 556 | 529
KD 453 | 512 | 448 [ 352 | 235 | 175 | 182 | 166 | 156 | 128 | 104 | 70 | 32
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Tablo 2. Tiirkiye i¢in SCL Degerleri (DIYARBAKIR)"

37° 54’ Kuzey enlemi W/m2 (Pencere alan1)
Giines Zamani 6 12 18
0RO, 7 8 9 10 11 Oale 13 14 15 16 (17 OES.
Yilin Pencere
Giinleri | Yonleri
Yatayat. 5l¢. 202 399 [573 |707 |804 859 |876 834 [750 624 [439 248 |89
Yatay 167 337 (487 |603 685 |733 749 |714 [642 |535 [375 (211 |76
G 66 119 [186 [271 333 [367 |370 (338 273 [180 |104 (91 (72
B 34 119 [145 [168 184 [190 260 [397 |513 [599 |578 |64 [25
Tem.23 K 125 140 [145 [168 184 [190 |184 175 [155 |128 [132 [106 |75
D 280 480 [526 (480 |388 [262 |184 175 [155 |128 [104 [64 |25
GB 84 119 145 [168 |184 [265 369  [447 492 (497 421 [148 |58
GD 84 360 (444 |461 (433 |366 [262 175 [155 |128 [104 [49 |8
KB 84 119 [145 168 [184 [190 |184 |217 [326 [425 459 [436 1417
KD 252 389 [386 (317 223 [190 [184 175 [155 [128 104 [64 |25
Yatayat. Slc. 127 302 [471 |585 655 |750 747|675 603 |507 [365 [188 |43
Yatay 106 254 1397 [494 554 [636 634 [573 |512 (434 |313 [l61 |38
G 101 126 (233 [313 362 [419 416 [370 |315 (237 |128 [107 |35
B 53 96 142 174 [188 [200 [258 353 445 [543 [502 [46 |7
Agu.24 K 66 96 142 174 [188 [200 [195 176 152 115 |79 (82 |5
: D 241 418 1462 (423 347 (263 |195 176 152 |115 |79 (46 |7
GB 53 96 142 174 [199 [311 [396 [438 [474 [483 [484 |11l |26
GD 53 345 1433 (448 423 [399 |307 187 152 115 |79 [41 |26
KB 53 96 142 174 [188 [200 [195 176 1245 332 [415 [435 |9
KD 196 303 305 (253 |188 (200 |195 176|152 [115 |79 |46 |7
Yatayat. Slg. 79 265 1453 [599 1696 [753 738 689 1548 397 (243 [90 |3
Yatay 67 226 (389 [514 |597 [645 632 590 1467 337 (206 (77 |3
G 57 192 338 [445 |514 [556 |543 508 [398 288 [173 [65 |2
B 24 65 195 122|144 [152 238 387 458 482 |67 (22 |2
Eyl.22 K 24 65 195 122|144 [152 |156 147 138 [106 |67 (22 |2
) D 435 563 [598 |518 [390 [237 |156 147 [138 |106 |67 (22 |2
GB 24 65 195 122 232 |378 [488 571 [547 500 [126 |52 |2
GD 24 65 622 1629 [580 499 [373 233 [138 |106 [107 [53 |2
KB 24 65 |95 122 144 |152 [156 147 180 245 [285 (309 |2
KD 289 325 (280 |174 [144 152 |156 147 138 |106 |67 (22 |2
Yatayat. 5l¢. 21 156 [327 443 [520 |564 [603 553 (430 [288 [133 |16 |0
Yatay 17 134 (280 |379 [446 483 [518 |475 (368 246 [113 [13 |0
G 13 129 (265 477 [530 |563 |611 573 (460 (221 [100 |10 |0
B 13 36 (73 |97 113 [121 |201 351 1433 |73 139 10 |0
Eki23 K 13 36 (73 |97 113 [121 |118 109 197 |73 139 10 |0
D 13 70 350 |450 {330 195 [118 109 197 |73 139 10 |0
GB 13 36 |73 117 1255 |381 [526 |588 [570 |155 |80 (10 |0
GD 13 36 (73 |504 [561 486 (409 |268 [116 |106 [80 [10 |0
KB 13 36 (73 |97 [113 121 118 109 197 |160 [190 [10 |0
KD 13 249 1180 [97 |113 [121 |118 109 197 |73 139 10 10
Yatayat. 6l¢. 4 59 159 (257 1339 1369 [375 316 (233 [128 |30 [0 0
Yatay 3 50  [135 [219 289 |[314 [319 |268 [197 [107 |25 |0 0
G 2 50  [128 352 429 453 (460 392 [311 |96 (23 [0 0
B 2 13 145 (70 |86 |91 146 (222 257 (42 10 10 0
Kas.21 K 2 13 145 (70 |86 [91 92 85 167 |42 10 10 0
: D 2 3 237 280 (239 [144 [92 85 167 |42 10 10 0
GB 2 13 145 115 1222 |310 [390 398 [373 |76 19 10 0
GD 2 13 |45  [425 437 (384 |315 [206 |106 [76 19 10 0
KB 2 13 145 (70 |86 [91 92 85 167 |63 |61 0 0
KD 2 56 (75 |70 86 |91 92 85 167 |42 10 10 0
Yatayat. dlg. 1 44 137 1236 (324 [384 [368 320 (242 137 (35 [0 0
Yatay 1 38 115 (199 [275 [327 |311 272 1205 [115 |30 |0 0
G 1 38 107 (336 [436 [512 [471 441 1366 [105 |29 |0 0
B 1 10 47 (76 192 [99 155 236|288 [44 |8 0 0
Ara22 K 1 10 (47 176 (92 [99 104 8 |70 |44 (8 0 0
’ D 1 4 273 1267 237 |156 [104 8 |70 |44 |8 0 0
GB 1 10 |47 125 234 |352 (399 |442 (433 |83 (22 [0 0
GD 1 10 |47 (395 437 (432 328 (232 126 (83 |22 |0 0
KB 1 10 147 (76 192 (99 |104 86 (70 |61 162 |0 0
KD 1 206 163 [76 |92 [99 104 8 [70 44 |[8 0 0
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SONUC VE ONERILER

Camdan gegen 1s1 kazancinin belirlenmesi i¢in literatiirde 6nerilen 2 sekil
hesaplama yontemi irdelenmistir. Bunlardan en yaygin kullanilan1 giines sogutma
yiikii (SCL) olarak kullanilmaktadir. Ancak HVAC projelerinde ise yapi tarafindan
yutulan gilines 1s1nimin i¢ ortama gegis orani hesaplamalara katilarak giines 1s1 kazang
faktorii (SHGF) ifadesi hesaplamalara katilmaktadir. SHGF ve SCL degerlerinin
hesaplar1 yapilarin 1sitma ve sogutma ihtiyaglarinin tasarim agamasinda azaltilmasma
yardimei1 olacak diger bir degisle iklimlendirme tesislerinin ilk kurulum maliyetini
diisiiriilmesini saglayacaktir. Bu hesaplamalar ile yapilacak yeni tasarimlarda yapi-
larin giines enerjisinden optimum seviyede yararlanmasi saglanacaktir.
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