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Cevre Bilim ve Teknoloji (CBT), TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi Tarafindan yilda
iki kez (6 ayda bir) yayimlanan hakemli bilimsel bir dergidir. Bu dergivle iilkemizde
cevre sorunlart alaninda yapilan 6zgiin, nitelikli ve kapsamli galismalarin ilgili kisi ve
kuruluglara ulagtinlabilmesi; konu iizerinde ortak bir tarisma platformu olusturulabilmesi
ve kargi kargiya oldufumuz ¢evre sorunlarna iilkemiz kosullarina uygun, ¢agdas ve
bilimsel ¢oziimler iiretebilmesine katkida bulunmay: amaglamaktadir. Yukarida aciklanan
amaca uygun nitelikteki makalelere ek olarak bunlara atfen yazilan tartisma/elestiri
notlart ile ¢evre bilimleri ve teknolojileri alaninda gergeklestirilen yayin ve etkinlik
tanimlarinda da CBT de yer verilmektedir.

D E R G

YAZIM KURALLARI

I- Cevre Bilim Teknoloji (CBT) dergisinin yazim dili Tiirkee'dir.

2- Dergiye gonderilecek makaleler A4 (210x297) veya standart mektup (220x280)
boyutlu kagutlarda gift aralikla ve 12 punto Times New Roman karakteriyle yazilmalidir.
Sekil ve tablolar dahil olmak iizere makale uzunlugu 30 sayfayr asmamalidir.

3- Makale, caligmanin 6zetini, konu iizerinde bir literatiir taramasi ve/veya altyap:
bilgilerini, kullanilan yéntem ve materyalleri ve bulgular icermelidir.

4- Makalenin Girig Boltiimii'nden 6nce, kisa bir Ozet Bolimii yer almahdir. Ozet Tiirkge
ve Ingilizce olarak, 100-150 sozeiik arasinda ve somut bulgular tzetler nitelikte
hazirlanmahdir.

5- Anahtar Stzciikler, en fazla alt sézetikten olugan bir anahtar sozciikler listesi Tiirkge
ve Ingilizce olarak zetin sonuna eklenmelidir.

6- Makalede incelenen konunun yeri, nemi, galismanin amaci kisaca agiklandiktan
sonra bu konuda daha 6nce yapilan ¢caligmalara atifta bulunulmali ve makaledeki
konunun hangi boglugu dolduracag, katkisimin ne olacag belirtilmelidir. Bu biliimde,
genel ve makale ile ilgisi az bilgiler verilmemesine 6zen gosterilmelidir.

7- Yapilan cahgma, ilgili literatiir ig18inda irdelenmeli ve sonuclar kritik edilmelidir,

8- Yapilan arastirmada kullanilan yontem acik ve net ifadelerle belirtilmeli, bunlarla
ilgili kaynaklar verilmelidir,

9- Uzun literatiir ve/veya altyapr boliimlerinden kacimlmahdir,

10- Aragtirmada elde edilen sonuglar yalin bir sekilde ifade edilmelidir.

I1- Caliyma ile ilgili bir tesekkiir yazilacaksa (destekleyen kurumlara veya yardimda
bulunan kisilere) kaynaklar kismindan 6nce verilmelidir.

12- Makalelerde son béliim olarak, atifta bulunulan daha 6nceki galismalarin bir listesini
igeren kaynaklar bélimii olmahidir.

13- Makale igerisindeki atflar yazar isimleri ve tarihini belirtir sekilde, 6rnegin (Angelidaki
ve Ahring. 1995) olarak yapilmalidir. Ug va da daha fazla yazarl galismalara atiflar,
makale i¢inde (Bhattacharya ve digerleri, 1996) seklinde verilmelidir. Aym anda
birden fazla auf s67 konusu oldugunda her bir calisma (Angelidaki ve Ahring, 1995;
Bhattacharya ve digerleri, 1996) seklinde noktali virgiille ayrilmalidir.

14- Kaynakga boliimiinde ise atifta bulunulan ¢alismalar yazarlarin soyadlarina gire
alfabetik olarak siralanmal ve atifta bulunulan her ¢ahsma igin calismanim yazarlar,
ismi, yaymlandigi dergi. cilt, say1 ve sayla numarasi ile birlikte yayinlanma yili
agagidaki sekilde belirtilmelidir:

Randall, A.W. ve Dague, R.R. (1996) "Enhancement of Granulation and Start-Up in the
Anaerobic Sequencing Batch Reactor”, Water Environment Research, 68/5:883-892,
Snoeyink, V.L. ve Jenkins, D. (1980) Water Chemistry, John Wiley Sons Inc., New
York.

Hamner, B. (1996) "What is the relationship between Cleaner Production, Pollution
Prevention, Waste Minimization and ISO 140002"
hitp://www.cleanerproduction.com/misc/Pubs/CP%20Concepts.html (9 Aralik 2003).

Cop Hizmetleri Yonetimi, Tiirkive ve Orta Dogu Amme Idaresi Enstitiisii ~-TODAIE,
Yerel Yonetimler Aragtirma ve EZitim Merkezi, No: 11, Ankara, Nisan 2001.
Devlet Planlama Tegkilati, Ulusal Cevre Eylem Plani, DPT Yayinlar, Ankara, 1998.

Kamu Yonetimi “Reformu”, Bolge Kalkinma Ajanslart Yasa Tasarisi Sempozyumu,
YAYED- TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi Ankara Subesi, Ankara, 4 Mart 2005,

15- Yazart belli olmayan kaynaklarda belge adt ilk onee yazilmali, daha sonra tarih,
yayinct veya belgenin alindig1 eser. rapor ya da web sitesi belirtilmelidir.

16- Sekil ve tablolar makale i¢inde uygun yerlere numaralandirilarak yerlestirilmelidir.
Tablo bagliklar tablonun tist kisminda ve sekil bashiklar seklin alt kisminda
verilmelidir. Sekil ve tablo baghklar miimkiin oldugunca kisa ve agiklayici olmahdir,
Tablo yazilar, 12 punto Times New Roman olmali ve sekillerde de ayni karakterin
kullamImasi tercih edilmelidir. Sekiller iyi kalitede ve kolay anlagilabilir netlikte
olmalidir.

17- Makalc icerisindeki formiiller numaralandirilarak verilmeli, formillerde gegen sabit
ve defigkenler formiilden hemen sonra birimleri ile birlikte agiklanmalidir,

18- Dergide yaymlanacak makalelerde SI birimleri kullanilmalidir, Farkli birimler
kullanmanimn zorunlu oldugu kosullarda biiyiikligiin SI sistemindeki egdegeri parantez
igerisinde belirtilmelidir,

19- Yukarida betimlendigi sekilde yazilan makaleler 1 asil ve 4 kopya olarak, makalenin
MS Word veya Text Only formatinda kaydedildigi 1 adet disketle birlikte CBT
Yayn Sekreterligi'ne génderilmelidir.
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ATIK TASIT LASTIKLERININ DEPOLANMASINA YONELIK
CEVRESEL SORUNLARIN IRDELENMESI

Biilent YESILATA*, Feridun DEMIR, Paki TURGUT ve Hiisamettin BULUT

* Sorumlu Yazar
Harran Universitesi Mithendislik Fakiiltesi, Osmanbey Kampusu Sanlurfa.

Ozet - Yillik {iretilen ve hurdaya atilan tagit lastiklerinin miktart son on yilda hizla artmisur. Atk lastiklerin,
diger kat atiklardan farkh olarak toprak altina gdmilmeleri uygun degildir, Bu nedenle biyiik miktarda atik
lastik yasal olmayan bigimde arazilerde yillarca bekletilmektedir. Bu durum, g¢evre ve toplum saghi
agisindan gesitli tehlikeler olugturmaktadir. Bu ¢aligmada; hurda otomobil lastiklerinin genel yapisi ve
bilingsiz depolanmast ile ilgili gevre sorunlart incelenmekte olup, Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan
baz1 illerde konu ile ilgili yapilan gozlemler aktarilmaktadir, Bu gézlemler sirasinda giivenilir sayisal verilere
ulagilamadifindan, g¢evre agisindan  tehdit  olusturabilecek  genel  depolama  yanhshklarma  dikkat
¢ekilmektedir.

Anahtar kelimeler: Atk lastik, Depolama, Cevresel sorunlar.

EXAMINATION OF THE ENVIRONMENTAL PROBLEMS DUE TO
SCRAP TIRE STOCKPILING

Absract - The amount of yearly production of new tires and disposal of waste tires have both been mereasing
dramatically in the last decade. Unlike most types of solid waste, scrap tires cannot be simply landfilled
without first being processed. This contributes to illegal dumping and the development of tire stockpiles.
Discarded tires present a variety of hazards for the cnvironment and public health. In this study,
cnvironmental problems associated with accumulations of discarded tires cxamined. after introducing
conventional structure of tires. As a case study, existing waste tire stockpiles observed in some large
provinces of South Eastern Anatolia Region are presented. Due to the lack of quantitative data related with
the subject, only qualitative observations obtained from these observations are reported.

Keywords: Waste tire, Stockpiling, Environmental problems.

GIRIS

Arag lastiklerinin {iretim teknolojisi tiim diinya- V) bisiklet ve motosiklet lastikleri,

da 1900°1i yillardan baslayarak gelisme gos- Vi) i¢ lastikler,

termigtir. Bu kapsamda tretilen arag lastikleri- vii) sirt lastikleri ve kaplanmis arag las-
nin kullanimi, genis bir endiistriyel cerceve tikleri.

olusturmustur. Ara¢ lastigi endiistrisi kendi . v
_ $_ K & = Bu scktorlerde kullanildiktan sonra geri dénen
igerisinde bazi temel sektérlere ayrilmakta olup, ST o . .
: ara¢ lastiklerinin  biriktirilmesi  ve  imha

bu scktdrler asagida siralanmstir, . . " G il ;
435 y edilmesi; tim diinyada oldugu gibi, tlkemizde

1 binek otomobil ve minibiis lastikle- . . .
) _ de oOnemli  bir sorun  olusturmaktadir.
ri : e
B ’ - . Belediyeler tarafindan belli bélgelerde yapilan
i) kamyonet ve hafif kamyonet lastik- .
. atik lastik depolarinda meydana gelen yanginlar
leri, o g ; w
ve sivrisineklerin lastikler i¢inde yuva yaparak
i traktor 6n ve arka lastikleri 5 — . o
. ) _ _ A ' ¢ogalmalart  ciddi  bir  ¢evre  tchdidi
iv) 15 makincleri lastikleri,

olusturmaktadir, Tasit lastikleri;  oldukca
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dayanikli, yiiksek molekiil yapili, polimerlerden

ibaret dogal ve sentetik  kauguklardan
dretilmektedir. Bu nedenle, faydali émiirlerini
tamamlamalari ile gevrede kendiliginden yok
olmas1 yaklasik bir asir siiren attk lastikler
olusmaktadir (Adhikari ve digerleri  2000;

Goniilld, 2004). 2003 yili itibariyle 20 milyon

tona yakin dogal ve sentetik kauguk Gretilmistir.
Urctilen kaucugun ¢ok énemli bir kismu arag
lastikleri tretiminde kullamilmustir (Gonilli,
2004). DPT werilerine gore; 2005 wilinda
ilkemizdeki arag lastigi dreten firmalarin beyan
cttigi Uretim kapasiteleri adet olarak Tablo 17de
gbriilmektedir.

Tablo 1. Tiirkiye’nin 2005 yili arag lastigi iiretim kapasitesi (KSOIK, 2006)

Kurulus Adx

2005 yihi kapasite (Adet)

Tark Pirelli Lastikleri A.S.

Goodyear Lastikleri T .A.S.

Petlas Lastik San Tic. A.S.

Brisa Bridgestone Lastik San. ve Tic. A.S.
0z-Ka Lastik ve Kauguk San. Tic.Ltd. Sti.

10.141.000
7.163.029
1.463.000
7.500.000
12.170.000

Kullanilmig arag lastiklerinin artigt ve uygun
kosullarda depolanmamasi, olumsuz c¢evresel
ctkilere yol agtifindan dolayi, bu yonde yapilan
aragtirmalar hizla artmaktadir. Giintimiizde atik
lastiklerin bertaraf edilmeleri genellikle; toprak
altina gomiilmeleri, atik lastik ¢6p yigmlarinin
olusturulmasi, mckanik proseslerden gegirilip
geri kazanumi, lastik kaplamada kullamilmasi,
cnerji elde etmek amaciyla yakit katkisi olarak
kullanilmas1 ve kaucuk tretiminde tekrar kulla-
1985,

Adhikari ve digerleri 2000; Sharma ve digerleri

milmast  yoluyla yapilmaktadir (Paul

2000). Ancak, atik lastiklerin bertaraf i¢in go-
mildigl uygun yerler, atik lastiklerin miktarin-
daki artistan dolayi, stirekli olarak azalmaktadir.
Bu nedenle lastikler, hurdaliklarda ve endiistri-
yel lastik ¢opliklerinde depolanmaktadir. Bu
uygulamalar; lastiklerin ¢evreye zararh toksik
maddeler yaymasina ve kontrolii glic lastik
yanginlarma neden olmaktadir (Xiang-guo ve
digerleri, 2006; Chang 2006; Sharma ve diger-
leri, 2000). Atk lastik ¢oplikleri ayni zamanda,

hastalik tagiyier sivrisineklere ve biiyiik farelere

ev sahipligi yapmaktadir.

Atik lastiklerin kontrollii olarak yakilmalarimim,
diger bertaraf yontemlerine kiyasla oldukca
fazla avantajlarn bulunmaktadir (Chen ve diger-
leri, 2007; Adhikari ve digerleri 2000). Bu yon-
tem, oldukca biiyiik miktarda atik lastigin ha-
cimce azalmasina, blyiik miktarda cnerji ireti-
mine ve zehirli organik bilesikler ile patojenle-
rin yok edilmesine katki saglamaktadir. Ancak
bu metodun dezavantaji ise; yvanma sirasinda
gevreye NO,, iz clementleri ve dioksin gibi
zararll gazlari yaymasidir (Xiang-guo ve diger-
leri 2006; Chen, ve Qian 2003; Courtemanchea
ve Levendisaf 1998).

Atk lastikler diger kati atiklardan farkli olarak,
on islemden gegirilmeden basitge yeraltina go-
miliip imha edilemezler. Bunlarin ayrismas:
icin dncelikle boyut kiigliltime isleminden geci-
rilmeleri, yani kiiciik pargalara ayrilmalan ge-
(Adhikari 2000;

rekmektedir ve digerleri,
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Sharma ve digerleri, 2000). Aksi takdirde, yasal
olmayan c¢opliklerin ve atik lastik stoklarinin
olusmasma neden olurlar, Bu lastik stoklari;
yukarida bahsedildigi Gzere, sigan, fare, sivrisi-
nek ve baz hascrclerin yasamalarna barmak
saglanmasina sebep oldugu gibi, atildig: yasal
olmayan yerlerde veya depolandigr stoklarda
kontrolii gli¢ biiylik vangmlar icin bir potansi-
yel olusturmaktadir  (Adhikari  ve
2000; Sharma ve digerlert, 2000).

digerleri,

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde, her yil
yaklasik 270 milyon adet tasit lastigi ¢ope
atilmaktadir (RMA, 2000). Bu sayi, kisi basina
yaklagik bir lastik anlamma gelmektedir, Bu
atik lastiklerin yaklasik %85°1 otomobil lastigi,
kalan1 isc kamyon lastiginden olusmaktadir.

Yillik ortaya ¢ikan atik lastiklerin yani sira;

369

dneeki  yillardan birikmis ve verilere  dahil
edilmemis, 2-3 milyar civarinda atik lastigin
tilkenin farkli bélgelerinde bulundugu tahmin
cdilmektedir. 2000 yili verilerine gore, ABD’de
atik arac lastiklerinin durumunu gésterir bilgiler

Tablo 2°de verilmistir.

Hurdaya ¢ikan 270 milyon adet lastigin; 15
milyon adedi ihra¢ edilmekte, 10 milyon adedi
endistriyel tretimde  kullanilmak  Gzere geri
kazanilmakta ve 125 milyon adedi de yakit
katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Onemli
miktarda atik lastik (30 milyon adet) ise, ingaat
mithendisligi uygulamalarinda kullaniimaktadir.
Yaklagik 30 milyon atik lastik isc fretici
firmalar tarafindan geri almmakta ve bu
miktarin tgte biri yeni lastiklerin tiretiminde

katki maddesi olarak kullanilmaktadir.

Tablo 2. A.B.D.’deki arag lastikleri hakkinda bilgiler. (RMA, 2000)

Yillik atik lastik sayist

Auk lastiklerin yvaklasik agirh@
Stoklardaki atik lastik sayisi
Lastik 1sleyen tesis sayis

Insaat mihendisligi uygulamalarinda kullanilan lastik sayis

270 milyon adet
3,6 milyon ton
300 milyon adet
498 adet

30 milyon adet

Atk Lastik Yonetimi Konseyi (Scrap Tire

Management Council)'ne gore, bir lastigin
pirolizi ile ortalama; 4 litre yag, 3 kg karbon
styahi, 1,5 kg gaz ve toplam 1 kg ¢elik ve kil
clde edilmektedir (BCM, 2007). Lastikten elde

cdilen yap ve gaz, diisik kaliteli yakit olarak

kazanlarda ve diger kapali  ocaklarda
kullanilabilecck  o6zelliktedir  (Boxing  ve

digerlert, 2007). Atk lastiklerden aynca; yer
althklar, hali

malzemeleri, araba camurluklari, plastik Griinler

kauguklari, zemin dolgu

gibi  kaucuk driinlerin yapuminda ve asfalt

katkis

yararlamlmaktadir, Kinnti kauguklar ise asfalt

icerisinde  ince  agrega olarak

baglayic1  olarak, sicak kansimla asfalt
désenmis ylzeylerin igerisinde kullamlmaktadir

(Naik ve digerleri, 1995; Naik ve Singh, 1995).

Avrupa Birligi tlkelerinde de ortaya ¢ikan atik
lastik miktarlar énemli seviyededir. Ornegin
Fransa’da, yillik atik lastik miktari, 10 milyon
adedin tzerindedir (Siddique ve Naik, 2004).
Lastiklerin yeraltina goémilmesini tlkede ya-

saklayan yeni kanun yliziinden, 2002’den bas-




370 B. YESILATA, F. DEMIR, P TURGUT, H.BULUT

layarak atitk lastiklerin uygun sekilde imha
edilmesini saglayacak ¢ozimler tizerinde yogun
olarak calisilmaktadir. Bu ¢oéziimlerden bazilar
sunlardir: 1) lastik kaugugunun asfalt ve beton
igerisinde kullanilmas, ii) buhar Gretmek icin
atik lastik tesislerinde yakilmasi, iii) lastigin
plastik ve kauguk igerisinde tekrar kullanilmasi.
Bunlara ek olarak; atik lastikler ¢cimento firinla-
rnda yakit, karbon siyahi yapmm icin ham
madde ve deniz ortaminda riizgar etkisini
azaltmak icin serit olarak kullanmilmaktadir
(Naik ve Singh, 1995).

Ozetle, atk tasit lastiklerinin depolanmasi ve
yonetimi konusunda tim diinyada oldugu gibi,
tilkemizde de etkili ¢6ziimler olusturma arayisi
sz konusudur. Coziim olusturmada énemli
adimlardan biri, s6z konusu lastik yapisinin ve
depolama sorunlarinin iyi anlasilmasidir. Bu
calismada Oneclikle; ank tasit lastiklerinin
onemli bir kismini olusturan otomobil lastikle-
rinin, kimyasal ve mckanik yapisi konusunda
temel bilgiler verilmistir. Daha sonra atik lastik-
lerin uygun olmayan kosullarda depolanmas
nedeniyle ortaya gikan gevresel sorunlarla ilgili
genel bir irdeleme yapilnustir, Son olarak, iil-
kemizde atik lastik depolanmasi konusundaki
yanhs uygulamalara dikkat cekmek amaciyla,
Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde bulunan baz
illerde yapilan gézlemler aktarilmistir, Bu 2bz-
lemler swasinda; atk lastik ile ilgili giivenilir
sayisal verilere ulagilamadigindan dolay1, depo-
lama sorununun sadece niteliksel yéniyle ilgili

bir degerlendirme yapilmistir.

OTOMOBIL LASTIKLERININ YAPISI
Otomobil

¢lriimesi zor oldugundan, imhas: ciddi bir

lastiginin ~ ¢evrede kendiliginden

gevie  sorunu - olusturmaktadir.  Yapisidaki
polimerik  ¢apraz  bagdan,  bilesimindeki
kararlastirict  maddelerden  ve diger katk

maddelerinden  dolayi, dayanikli bir yapiya
sahiptir (Terry ve Hammer, 2004). Kaucuk,
kord bezi ve gelik teller ile gesitli kimyasal
maddelerin birlesiminden olusan lastik; aracin
yer ile temasmi saglayan tek ve énemli
parcasidir. Lastik, igerisine basilan hava vasitasi
ile takili oldugu aracin ve fizerindeki yiikiin
taginmasim saglar. Bu nedenle mekanik acidan
da dayaninu yiksektir. Cevreye atilan hurda
lastifin uygun sckilde bertarafi ya da ctkin bir
sckilde yeniden kullanimi icin mekanik ve

kimyasal yapisinin bilinmesinde fayda vardir.

Otomobil Lastiklerinin Mekanik Yapisi

Lastik  dretiminde  kullamlan  materyaller

olaganistii kuvvetlidir. Seyir esnasinda binlerce
asfalt  ve asfalt

kilometre  uzunlugundaki

olmayan yollardaki = siirtinmelere  dayanikls
olacak sckilde imal edilirler. Oto lastiklert;
uzerine gelen darbelere dayanimli ve titresim ile
darbeleri  buyiik

esnek ve clastiki bir yapiya sahiptir. Oto

olgiide  sontimleyip  yutan,
lastikleri ayrica sesi absorplama  6zclligine
sahiptir. Bu 6zclliklerin saglanmasi amaciyla
oto lastiklerinin Seckil 1°de gosterilen ve sirt,
omuz, karkas, vyanak ve damak olarak
adlandirilan mekanik kisimlarmin ¢ok dikkatli

tasarlanmasi gereklidir.
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Al seiec

Sekil 1. Otomobil lastiklerinin mekanik kisimlar: (GY, 2007).

Oto

gosterilen

Sekil

konvansiyonel

2’de  dctaylan ile

yapisi;
hattindan geetigi disiiniilen bir dogruya gére,

lastiklerinin

merkez

kord bezlerinin bir damaktan, diger bir damaga
30°-40”lik  acilarla st

olusur. Otomobil lastiklerinin radyal yapist ise;

tste  konulmasiyla
merker hattindan gectigi diigiintlen bir dogruya
gore, kord bezlerinin bir damaktan diger bir

damaga 90 lik agilarla st Uste konulmasiyla

Otomobil  lastiklerinin

genellikle arag tipine ve mevsim kosullarina

olusur. boyutlar

egore degismektedir. Ancak tipik bir yolcu

otomobilinde, vanal  yiizeyler arasindak:

genislik (w), topuk-sirt aras1 yitkscklik (k) ve

jant takili durumdaki ¢ap (o) dederlent sirasiyla;

w: 19-22 c¢m, h: 12-15 cm ve d: 62-75 cm

smirlar arasindadir (GY, 2007).

celik serit
konvansivonel
atvde

topuk teli
demieti

navion

topuk
dolgusu

sirt

cmuz

vanak

Sekil 2. Oto lastiklerinin konvansiyonel yapisi (Terry ve Hammer, 2004).




372 B. YESILATA, I. DEMIR, P TURGUT, H.BULUT

Otomobil Lastiklerinin Kimyasal Yapisi

Oto lastiklerinin hammaddesi olan kauguk 19,
yizyil
baslanilmigtir. Kullanmm ve gelistirilmesi 20.

sonundan  itibaren  kullanilmaya
ylizyilda en Ust seviyeye ulasnus ve devamh
Oto

lastiklerinin yapisinda kauguk, karbon karasi,

olarak gelisimini stirdiirmiistiir.

kord bezleri, ¢elik teller ve kimyasal maddeler

bulunmaktadir  (KSOIK, 2006).  Yiksck

mukavemeti  kargilamak amaciyla  naylon,
rayon, polyester gibi clyaf esash kordlarla, ¢elik
kordlar bulunmaktadir. Topuk dayanimlan isc
gelik tellerle saglanmaktadir. Ayrica karisimin
islenmesi ve homojenligi i¢in kimyasal yaglar
kullanilmaktadir. Arag lastigini olusturan temel
hammaddeler ve agirhk ylizdelenn Tablo 3'te

verilmistir.

Tablo 3. Araba lastigi iirctiminde kullanilan tipik malzemeler (RMA, 2000).

Temel Hammadde Hammadde Detayi Agirhkea Yiizde (%)
Otomobil Kamyon
lastigi lastigi
1. Sentetik kauguk - 14 27
2. Dogal kauguk - 27 14
3. Karbon siyah ; ' 28 28
4. Celik teller - 14-15 14-15
Kumas
e polyester
e naylon
Kiiktirt ve kiiktrt bilesikleri
Fenolik regine
Petrol
5. Kumas ile ¢esitli dolgu, hizlandirier ‘ aro‘matlk '
ve antiozonant malzemeler * naftenik L 117
Parafinik
Petrol mumlari
Boya maddcleri
e cinko oksit
e tilanyum oksit
Yag asitleri
inert maddeler

da -

pargaciklarinin i¢indeki takviye malzemelerinin

Lastigin  bilesimi, lastik  ya lastik

oranina bagh olarak degiskenlik
gostermcktedir. Bu bilesim, Ureticiden treticiye
ve lastifin = asinma

Tipik

yonelik smr degerler, Tablo 4’de verilmistir

payina
lastik

gore  de

degismekiedir. bilesenlerine

(Unlii, 2006). Lastik iirctimi sirasinda; karigim

hizlandirict ve lastik diglerinin dayaniklihgin,

arttirmak amaciyla ¢inko-oksit
kullanulmaktadir. Kullamilacak ¢inko igin smir
Ancak
¢inko-oksit
yiizdesi %2.79  oldugu

belirtilmektedir (CTWMB, 1996).

bir deger belirtilmemcktedir. tipik

otomobil lastiklerinde; kiitlesel

icin  smir  deferin
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Tablo 4. Lastik bilesenlerine yonelik smir degerler (Unlii, 2006).

Lastik parcaciklar i¢in

Parametre Kontrol simiry . 5 ;
tipik seviye

Briit Isil Deger (kl/kg) > 21.000 > 26.000
Kiikirt (Yow/w) <7 <1,8
Klor (Yow/w) =(),2 < 0,07
Crva (mg/kg) <10 =3
Kadmiyum ve Talyum (toplamda mg/kg) < 80 <79
Antimuan, Arsenik, Krom, Kobalt, Bakir,
Kursun, Mangancz, Nikel, Kalay ve
Vanadyum <1200 < 640

(toplamda mg/kg)

ATIK LASTIKLERIN ACIK ARAZIDE
DEPOLANMASINA YONELIK
SORUNLAR VE ONLEMLER

Gintimuzde hizla artan tagit sayisi, atik arag

lastiklerinin -~ sayisimin - artmasina da neden
olmustur. Bu durum, cevre kirlilii ve ekolojik
dengenin bozulmast gibi 6nemli sorunlart da
beraberinde  getirmektedir.  Bu  nedenlerden
dolayr lastik tamirhancleri, kaplamacilan, oto
sanayicileri, lastik satis noktalari gibi yerlerde
biriken atik lastiklerden dolay: ¢evre bilincinin
saglanmasi ve g¢evreyle uyumlu olan tasima
sistemlert kurularak, bu atk lastiklerin geri

kazanimi ve geri doniisimil bir zorunluluk

Atk otomobil lastiklerinin

depolanmast ve yok edilmesi tim  dinyada

haline  gelmistir,

oldugu gibi Glkemizde de 6nemli bir sorundur.
Belediyeler tarafindan belli bolgelerde yapilan
atik lastik depolarinda meydana gelen yanginlar
ve sivrisineklerin lastikler iginde yuva yaparak
gogalmalan ciddi bir ¢evre tehdidi olugturmakla
atik
lastiklerinin  kendiliginden yok olmas: da

kalmayip, dogava atilan otomobil
miimkiin goziikkmemektedir. Konunun énemini
sergilemek lizere ABD’nin farkli eyaletlerine
ait baz1 gorintller, agiklamalar ile birlikte

asagida Sekil 3 ve Sekil 4’te gosterilmistir.
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(a) . (b)

Scekil 3. (a) Atk lastiklerin hurdalik alanlarda bilingsizce depolanmasi, (b) Atk
lastiklerin = bilingsizee agachk alan ve su kenarlarinda yigilmasi
(http://images.google.com.tr).

(a) (b)

Sekil 4. (a) Atk lastik yigmlarmm biiyiik yangmlara scbebiyet vermesi, (b) Atk
lastiklerin sivrisinck ve haserelere barmak olusturmasi (http://images.google.com.tr).

Depolama  sahasinda  bulunan  atik  lastikler yiginlarinda  aylarca  stirebilecek  yangimlar
cevre ve toplum saghgr ile ilgili gesitli  olugabilmektedir (Sckil  4a).  Ayrica  lastik
problemler  olusturur  (Sekil 3a  ve 3b). bilesiminde bulunan yagdaki toksik maddeler,
Depolama  sahasinda  bertaral  cdildiginde, sivrisinek, hagere ve kemirgenler icin ideal
zehirli - gazlar olusur. Lastiklerin  yapisinda yerlesme ortamu saglamaktadir (Sekil 4b). Bu

bulunan yanici yag nedeniyle, biyiik lastik nedenle atik lastikler eger geri kazamim icin
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kullamilmayacaksa, lisansh bertaral tesislerine
ginderilerek imha edilmeleri  gereklidir. Bu
islemden 6nce, toplandiklart gecici depolama
yerlerinde  ise  agagida  belirtilen  tasarim
kriterlerinin uygulanmas: gereklidir:

e Depolama alanlar; taskin, heyelan,
yangin riski tasiyan alanlar ile tarim ve
orman arazileri gibi yerlerde kurulma-
malidir.

e [Dcpolama alanlarnin zemini; beton, s1-
kistirtlmis kil veya yangma meydan
vermeyecek  maddelerle  kaplanarak,
sizdirmazlik kosulu saglanmalidir.

e Depolama sahasimin etrafi en az 1,5
metre vitksckliginde tel ¢it ile ¢evrilme-
li, giris ve cikislar kontrol altina alin-
malidir.

e Depolama yerlerinde yangina karsi ge-
rekli tedbirler alinmali, depolanan atik
lastik toplam hacmi 2000 m™ i gegecek
olursa, 250 litre/dakika suyu 6 saat bo-
yunca saglayabilecek su kaynagi bu-
lunduralmalidir.

e Binalar, araglar, yanici malzemeler da-
hil her tirli yangina agik cisim, lastik
viginlarindan en az 60 metre uzakta
olmalidir.

e Lastik yifnlarn gerilim hatlari civarinda
veya altinda olmamalidir.

e Atk lastikler depolama alanlarinda 90
giinden fazla tutulmamali, bu sire i¢in-
de lisansli geri kazanim veya bertaraf
tesislerine gonderilmelidir.

Bu kriterlere ¢k olarak; lastik yiginlarina 300
metre mesafeden daha yakin noktalarda agik
alanda ates vakilmamast ve 60 metre mesafeden
daha vyakinda isc 1s1 dreten cihazlara izin
gereklidir  (OTL  Kontroli
Yonetmeligi, 2006).

verilmemesi

ATIK LASTIKLERIN TOPRAK ALTINDA
YIGILMASINA YONELIK SORUNLAR
Atik lastiklerin

yaklagimlardan biri, atik lastiklerin  toprak

bertarafinda  kullanilan
altinda yigilmasidir. Ancak, atik lastiklerin tiim
olarak goémiillmesi sonrasinda, bos arazilerin
hizla tikenmeye baslamasi ve lastiklerin toprak
ylzeyine hareket ederck, arazi tahribatina schep
olmasindan dolayr bu uygulama birgok llkede
yasaklanmistir. Bu nedenle, lastiklerin kiigiik
pargalara indirgendikien sonra, toprak altina
doldurulmasi zorunlulugu getirilmistir. Parca ve
kirinti halindeki hurda lastiklerin toprak altinda
biriktirilmesi konusundaki en Snemli
endiselerden biri yeraltt sularima  sizabilecek

toksik maddelerdir.

Topraga gémiilt atik lastiklerin ¢evreye ve
toplum saghigma etkilerini arastiran birgok
calisma yapilmistir. Goniilli (2004) tarafindan
bildirildigine gdére; baz arastincilar  atik
lastikleri tlimiyle inert madde olarak ifade
etmelerine kargilik, Liu ve digerleri (1998)
tarafindan tam tersi sonuclar rapor cdilmigtir.
Bu sonuglar, laboratuarda suya gegebileeck
toksik maddelerin tayini igcin  kabul edilen
TCLP (Toxicity Characteristic l.eaching
Procedure) yontemine gore belirlenmis ve
Tablo 5'de verilmustir. TCLP sonuglar, EPA
(Environmental Protection Agency) standart

degerlert ile kiyaslanmustir (Gonilli 2004).

Tablo 5’deki  sonuglara  gore; parcalanns
lastiklerden sizan sular tehlikeli atik ézelliine
sahip dcgildir.  Yapilan  dencyler,  asidik
sartlarda metal iyonlarindaki g¢dziinmenin ve
pH=8 gibi alkali bir kosulda, organiklerin
¢Ozinmesinin arttigini ortaya koymustur. Bu

caligma sonuglarina dayanarak; bu tir atiklarin
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sthhi kullanim yerlerinde olamayacagi, buna
karsibk 6rnegin ¢op depo yeri swzinti suyu
toplama  tabakast olarak  kullamlabilecegi
belirtilmigtir. Yine Géntlli (2004) tarafindan

belirtildigi tizere, Draper (2002) tarafindan

B. YESILATA, F. DEMIR, P TURGUT, H.BULUT

yapilan arastirmada, lastik tozu 10 giin gibi
uzun bir sire ayni suyla temasta tutularak
olusan sizintinin, sucul mikroorganizmalar ile
bdcek ve kurtguk boyutundaki canlilara zarar

verdigi belirtilmistir.

Tablo S. Lastikten suya gecen madde miktarlar: (mg/l olarak; Liu ve dig. 1998)

rcLpr Minnesota Lastikleri
Yonetmelik

Limiti pH=5,0 plI=5,0 pH=7,0 pH=8,0
As 5 A ‘ -
Ba 100 0,488 B 0,205 0,174 0,265
Cd 1 0,125 0,007 < (0,005 < 0,005
Cr S5 . 0,235 0,002 < 0,005 < 0,002
e - 500 41,2 0.531 0,718
g B 0,2 o
Ni

___Sc 1 0,203 <(),054 < 0,045 < 0,028

Ag S
/n 23.5 17,5 3,38 < 0,005

* Toxicity Characteristic Leaching Procedure

Kiigiik parcalara ayrnilmus araba lastiklerinin

sizintt - ¢ozeltisi  igerisinde, insan  sagh@ina
zararli maddeler olmadigma iliskin literatiirde
¢ok sayida caligma meveuttur (Omegin; Downs
ve digerleri, 1997; Falding 1992; Zelibor 1991).
Downs ve digerleri (1997) sizinti ¢ézeltisi
igerisine; metallerin diistik pH  degerlerinde,
organiklerin - isc  yiiksek  pH  degerlerinde
geetifini gozlemlemislerdir. Bu sonug, kiiciik
parcalara ayrilmus olan araba lastiklerinin,
toprak ve yeraltt suyu pll degerinin, dogal
(pH=7) yakin

biriktirilmesi gerektigini dogrulamaktadir.

degere oldugu ortamlarda

Ufalanmis  lastiklerin -~ sizinti - ¢ozeltisi, su

tabakasmin altinda ve lzerinde incelenmis; her
demir  wve

iki  durumda da, mangancy,

konsantrasyonlari, ikincil igme suyu standardin
astif1 belirlenmisti (Downs ve digerleri, 1997;
Humphrey ve digerleri, 1997; Edil ve Bosscher,
1992). ikincil standartlarm estetik disi ve
sagliks1z su kalitesini ifade etmesi yiiziinden, bu
kiiciik  bir

¢ozeltisi igerisindeki organik bilesiklerin su

sorun  olusturmaktadir.  Sizinti
tabakasi lzerinde ve altindaki degerleri ise
Olgiim limitlerinin altinda kalmustir. ASTM D
6270-98 (2002), ufalannus lastik parcalarinm,
tchdit

tzerindeki

insan  saghgim igin,  su
kotlarda

uygulanabilecegini belirtmektedir. Daha sonra

etmedigi

tabakalarmin

yapilan diger calismalar da (Groenevelt ve
Grunthal, 1998; Reddy ve Quinn, 1997) atik
parga
degerlerinin, gevreye  kargt  zararh  etkileri

lastiklerin s1zint1 cozeltisindeki
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olugturmayacak seviyede bulundugunu

gdstermistir. Ancak bu aragtirmalarin sonuglari,
atk  lastik  kaucuklarmin, canhi  organik
bilesikler ortaya

koymaktadir (Al-Tabbaa ve Aravinthan, 1998).

absorblayarak hapsettigini

GAP BOLGESINE AIT BAZI ILLERDE
ATIK LASTIKLERIN DEPOLANMASINA
YONELIK GOZLEMLER

Turkiye ytuzolelimi ve nifusunun yaklasik %
Anadolu
toprak  kaynaklarimn

10’unu  olusturan  Glineydogu
Bolgesi'nde  su  ve
gelistirilmest amaciyla baslatlan Gineydogu
Anadolu (GAP)

scktdrll, entegre, bolgesel bir yatirim programi

Projesi daha sonra ¢ok

olarak cle alinmus, ginimiuzde ise insan odakh

strdirtlebilir  bir kalkmmma projest  olarak

yuritiilmektedir, Tirkiyemin ckonomik olarak
sulanabilir arazi varh@nin ve su rezervlerinin
6nemli bir béliimiine sahip bélge, niifus-kaynak
dengesi acisindan oldukca buyilik bir kalkinma
potansiycline sahip olmasina ragmen
gelismiglik diizeyi gostergeleri agisindan ilke

ortalamasimin altinda bulunmaktadir.

Toplum saghgr ve g¢evre igin blyik Gnem
tastyan Kati Atk Yonetimi tlke igin oldugu
kadar GAP Bdélgesi'nin de énemli sorunlar

arasindadir, © Gunimizde nifus  artisina,

teknolojik  gelismeye,  sanayilesme  ve

kentlesmeye  paralel  olarak  gerck  miktar,

gerekse  igerik  acisindan  hizla artan kat

atiklarin dogaya olumsuz etkileri énemli bir
cevre problemi haline gelmistir. Kentsel kat
atiklarn - uygun  bigimde  biriktirilmesi,
toplanmast ve uygun degerlendirme tesislerine
veya noklalarina tasinmasi, bu noktalardaki
alici ortamda gevresel etki yontnden sakinca
yaratmayacak bertaral

bicimde edilmest,

yerlesim biriminde yasayan halkin ve ¢evrenin

saghgr icin en Onemli unsurlardan birisidir.

Yerel yoénetimlerin  kati  atk  bertarafi
konusundaki  yasal = yiikimltliklerini - yerine
getircbilmelerine,  halk  ve  gevre  saghif

acisindan énemli bir sorun haline gelen kati atik
yonetim sistemlerini olusturmalarma yardimer
olmak ve uygulamaya yonelik bir proje stoku
GAP
idaresi Baskanlig1 tarafindan, 2001 yilindan
itibaren "GAP Bolgesi Kati Atk Ydnetimi

olusturma amaciyla Baélge - Kalkinma

Projesit"”  uygulamaya konulmus  olup, dort
asamall projemin {gilinelt agamasia  yonelik

calismalar halen stirmektedir.

GAP

illerinden Diyarbakir, Gaziantep, Sanhurfa ve

Bu  ¢alismada, Bolgesimin - dnemli

Mardin’de atik  lastik  depolama  sorunlan
yerinde  gozlenmistir.  Gozlemler  sirasinda,
belediyeler  tarafindan  belirlenmis — gegici

depolama verlerinin kullanilmamasi nedeniyle
givenilir sayisal verl elde edilememistir. Bu
amach

20006

arasinda yapilan bu gézlemler sirasinda ¢ekilen

ncdenle  sadece  niteliksel gozlem

yapilmistir.  Mayis Lylil tarihleri

gok sayidaki fotograflan scgilen  goriintiler

Sekil 5’de sunulmustur.

Gozlem sonuglari, atik arac lastiklerinin ¢ok az

bir béliimiiniin - belediyeler tarafindan  schir

diginda  olugturulan  blylk  ¢op  alanlarina
transfer  edildigimi  gdstermektedir. Atk

lastiklerin Gnemli bir kismi; arac lastigi tamirati
ile yasal proseditlere dikkat etmeden sicak-
soguk kaplama yapan isyerlerinde, tedbirsiz
(Sckil  5(a)). Bu

isyerlerinin bir kismi~sehir merkezlerine ve ana

olarak biriktirilmektedir

caddelere gok yakin oldugundan; yol kenan ve

kaldirimlarda kontrolsiiz yigma s6z konusudur
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(Sckil 5(b)). Benzin istasyonu gibi atik lastik
yangmmin facia ile sonuglanacadi uygunsuz
yerlerde depolamanin yaygin olmasi yaminda,
sokak aralarindaki bos arsalar ve hatta turistik

surlar igerisi gibi yerlere izinsiz atik lastik

birakilmasi gibi uygulamalar da az degildir

(b)

(Sekil 5(c)). Cevre ve halk saghgini direkt
tehlikeye atan yaygin bir uygulama da; mutlaka
bertaraf edilmesi gercken lastiklerin, uzun yillar
biriktirildigi yerlerde g¢iriimeye terk edilerck,
sivrisinek ve kemirgen hayvanlar igin barinak

olugturmalaridir. -
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(d)

Sekil 5. GAP Balgesinde (Diyarbakir, Gaziantep, Sanhurfa ve Mardin illerinde
¢ekilmis ¢ok sayida fotograftan derlenmis) atik lastik depolama sorunlarma yénelik
goruntiiler; a) lastik tamir ve kaplama isyerlerinde tedbirsiz depolama, b) ana yol
kenarlari, tali yol kenarlart ve kaldirimlara yigma, ¢) benzin istasyonu, sokak i¢i bos

arsa ve turistik surlar igerisinde depolama, d) yillarca bertaraf edilmeden cevrede
bekletilen lastikler.
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DEGERLENDIRME

Bu ¢aligmada, ¢evre ve toplum saghgr agisindan
onemli bir sorun haline gelen auk lastiklerin
depolanmasina  yonelik sorunlar ve cevresel

ctkileri incclenmis olup, GAP bélgesindeki

meveut  duruma  yoénelik niteliksel  gézlem
sonuglann  sunulmustur.  Calismanin - genel
degerlendirmesi kisaca su sckildedir:
i) Belediyelerin atik lastik
depolanmas: ve bertarafi

konusunda ycterli alan, tesis ve
denetim kadrosuna sahip
olmamalan nedeniyle, atik lastikler
yerlesim yerlerine yakin mnoktalar
dahil, ¢evrede uygunsuz kosullarda
biriktirilmektedir.  Bu  denetim
boslugu nedeniyle, atik lastik sayis
ve yonctimi ile ilgili  glivenilir
Saj;]sa] verl temin edilememistir.
if) Atk lastiklerin etkin yonetimi ve
geri kazanimi igin bu verilerin yerel

yonetimlerce  saglikli bir  sekilde

olusturulmas1  gercklidir.  Ulke
genelinde elde edilen bu veriler
daha sonra tek bir merkezde

toplanmalidir, Cinklii ABD ve AB
tlkelerinin  biiylik ¢ogunlugunda,
atik lastik sayisal veri tabanlariin
olusturulmast  yoninde getirilen
zorunluluklardan sonra, auk lastik
yonetiminde  6nemli basarilar
saglanmistir,
iii) "GAP Bolgesi Kati Atk Ydnetimi

Projesi" cvscl atiklara ck olarak,

auk  lastik  gibi  kullamlnug
endistriyel  Grlinlerin - bertaralina

vonelik tesisleri de igereeek sekilde

genisletilmelidir. Ayrica;
belediyelerin - bireysel  calisma
yerine  konuya  bdélgesel  sorun

olarak yvaklasmalarn ve 6zel scktori
bertaraf tesisleri kurma yoniinde

* tegvik ctmelert ¢chzimi

hizlandiracaktr,

Tesekkiir

TUBITAK tarafindan 105M021 nolu proje kapsa-
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