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OZET

Bu c¢alismada, Diyarbakir ili i¢in gilines enerjisi
sistemlerinin tasariminda kullanilan yatay diizleme gelen
giinliik toplam giines 1s1mim siddeti, giineslenme siiresi ve
berraklik indeksi degerleri uzun dénem yeni Olglim
degerleri kullanilarak analiz edilmistir. Bu amag i¢in 1985-
2001 yillar1 arasinda Devlet Meteoroloji Islerinden (DMI)
temin edilen 17 yillik saatlik 6l¢iim verileri kullanilmistir.
Glines verileri aylik ortalama degerler olarak ¢izelgelerde
verilmistir. Ayrica, yatay diizleme gelen toplam giines
isinim siddetinin ve berraklik indeksinin giin boyunca
saatlik degisimi irdelenmis ve tipik giinler icin degerler
sunulmustur. Bunlara ilave olarak, uzun donem (17 yil)
Olgtim verileri kullanilarak, yatay diizleme gelen giinliik
toplam giines 1smim siddeti bir trigonometrik fonksiyonla
ifade edilmistir. Bu fonksiyondan tiiretilen degerlerin,
Olgiilen degerlere gore ortalama mutlak, bagil ve standart
hatalar1 ve korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Olgiilen
giines 1s1mim degerleri yil iginde ve yillara gore dalgalanma
gostermekle Dbirlikte, gelistirilen esitligin uzun donem
6l¢iim degerlerini iyi bir sekilde temsil ettigi goriilmiistiir.
Ayrica yeni Ol¢iimler 1s18inda, Finkelstein-Schafer (FS)
istatistigi kullanilarak giinliik toplam giines 1smnim siddeti
icin test referans yili (TRY) olusturulmustur. Diyarbakir
icin elde edilen wveriler literatiirde verilen degerlerle
kargilagtiritlmis ve degerler arasinda farklarin oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, gilines 151nimu,
giineslenme siiresi, berraklik indeksi, test referans yil.

1. GiRiS

Giines 1sinim siddeti, giineslenme siiresi ve berraklik
indeksi, giines enerjisi  sistemlerinin  tasariminda,
modellenmesinde ve performans degerlendirmesinde
kullanilan temel verilerdir. Bundan dolay1 giines enerjisi
sisteminin kurulacagi yer i¢in, bu temel verilerin tespiti ve
iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Pratikte giines enerjili
sistemlerin performans degerlendirilmesinde verilerinin
kolay kullanilabilir olmasi ve karmasik bir sekilde
olmamasi istenmektedir. Bundan dolayi, bu c¢aligmada
Diyarbakir (37 55 N, 40 12 E, 660 m) ili i¢in gilines enerjisi

sistemlerinin tasariminda kullanilan yatay diizleme gelen
giines 151im siddeti ve giineslenme siiresi degerleri 1985-
2001 yillar1 arast, 17 yillik 6lgiim degerleri DMI’den temin
edilerek, gerekli analizleri yapilmistir. Yatay diizleme gelen
giinliik toplam gilines 1simim siddetinin, gilineslenme
stiresinin ve berraklik indeksinin aylik ortalama degerleri
cizelgelerde verilmistir. Ayrica yatay diizleme gelen toplam
glines 1smim siddetinin ve berraklik indeksinin giin
boyunca saatlik degisimi de irdelenmistir.

Tiirkiye’de giines verileri ile ilgili bazi bagimsiz
caligmalar bulunmaktadir [1-15]. Bulut ve arkadaslar1 [1]
Adana, Kayseri, Ankara ve Istanbul illeri icin yatay
diizleme gelen giines 1sinim siddeti, glineslenme siiresi ve
berraklik indeksi degerlerini yeni 6l¢iimler dikkate alarak
analiz etmislerdir. Yilmaz ve Bulut [2], DMi’den temin
edilen 1980 - 1993 yillar arasindaki 14 yillik verileri esas
alarak, Sanlwrfa i¢in yatay diizleme gelen giinliik toplam
giines 151n1mim1 veren bir denklem tiiretmislerdir. Unal ve
arkadaslar1 [3], DMI 1984 biiltenlerinde yaymlanan aylik
ortalama degerleri kullanarak, 21 il i¢in yatay diizleme
gelen toplam gilines 1smmmin1  veren esitlikler elde
etmislerdir. Fakioglu ve Ecevit [4], DMi’nin 1984 yih
biiltenindeki aylik ortalama giinliikk 1s1nim degerlerini
kullanarak, giinliik toplam ve saatlik direkt ve yaygin giines
1simim degerlerini veren ve 32 istasyon igin kullanilabilen
bir denklem vermislerdir. Kaygusuz ve Ayhan [5], Trabzon
ili igin 1990-1993 yillart arasi giines i1sinimi verilerini
analiz etmislerdir. Kaygusuz [6] Giineydogu Anadolu
Projesi’nin (GAP) enerji ve su potansiyelini belirlemeye
yonelik olarak bolge illerine ait iklimsel veriler yaninda
giineslenme siirelerini ve giines 1ginim degerlerini vermistir.
Izmir i¢in detayli giines verileri Hepbash ve Ulgen [7-9]
tarafindan verilmistir. Tiirkiye’deki 9 il i¢in giinliik toplam
glines 1sinim degerleri, Glines [10] tarafindan analiz
edilmistir. Bulut [11] Istanbul icin tipik giines 1s11M
verileri tiiretmistir.

2. GUNES VERILERININ ANALIiZi

Cizelge 1’de Diyarbakir igin yatay diizleme gelen
giinliik toplam giines 1s1mim siddeti (I,) ve giinlik toplam
giineslenme siiresinin (GS) aylik ortalamalar1 verilmistir.
Bu veriler 17 yillik 6lgiimlerden elde edilmistir. Aylik
ortalama gilines 1simim siddeti ve giineslenme siiresi en



yikksek degerlerini, sirasiyla, Haziran aymnda 27.16
MJ/m’giin ve 12.33 saat olarak almaktadirlar. Cizelge 1°de
ayrica aylik berraklik indeksi (B,) degerleri de verilmistir.
Berraklik  indeksinin  0.42-0.65 arasinda  degistigi
goriilmektedir.

Cizelge 1. Diyarbakir ili igin yatay diizleme gelen giinliik toplam
giines 1s1im siddetinin (I,), giineslenme siiresinin (GS), berraklik
indeksinin (B,) aylik ortalamasi ve her ayr temsil eden giin
degerleri (ny).

I GS

Ay n [MJ/II:Zgiin] [Saat] B,
Ocak 17 7.60 3.99 045
Subat 47 11.00 484 0.50
Mart 75 15.40 592 054
Nisan 105 19.61 7.54  0.56
Mayis 135 23.61 9.74  0.59
Haziran 162 27.16 1233 0.65
Temmuz 198 26.24 1229 0.64
Agustos 228 23.58 11.77  0.64
Eyliil 258 20.21 10.10  0.65
Ekim 288 14.17 749 0.59
Kasim 318 9.48 558  0.53
Aralik 344 6.43 338 042
Ortalama 17.04 791 0.56

Cizelge 2’de 1985-2001 yillart arast 17 yillik saatlik
Olgtimler kullanilarak elde edilen saatlik ortalama giines
1sinim siddeti degerleri (I) verilmistir. Cizelgeden saatlik
ortalama gilines 1smim siddetinin genelde saat 11-13
arasinda maksimum olmakla beraber, en yiiksek degerini
3.05 MI/m* olarak Haziran aymda saat 11-12 arasinda
aldig1 gorilmektedir.

Cizelge 2. Diyarbakir i¢in saatlik ortalama giines 151nim siddeti, I [MJ/m?).

Saat Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Hazi. | Tem. | Agus. | Eyliil | Ekim |Kas1m | Arahk
04-05 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05-06 | 0.00 0.00 0.00 0.04 0.19 0.30 0.20 0.08 0.01 0.00 0.00 0.00
06-07 | 0.00 0.01 0.10 0.39 0.71 0.92 0.76 0.56 0.36 0.12 0.01 0.00
07-08 | 0.07 0.16 0.51 0.98 1.36 1.58 1.43 1.24 1.01 0.57 0.23 0.08
08-09 | 0.33 0.55 1.05 1.56 1.93 2.17 2.00 1.83 1.63 1.15 0.65 0.33
09-10 | 0.70 1.03 1.58 2.03 2.39 2.62 2.46 2.30 2.11 1.61 1.08 0.66
10-11 1.02 1.44 1.96 2.34 2.68 291 2.78 2.64 2.45 1.93 1.39 0.94
11-12 1.24 1.67 2.14 2.49 2.80 3.05 2.95 2.80 2.60 2.07 1.56 1.11
12-13 1.31 1.74 2.14 2.44 2.75 3.02 2.99 2.80 2.59 2.04 1.53 1.12
13-14 1.19 1.61 1.97 2.25 2.56 2.86 2.88 2.67 2.39 1.80 1.32 0.99
14-15 | 0.94 1.32 1.69 1.99 222 2.55 2.59 2.37 2.04 1.43 1.00 0.73
15-16 | 0.58 0.93 1.25 1.54 1.78 2.12 2.14 1.94 1.58 0.96 0.56 0.39
16-17 | 0.20 0.47 0.73 1.00 1.27 1.59 1.62 1.38 0.98 0.43 0.15 0.09
17-18 | 0.01 0.09 0.25 0.47 0.73 1.01 1.00 0.76 0.40 0.06 0.00 0.00
18-19 | 0.00 0.00 0.01 0.08 0.23 0.42 0.40 0.21 0.03 0.00 0.00 0.00
19-20 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Aylik ortalama berraklik indeksi ve saatlik ortalama

berraklik  indeksi asagidaki esitlikler  kullanilarak
hesaplanabilir [16,17] :
Aylik ortalama berraklik indeksi (B,),
By =& 0
Io

ile hesaplanabilir. Burada I, [MJ/m’giin] yatay diizleme
gelen giinliik toplam gilines 1smmim siddetinin  aylik
ortalamasi olup, ¢izelge 1’de Diyarbakir igin degerler

verilmistir. I, [MJ/m’giin] ise atmosfer dis1 giinliik toplam
1sinim siddeti olup, asagidaki esitlikle belirlenebilir:

o= (24){3600] I f {Cos(e.)Cos(fi)Sm(w)} 106 @
+ wSin(e)Sin(d)

Burada I, giines sabiti (1367 W/m?), “e” enlem agisi,
“d” deklinasyon agisi, “w” giin dogus saat acist ve “f”
giines sabitini diizeltme faktorii olup, asagidaki esitliklerle
bulunurlar:

21
d=23.45Cos| —(nt + 284 3
{365( t )} 3)



w = ArcCos[— tan(e) tan(d)] C))

®)

Esitlik (3) ve (5)’teki “n,”, 1 ocaktan itibaren sayilmak
lizere her bir ay1 temsil eden giin degeridir. Literatiirde
[17,18] tavsiye edilen degerleri ¢gizelge 1’de gosterilmistir.

Saatlik ortalama berraklik indeksi (By) ;

2
f =1+ 0.033 Cos| .t
365

B -
los
esitligi ile hesaplanir. Burada I; [MJ/m’h] yatay diizleme 1
saatlik periyod igerisinde gelen toplam giines 1s1mim
siddetini gostermektedir (Cizelge 2). Ios [MJ/m’h] ise
atmosfer dis1 saatlik toplam giines 1s1n1m siddeti olup,

(6)

Cizelge 3. Diyarbakir igin saatlik ortalama berraklik indeksi, B.

Cos(e)Cos(d)(Sin(w»>)
12x3600 . 2 -6
Iopg =| —— |Ic f| =Sin(wq)) + (wp —wq) | X107 (7)
Sin(e)Sin(d)
esitligiyle belirlenebilir. Burada w, ve w, saat agilari olup t;
ve t, gilines saatleri kullanilarak asagidaki  gibi
hesaplanirlar:
w1 =(t] —12)x15

w) = (tp —12)x15

@®
©)

Cizelge 3’te, ¢izelge 2’de verilen degerler kullanilarak
hesaplanan saatlik ortalama berraklik indeksi degerleri (B;)
verilmistir. Cizelgeden sabah erken saatler ve aksama yakin
saatler diginda, saatlik ortalama berraklik indeksinin giin
boyunca fazla degismedigi goriilmektedir.

Saat | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis | Hazi. [ Tem. | Agus. [ Eylil | Ekim | Kasim | Arahk
0506 | 000 000 000 000 040 044 034 040 000 000 000 0.0
06-07 | 0.00 000 026 040 050 058 050 048 058 000 000  0.00
07-08 | 021 020 037 050 059 064 060 059 064 058 052 040
08-09 | 028 033 046 056 062 067 063 062 066 062 050 032
09-10 | 037 043 053 058 063 067 064 064 067 063 054 038
10-11 | 043 050 056 058 063 067 065 064 067 063 056 043
11-12 | 047 053 057 058 062 067 065 064 066 062 057 045
12-13 | 050 055 057 057 061 066 066 064 066 061 056  0.46
13-14 | 050 056 056 056 060 066 067 065 065 059 053 045
14-15 | 050 055 057 057 058 066 068 066 064 056 050 043
1516 | 049 056 055 055 057 065 067 066 064 052 043 038
16-17 | 061 059 053 051 055 064 068 066 062 044 034 045
17-18 | 000 000 065 048 052 063 066 065 065 000 000  0.00
18-19 | 000 000 000 000 048 061 068 000 000 000  0.00  0.00

3. TiPiIK GUNES
TURETILMESI

ISINIM DEGERLERININ

Iklim degiskenleri igin tipik degerlerin tiiretilmesinde
iki yaklasim kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi gergek
6l¢lim degerlerinden se¢im yapilmasi, yani test referans yil
olusturulmasidir. Ikinci ydntem ise matematiksel ve
istatistiksel metotlar kullanilarak, verilerin sentetik olarak

tiretilmesidir. Bu c¢aligmada her iki yoOntem de
kullanilmastir.
3.1. Giines Isinmm icin Test Referans Yilimin
Olusturulmasi

Giinliik toplam giines 1s1nim1 igin test referans yilinin
olusturulmasinda en yaygin metod olan Finkelstein-Schafer
(FS) istatistigi [19] kullanilmistir. Bu yonteme gore, n adet
X degiskeni varsa ve X;, X,...,X, artan sekilde
siralandiklarinda, kiimiilatif frekans dagilim fonksiyonu
(CDF), S.(X), artan adim fonksiyonu olarak asagidaki gibi
tanimlanir.

0 forX<Xj
ShX)=<(k-0.5)/n forXy < X <Xk (10)
1 forX>X,

Her bir ayin uzun donem ve her bir yila ait aymn sahip
oldugu CDF degerleri arasindaki fark olan FS degeri,

n
FS=(1/n) >.5;

i=1
esitligi ile hesaplanir. Burada §; ele alinan ayin uzun dénem
CDF degeri ve ayni aym bir yil igin sahip oldugu CDF
degeri arasindaki mutlak farki olup, asagidaki denklemden
hesaplanir.

8; =max[F(X;) - (i~ 1)/n}[F(X;) —i/n]] (12)
F(X;)=1-exp(-X; / X) 13)
Burada X; n adet gozlemin artan sekilde siralanmis dizisi

an

ve X bu gdzlemlerin ortalamasidir.

Bu islemlerden sonra, veritabanindaki her bir yila ait
her bir ayin FS degerleri hesaplanir ve en kiigiikk FS
degerine sahip ay tipik yilda yerini alir. Bu ¢alismada 1985-
2001 yillart arasinda 17 yillik Ol¢lilmiis veritabant
kullanilarak, her bir yilin her bir ayma ait FS degerleri
belirlenmistir. En kiiciik FS degerine sahip aylar tespit
edilerek tipik yil olusturulmustur. Diyarbakir’a ait test
referans yil ¢izelge 4°te, en diisiik FS (Min FS) degerleri ve
aylik ortalama giines 1simnim degerleri (I,rry) ile birlikte
verilmistir. En diisiik FS degerleri 0.033 ve 0.056 arasinda
degismektedir.



Cizelge 4. Test referans yillar, minimum FS degerleri ve tipik

aylara ait giines 1s1n1minin igin aylik ortalama degerleri

Ay Yil Min FS L, TRy
Ocak 1992 0.033 8.66

Subat 1992 0.051 11.70
Mart 1997 0.047 16.56
Nisan 1989 0.054 20.68
Mayis 1997 0.054 24.28
Haziran 1998 0.050 27.62
Temmuz 2001 0.052 26.79
Agustos 2000 0.056 24.77
Eylil 1989 0.056 21.23
Ekim 1992 0.052 15.05
Kasim 1998 0.050 9.63

Aralik 1992 0.050 6.86

Diyarbakar ili i¢in test referans yildan elde edilen yatay
diizleme gelen giinliik toplam giines 151n1m degerleri ¢gizelge
5’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi yatay
diizleme gelen giinliik toplam giines 1s1nim igin en diisiik ve
en yiiksek degerleri sirastyla Aralik ayinda 1.10 MJ/m* ve
Haziran’da 30.66 MJ/m®dir. Yillik ortalama degeri ise
17.85 MJ/m’giin’diir.

izelge 5. Diyarbakir i¢in yatay diizleme gelen giinliik toplam giines 1smnimi 'm°giin) i¢in tipik referans y1l degerleri
Cizelge 5. Diyarbakir igi diizl len giinliik topl i (MJ/mPgiin) i¢in tipik ref 1 degerleri

Giin Ocak Subat Mart Nisan Mayls Hazi. Tem. Agus. Eylil Ekim Kasim Arahk
1 2.26 8.06 2.97 19.61 17.84 2645 3050 2790 2370 18.61 13.22 3.19
2 5.35 10.11  11.62 1971 2024 2028 30.00 2759 2344 1831 1336  4.02
3 9.91 3.38 6.79 20.57 23.74 2598 29.60 2891 23.03 1742 1248 10.25
4 9.93 4.19 1992 2120 2376 2681 28.00 2598 23.10 17.25 12.54 10.11
5 8.81 11.79 1444 2224 2883 26.18 27.00 2044 2279 1729 13.02 10.75
6 6.07 4.19 1936 20.18 28.19 2194 2693 2140 2247 1797 12.08 8.94
7 2.97 11.79 2033 19.05 2825 28.78 2646 2521 21.59 16.13 12.14 222
8 11.04 1492 2191 1527 2873 29.17 2748 2535 20.09 1582 12.36 1.10
9 10.05 1492 2071 19.10 27.58 2729 28.60 2552 19.03 15.67 11.60 8.76
10 9.85 15.55 1673 1925 2738 3001 29.70 2526 2296 1825 8.23 9.19
11 1029  16.18 19.69 16.69 26.75 29.16 2859 26.67 21.17 1743 11.03 6.81
12 10.07 10.56 1882 19.76 2821 23.67 2776 2497 23.17 1528 11.54 5.01
13 7.21 1542 2053 21.09 27.15 29.67 27.14 2487 2288 15.05 5.85 1.28
14 7.59 15.02 1641 1648 2790 2734 2652 2527 23.68 12.55 7.75 3.12
15 3.81 15.61 1585 23.64 2765 2796 2658 2551 2336 16.55 7.28 5.35
16 9.00 1548 1744 2180 2582 2692 2384 2694 19.13 1478 1022 5.41
17 1123 1634 1746  22.68 822 2633 2615 2583 1947 15.08 433 6.68
18 2.78 8.94 1095 25.05 13.19 2727 2846 2521 19.81 14.71 8.87 6.69
19 9.65 5.81 2093 2447 1975 2786 2736 2574 2359 14.77 9.04 9.88
20 3.84 7.76 2533 24.18 2049 2590 22.87 2248 2283 1448 11.06 8.65
21 11.10  17.03 1194 2289 27.18 27.86 2426 2237 2278 1391 11.01 8.54
22 1271 1422 1445 2349 1925 30.66 2564 23.09 21.19 13.67 8.34 9.30
23 12.03 1141 1329 2384 2746 30.57 2755 2396 21.61 13.39 9.76 2.86
24 12.14 6.35 1624 2333 1730 3055 2698 2373 21.10 14.00 10.12 5.44
25 9.50 9.16 5.65 1747 1692 2989 2623 22,67 19.83 13.90 9.95 8.82
26 12.50 5.24 1699 1526 28.02 29.66 2507 2031 20.71 15.11 5.16 8.00
27 1324 18.54 7.16 1720  26.66 2886 2390 24.09 16.61 11.51 7.94 8.70
28 1232 19.74 1337 2272 28.82 2837 2576 2436 1542 8.59 8.15 7.15
29 10.49 - 27.13  19.87 2986 28.88 2630 26.62 19.63 13.26 1.98 8.57
30 5.10 - 25.18 2228 21.76 2827 23.61 2630 1673 12.90 8.53 9.15
31 5.65 - 23.67 - 29.64 - 2556 2346 - 12.86 - 8.57




3.2 Yatay Diizleme Gelen Giinliik Toplam Giines Isinim
Siddetinin Fonksiyonla Ifade Edilmesi

Sicaklik ve giines 1simimi gibi meteorolojik verilerin
cok diizensiz bir yapilart oldugundan, bu degiskenleri
matematiksel olarak ifade etmek ¢ok zordur. Fakat bazen
belli bir periyot iginde bu degisimin bilinmesi istenir. Bazi
arastirmacilar y1l boyunca giines 1siniminin esitliklerle ifade
edilebilecegini gdstermislerdir [3, 11, 20]. Bu ¢aligmada,
giinliik giines 111, basit trigonometrik fonksiyona
dayanan bir esitlik ile ifade edilmistir. Esitlik sadece yilin
giiniine baghdir. Yatay diizleme gelen giines 1sinimi (I)
MJ/m’giin cinsinden asagidaki esitlikle tahmin edilebilir:

1.5

I=I1+(I2-11) (14)

| o=
Sm[% (m+ 5)}

Burada, m 1 ocaktan itibaren yilin giinlerini
gostermektedir. Ornegin 1 Ocak igin m=1, 31 Aralik icin
ise m=365"dir. I; ve I, fonksiyon sabitleri olarak, 17 yillik
Olgiilen degerlerden tespit edilmis olup, c¢izelge 6°da
ortalama mutlak hata (OMH), ortalama bagil hata (OBH) ve
ortalama standart hata (OSH) ve korelasyon katsayis1 ()
degerleri ile birlikte Diyarbakir i¢in verilmistir.

Cizelge 6. Yatay diizleme gelen toplam gilines 151n1im siddetinin
fonksiyon degiskenleri ve ortalama hatalar

I, I, +OMH OBH OSH r
[MJ/m? giin] | [%] | [MJ/m’ giin]
5.40 |26.37 3.06 23 3.92 0.88

Sekil 1°de Diyarbakir ili igin yatay diizleme giines
isinim  siddetinin  yil boyunca degisimi gdsterilmistir.
Olgiim  degerlerinin  yillara gore ve yil igindeki
dalgalanmalarina ragmen, fonksiyon degerlerinin 6lgiilen
degerleri iyi bir sekilde temsil ettigi goriilmektedir.
Ozellikle binalarin dinamik analizlerinde ve bilgisayar
simiilasyonlarinda Onerilen esitlik rahatlikla kullanilabilir.
Sekil 2°de olgiimlerden elde edilen yatay diizleme gelen
giinliik toplam 1smim siddetinin aylik ortalamasi ile
esitlikten elde edilen degerler karsilastirilmistir. Aylik
bazda esitligin ¢ok iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.

- Uzun Dénem Olgiim (17 yil)
—— Esitlik (14)

I [MJ/m’giin]

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
Giin

Sekil 1. Yatay diizleme gelen giinliik toplam giines 1simniminin y1l
boyunca degisimi.

Esitlik (14) [MJ/m?giin ]
>
(J

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Uzun Dénem Olgiim [MJ/m?giin]

Sekil 2. Uzun donem olgiim degerlerinin Egsitlik (14) ile aylik
bazda karsilagtirilmast.

4. SONUCLARIN KARSILASTIRILMASI

Sekil 3’de olgiimlerden elde edilen yatay diizleme
gelen giinliik toplam 1smim siddetinin aylik ortalamasi,
TRY degerleri, onerilen esitlik (esitlik 14) degerleri ve
Diyarbakir ili i¢in literatiirde bulunan degerler ile
kargilagtirilmigtir.  Sekilden esitligin uzun doénem o6lgiim
degerleri ile uyum icinde oldugu goriilmiistiir. Unal ve ark.
[3] tarafindan verilen degerlerin genelde diisiik oldugu,
Fakioglu ve Ecevit [4] ve Kaygusuz [6] tarafindan verilen

degerlerin uzun donem degerlerinden saptig1 tespit
edilmistir.  Sekil 4’te ise giineslenme siirelerinin
kargilagtiritlmast  gosterilmistir.  Glineslenme  siireleri

arasinda 6nemli farklarin olmadigi goriilmektedir.
30

o Uzun Dénem Olgiim
—a—Esitlik (14&
—e—Unal e ark. [3]

+ Fakioglu ve Ecenit [4]
o Kaygusuz [6]

o TRY Ortalama

12 [MJ/m?giin]
&

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ay
Sekil 3. Diyarbakir ili i¢in giines 1smmmm degerlerinin
karsilastirilmasi.
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Sekil 4. Diyarbakir ili i¢in  giineslenme siirelerinin

karsilastirilmasi.



SONUC

Diyarbakir iline ait yatay diizleme gelen giinliik toplam
giines 1simmu ve gilinliik gilineslenme siireleri toplam 17
yillik yeni 6l¢limler 1s18inda analiz edilmistir. Saatlik ve
giinliik giines 1ginim degerleri tablolarda verilmistir. Ayrica
saatlik ve aylik berraklik indeksi degerleri hesaplanmustir.
Diyarbakir icin giinliik toplam giines 151nim degerlerine ait
test referans yil, Finkelstein-Schafer istatistigi kullanilarak
olusturulmustur. Ayrica gilinlik toplam glines 1s1m1M
degerleri esitlikle ifade edilmistir. Gelistirilen esitligin
6l¢iim degerlerini iyi bir sekilde temsil ettigi goriilmiistiir.
Ayrica bu ¢alismada elde edilen degerler literatiirde verilen
degerlerle karsilastirilmig, degerler arasinda farklarin
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucu verilen
degerlerin Diyarbakir ili ig¢in giines verileri agigint
kapatacagi ve giines enerjisi sistemleri ile ugrasan tasarimct
ve mithendisler i¢in yararli olacagi diistiniilmektedir.
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