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~ TESISATTAENERJIVERIMLILIGI VE TASARRUFU

*Mevcut ve yeni mekanik tasarimlarda enerji
verimliligi ve tasarrufu cok onemlidir.

MEKANIK TESISATTA ALTERNATIF
BIR KAYNAK: ENERJI VERIMLILIGI

SIHHI
‘ TESISAT ’
‘ ISITMA ’




Enerji verimliligi icin binadaki Isitma, sogutma veya sicak su
tesisatlarina mutlaka isi yalitimi yapilmasi gereklidir.

*Tesisat yalitiminda kullanilabilecek cesitli tesisat yalitimi
malzemeleri bulunmaktadir.

*Ayrica verimli Isitma ve sogutma sistemleri tercih edilmeli ve
otomatik kontrol teknolojilerinden faydalaniimaldir.

 Tesisatta Isi Yalitimi;en genel olarak sicak hatlarda 1si kaybini
soguk hatlarda isi kazancini onlemek igin alinmasi gereken tedbirler
olarak tarif edilir.

*Tesisat yalitimi ile enerji kaylp veya kazanclari disinda, hatt
olusturan borularin yogusma sebebiyle korozyona ugramasi onlenir.




Hava basma (besleme) kanallarinin yalitimi mutlaka yapilmalidir.

Hava emme kanallari eger 1s1 geri kazanimi yapiliyorsa yalitimi yapiimasi
gerekir.




Sicak su borulari eger i1sitilmayan mahallerden geciriliyorsa yalitimi
mutlaka yapilmasi gerekir.

Ciller (soguk su Uretme) grubu ve fancoillere gidig-donus borulari mutlaka
yalitimi yapilmasi gerekir.




Kazan dairelerinde vanalar I1S| YALITIM CEKETLERI ile yalitimi yapilabilir.
Cunku vana ve baglantilardan dnemli miktarda i1si1 kaybi gerceklesir.
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Elektrikli Motorlar

Elektrikli Motorlar
Elektrikli motorlar yagsamin her yerindedir.

Fanlar, pompalar, degirmenler, kompresorler,
presler gibi makinalarda elektrik enerjisi mekanik
enerjiye donusur. Motorlar dogru akim, alternatif
akim, senkron ve asenkron olmak Uzere
siniflandirilir.

Sanayide kullanilan elektrik enerjisi kullanan ekipmanlar icinde elektrik
motorlari en buyuk paya sahiptir. Bu nedenle ozellikle sanayide elektrik motor
sistemlerinde verimliligin iyilestirilmesi elektrik enerjisinin verimli kullanimi
acisindan buyuk onem tasimakta olup, maliyetlerini dusirmek isteyen sanayi
kuruluglarinin Uzerinde hassasiyetle durulmasi gereken bir konudur.

Motor sistemlerinde, uygun kapasitede ve yuksek verimli motor kullanimi ve hiz
kontrolu uygulamalari ile %50’lere varan oranlarda enerji tasarrufu saglamak
mumkundar.

DIKKAT! GELECEK ICIN ENERJI SIZSINiz.




Elektrikli Motorlar

Elektrikli Motor Kullanim Alanlar:

%29 Pompa
%22 Fan
% 7 Komprosir

0642 Diger

Turkiye'de toplam elektrigin %40'in1 sanayi sektoru tuketmektedir.
Sanayide kullanilan elektrigin ise %70’i elektrikli motorlardan
kaynaklanmaktadir.




Elektrikli Motorlar

Sanayide DHS Kullanim 0%

FAN 0% 22,6
POMPA % 11,3
KOMPROSOR % 8.3
DIGER % 22,3
TOPLAM % 18,2

EIE 2008 Anket Sonuclan

Motor veya motor taratindan tahrik edilen fan, pompa, kompresor gibi
ekipmanlarin hizini kontrol eden donanimlara Degisken

Hiz Surtcusu DHS denir. DHS’ler elektronik ya da mekanik olabilir.
Degisken hizli suracu (DHS) sistemleri — invertorli veya degisken
frekansl surtcu sistemleri olarak da bilinir — alternatif akimin frekansini
ve dolayisi ile motorun donus hizini degistirerek motorun gereginden
fazla yuk ¢cekmesini onler. Bu da ayni isin ¢ok daha az enerji kullanarak
yapilmasini saglar.

Motorlara invertor sistemi ilavesi ile %50'ye varan enerji tasarrufu
mumkundur. Yani ayni ig icin motorun tukettigi elektrik enerjisi yari yariya
azaltilabilir.




Elektrikli Motorlar

Motorlarda Enerji Tasarrufunu Daha da
Arttirmak I¢gin Ne Yapiimah?

*Motorlar yuke uyumlu olarak secgilmeli, ve asir ihtiyath davranip
gereginden buyuk motor segcme aligskanligindan vazgecilmelidir.

*Motor gucunun direk baglanti yerine indirek olarak duz kayis veya
standart v-kayiglari ile iletildigi sistemlerde kayis kaymasi ve
surtuinmeden dolayl %2 ile %8 arasinda kayiplar olusur. Bu kayiplar ve
ortaya cikan kayis isinmasi standart kayislarin tirtilh yaksek verimli V-
kayiglari ile degigtiriimesiyle onlenebilir.




BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE (KOMPRESORLERDE) ENERJI
VERIMLILIGI ARTIRICI YONTEMLER

Basingli hava uygun, guvenli ve emniyetli oldugu icin bir gug¢ kaynagi
olarak, delme islerinde, kontrol valflerinde, hava motorlarinda, temizleme
amagcli olarak, hava tabancalarinda, boya spreylerinde ve bircok baska
amacla kullantlir.




BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE (KOMPRESORLERDE) ENERJI
VERIMLILIGI ARTIRICI YONTEMLER

* Elektronik kumanda sistemleri tercih edilmelidir.

Kompresorler ¢alisma sartlarina uygun olmalidir.

« Kompresor sayisi ve kapasitesi sistem ihtiyacina uygun olmalidir.

« Kompresorleri belli bir duzende c¢alistirmak ve durdurmak icin basing
salterleri iyi kalibre  edilmelidir. Gereksiz yUksek basincta
calistiriilmamalidir.

« Sistemdeki ve kompresordeki hava kagaklari dnlenmelidir.

« Kompresor motorlari start stop yerine frekans kontrollu devir degistirme
sistemleri ile kontrol edilmelidir.

*Yeterli hava depolama tanki uygulamasi secilmelidir.

*Kompresor hava girisindeki filtreler temiz olmalidir ve kompresor serin
yerden hava c¢ekisi yapmalidir.

Kompresorler gereksiz yuksek basingta calistirimamalidir; basing arttikca
enerji tiketimi artar.

*Kompresor kademeleri arasindaki 1sidan yararlanmalidir.




BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE (KOMPRESORLERDE) ENERJI
VERIMLILIGI ARTIRICI YONTEMLER

*Basingli havanin arz ve talep dengesine gore kontrol sistemleri kullaniimasi
*DUsUk basincin yogunlukla kullanildigi sistemlerde dusuk basinca gore
sistemi ayarlamak yuksek basing i¢in farkl bir kompresor kullanmak.
Basinc¢li havayi tasiyan boru boylari gereksiz yere uzun olmamali ve
olabildigince kisa tutulmaldir.

*Hava tanklari kullaniimaldir.

*Dagitim borularinin ek sogutma yuzeyi olarak davranmasini saglayacak
egimde yerlestirimesine dikkat edilmelidir.

*Filtreler kullanilarak asindirici 6zellige sahip tortularin sistemde dolasmasi
onlenmelidir.

*Hava kurutuyculari kullanilarak havanin neminin alinmasi saglanmalidir.
*Emniyet valfleri, boru ve hortum baglanti yerleri, yol verme kaplinleri ve
pnomatik aletlerde meydana gelecek hava kacaklari dnlenmelidir.
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Sekil 9. Boru ve badlanti elemanlan




BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE (KOMPRESORLERDE) ENERJI
VERIMLILIGI ARTIRICI YONTEMLER

GIRIS HAVASININ ENERJi TASARRUFUNA ETKiSI

Prensip olarak soguk, temiz ve kuru hava girisimi daha verimli bir sikistirma
saglar. Bu nedenle binanin kuzey yoninde ve yagmurdan korunmus bir
hava girisi tercih edilmelidir. Hava girisi ile kompresor arasindaki boru
baglantisinin kisa, duz ve ¢apinin buyuk olmasi basing dusmelerinin
minumuma inmesini katki saglar. Hava girisine yerlestirilen hava filtreleri ile
hava icerisinde bulunan toz ve pislikler tutularak kompresorlere daha temiz
hava girisi saglanmalidir. Hava filtlerinin temizligi sik sik yapilmalidir. Aksi
halde filtreler tikanarak basin¢g dusmelerine neden olurlar. Giristeki her 25 m
bar’lik basing kaybi kompresor performansini %2 azaltir.

Giris sicakhigindaki her 5 °C lik disme enerji tiketiminde %2’lik bir azalmaya
neden olur. Asagida bununla ilgili olarak bir ornek ¢ozulmustur:

Girig havasi sicaklig 21°C de 1000 m® debi icin gerekli | 21°C sicakhida gore harcama
hava hacmi-m® tasarrufu
-1 925 +% 7.5
5 943 +% 5.7
10 962 +% 3.8
16 981 +% 19
21 1000 +% 0.0
27 1020 - %19
32 1040 - %3.8
37 1060 - %57
43 1080 - %75
49 1100 - %95




BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE (KOMPRESORLERDE) ENERJI
VERIMLILIGI ARTIRICI YONTEMLER

HAVA KACAKLARI

Basin¢li hava kacaklarinin dnlenmesi enerji tasarrufu icin onemli
bir firsattir. Kacgaklar ¢ogunlukla emniyet valfleri, boru ve hortum
baglanti yerleri, kisici valfler, yol verme kaplinleri ve pnomatik
elemanlarda meydana gelir. Pek ¢ok durumda kacgaklar, uygun olmayan
tesisattan ziyade yetersiz bakimdan kaynaklanir.

Delik capi -mm- Hava kacad (6 barda) l/s Sikistirma icim gerekli glic-6 bar- KW
1 1 0.3
2 10 3.1
5 27 83
10 105 33

Hava girisine yerlestiren hava fitreleri ile, hava igerisinde bulunan
toz ve pislikler tutularak kompresore daha temiz hava girisi saglanir.
Hava filtrelerinin temizligi sik sik yapilmalidir. Eger filtreler agsinmigsa
degistirilmelidir. Aksi halde filtreler tikanarak basin¢g dusmelerine neden
olurlar.




KAZANLARDA ENERJi TASARRUFU VE VERIMLILIGINi ARTTIRICI
YONTEMLER

Kazan verimine etki eden parametreler:

Hava fazlaligi

Baca gazi sicakhgi

Bralor ve yakit cinsi

Yakitin nem icerigi

Yanma verimi

Isitma yuzeylerinin Kirliligi

BIof miktari

Besi suyu ve yakma havasi sicakliklari
Kazan dis yuzeylerinin yalitim kalitesi

©ONOURAWNE




*Yogusmali kazan veya kombiler tercih edilmelidir.

Hava Girisi
Gaz Girisi
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KAZANLARDA ENERJi TASARRUFU VE VERIMLILiGiNi ARTTIRICI
YONTEMLER

Yogusmal Sistemler

Yakitin icindeki gizli 1s1y1 da kullanabildiginden yogusmali cihazlar digerlerine gére
% 5 - %15 verimle calisirlar.

Dustk 1sitma sistemlerinin kullaniimasi, sistemdeki i1s1 kayiplarinin azaltiimasini ve
sistemin daha verimli galigmasini saglamaktadir.

Kondensasyon
cihaz
Ust isil Faydal
dadar Alt isil deger o
Kondensasyon

Buharlasma 1sisi1

b b




KAZANLARDA ENERJi TASARRUFU VE VERIMLILiGiNi ARTTIRICI
YONTEMLER

Kaskad Sistemler

U Kaskat sistemi kullanimi ile mevsim gecislerinde daha az sayida cihaz ¢alistiniiarak
yarim kapasitede verimsiz kazan c¢alistirmak yerine, tam kapasitede bir veya iki cihaz
calistinlabilir.




KAZANLARDA ENERJi TASARRUFU VE VERIMLILIGINi ARTTIRICI
YONTEMLER

*Kazan, brulor kapasiteleri, baca kesitleri gereginden buyuk olmamalidir.

«Cift kademeli veya modulasyonlu brulorler kullaniimak suretiyle, brulorlerin
yillik sezonda devrede kalma suresi artiriimalidir.

*Isitici yuzeylerde kireg tasi ve kurum birikimi onlenmelidir.
-Buhar hatlarinda meydana gelen buhar kacaklari dnlenmelidir.

Ekonomizer diger bir adiyla su isiticilart kullanilarak baca gazlarinin
Isisindan faydalaniimaldir.
*Hava isiticisi kullanilarak yakma havasinin sicakligina dikkat edilmelidir.

*Yogusan suyun geri toplanmasina dikkat edilmeli burada olusacak isi
kayiplari dnlenmelidir.

Blof sistemleri kullanilarak suyu kirleten maddelerden arindiriimahdir.

*Kondenstoplar kullaniimalidir.




KAZANLARDA ENERJi TASARRUFU VE VERIMLILiGiNi ARTTIRICI
YONTEMLER

Karistirici vanalarla yapilan otomatik kontrolde, 80-90°C gibi sabit bir kazan
suyu sicakligi yerine, karisim suyundan +5°C gibi bir deger fazlasiyla,
degisken kazan suyu sicakligi tercih edilmelidir.

 Brulor giris hava damperi, brulor baglanti flansi, 6n duman kapaklari,
patlama kapagi, gozetleme cami contali ve tam sizdirmaz olmalidir.

« Hava giris damperi olmayan, tek kademeli brulorler ile sizdirmazligi
saglanamayan kazanlarda,otomatik baca kapatma klapesi tesisi
dusunulmelidir.

Belirli kazan kapasitesinde, baca yuksekligine bagl olarak baca kesiti
daraldigindan, bacadaki sicak hava debisi sabit kalmakta, dolayisiyla baca
yuksekliginin i¢c soguma kayiplarina etkisi olmamaktadir.




KAZANLARDA ENERJi TASARRUFU VE VERIMLILiGiNi ARTTIRICI
YONTEMLER

Kazanlarda Enerji Tasarrufu Kontrol Listesi
A) lyi Bakim

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Kacaklari ve bozukluklari tamir ediniz,
Kapak contalarini kontrol ediniz,

Kazan ve boru izolasyonlarini tamir ediniz,
Isitici serpantinlerini temizleyiniz,

Ocak alev ve gaz yollarini temizleyiniz,
Durma sirasinda su tarafini temizleyiniz,
Dumani gozleyerek brulort kontrol ediniz,
Yakit viskozitesini kontrolu ediniz,

Surekli hava fazlalik kontroll yapiniz.

Baca gazi analizoru kullanilarak, kazan verimi hesaplanip
isletmede yanma optimizasyonu ve yuksek verim ile enerji
ekonomisi Saglanabilmektedir. Baca gazi analiz cihazi
kullanilarak yakma havasinin kontrolu ile %4’e yakin bir yakit
tasarrufu saglanabilmektedir.




KAZANLARDA ENERJi TASARRUFU VE VERIMLILiGiNi ARTTIRICI
YONTEMLER

Kazanlarda Isi Tasarrufu Kontrol Listesi
B) Yatirm Gerektiren Onlemler

Su hazirlamayi gelistiriniz,

BIof miktarini kaydediniz, otomatik blof sistemi kurunuz,
BuUtun sicak ve soguk hatlari izole ediniz,

Butun yakit tanklarini izole ediniz,

Calismayan bacalara kapatma damperi koyunuz,
Ara sira kullanilan cihazlari kaldiriniz,

Surgult vanalari kiresel vanalarla degistiriniz,
Butun kondensleri geri dondurinuz,

9. Kazan borularina turbulator yerlestiriniz,

10. Kurum ufleme tesis ediniz,

11. Eski kazan kontrol sistemlerini degistiriniz,

12. Otomatik yakit viskozite kontrolu tesis ediniz,

13. Surekli hava fazlalik kontrolu sistemi tesis ediniz.

©NOOAWNE




POMPALARDA
ENERJI TASARRUFU

N

Pompalar

Tesisatta kullanilan sirkiilasyon pompalari dustk glgcli olsalar da surekli
olarak ¢alistiklarindan toplamda tikettikleri elektrik enerjisi ytksektir.

Almanya’daki bir calismaya goére sirktilasyon pompalarinin yillik ¢calisma
suresinin kapasite ile iligkisi asagidaki gibidir:

%6'sinda tam yUkte (%100)
%15'inde kismi ylk (%75)
%35'inde kismi yik (%35)
%44'tinde kismi yUk (%25)




POMPALARDA
ENERJI TASARRUFU
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POMPALARDA
ENERJI TASARRUFU

w

Degisken Devirli Pompa Kullanimi

Sirklilasyon pompalari
zamanlarinin biyik bir kisminda
kismi yikte calismaktadirlar.

Bu nedenle tesisatta degisken devirli T
pompa kullanimi énerilmektedir. @

Bu tir bir ¢calisma rejiminde
degisken devirli bir pompa kullanarak
%25-80 elektrik enerjisi tasarrufu
yapmak miumkuandr.




POMPALARDA
ENERJI TASARRUFU

Pompalarda asagidaki gibi enerji tasarrufu saglanir.
1-)Devir hizi ayari ile enerji tasarrufu,
2-)Yuksek verimli motor kullaniimasi ile enerji tasarrufu,
3-)Tepkin gug¢ gereksiniminin azaltiimasi ile enerji tasarrufu

e Devir Hizini Avarlamak Suretiyle Enerji

Tasarrufu: Sabit hizli pompa, ¢ok kisa sureler icin gerekli olan
maksimum enerjiyi surekli olarak ceker. Giris glcu, akis kesitinin
daraltilarak debinin ¢ok dusuruldiagld zamanlarda bile ¢ok az azalir.
Ancak surekli hiz ayarinin mimkun oldugu pompalarda gerekli
gucun hizin kdpu ile orantili degistigini ve maksimum hiz ve gucun
sadece kisa surelerde soz konusu olacagini goz onune alirsak,
buyuk boyutlarda enerji tasarrufu saglanacagi agikga gorulur.




Yiiksek Verimli Motor Kullaniimasi ile Eneriji

Tasarrufu: Akis kontrol sistemlerinde kullanilan pompalarin
tahrikinde %90 c¢ogunlukla Sincap kafesli asenkron motor
kullaniimaktadir. Bu motorlar yapilari geregi diger tahrik unitelerine
gore bircok avantajlara sahiptir. Aslinda bu tar motorlarin verimleri
oldukca yuksektir fakat kullanim oranlari ¢ok fazla oldugu icin bu
alanda yapilacak en ufak iyilestirmeler ciddi sekilde ener;i
tuketimini azaltir ve parasal tasarruf saglar.

Sincap kafesli asenkron motorlarda verimi artirmanin baslica
yontemleri

1-) Besleme geriliminin yuke uyumlulugunun saglanmasi
2-) Etkin malzeme kullanma
3-) Daha ileri bir uretim teknolojisi kullanma




Tepkin Giic Gereksiniminin Azaltilmasi lle

Enerjl Tasarrufu: pompa tahrikinde ¢ok sik kullanilan sincap
kafesli asenkron motorlarin, zayif bir tarafi, gu¢ katsayilarinin
ozellikle dusuk yuklerde ¢ok kucuk degerlere dismesidir. Sistemin,
dusuk bir gug katsayisi ile calismasi, tuketilen enerjinin, kiguk bir
kKisminin kullanilabilmesi, geri kalan kismin kayip seklinde ortaya
cikmasi anlamindadir. Bu durumda, ornegin bir kondansator ile
sistemin guc katsayisini 1.e yaklastirmak enerji tiketimi agisindan
%5 ile %30 arasinda bir iyilestirme saglar. Gug¢ katsayisini
yukseltmek pompanin g¢ekecegi akimi dolayisiyla olugsan kayiplari
azaltir.
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