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Ozet

Bu calismada, GAP bdlgesinde bulunan Gaziantep, Kilis, Sanliurfa, Adiyaman, Diyarbakir, Batman, Siirt
ve Mardin illeri igin enerji tahmin yontemlerinde ve isitma-sogutma yik hesaplamalarinda kullaniimak izere
detayli iklim verileri tespit edilmistir. Degisik denge noktasi sicakliklar igin I1sitma ve sogutma derece-saat
degerleri aylik ve yillik olarak saptanmistir. Bin yontemi icin gtinlik 4 saatlik periyotlar ve 3 °C sicaklik artislari ile
bin degerleri belirlenmistir. Isitma ve sogutma dis ortam tasarim degerleri, ASHRAE'nin (Amerikan Isitma,
Sogutma ve iklimlendirme Mihendisleri Dernegi) en son énerdigi risk faktorlerine gére yeniden hesaplanmis ve
mevcut tasarim degerleri ile karsilastirnimistir.
Anahtar Kelimeler : Derece-saat, bin, tasarim degerleri, iklim verileri, enerji analizi ve GAP

DETAILED WEATHER DATA FOR GAP REGION

Abstract

In this study, detailed weather data used in energy estimating methods and in the heating and cooling
load calculations are determined for the cities located in GAP Region (Gaziantep, Kilis, Sanliurfa, Adiyaman,
Diyarbakir, Batman, Siirt and Mardin). Variable base degree-hours are determined separately for heating and
cooling. The bin data for dry-bulb temperature with 3 °C increments are calculated in six daily 4-h shifts. New
outdoor design conditions are developed both for cooling and heating according to the new format recommended
by American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE). The current outdoor
heating and cooling design conditions are compared with the new design data presented in this paper and
analyzed according to their frequency level based on the database available.
Keywords : Degree-hour, bin, design data, weather data, energy analysis and GAP

1. Girig

iklimlendirme sistemlerinin tasarimi, binalarin enerji analizi ve isitma-sogutma yiikii hesaplari temelde
iklim verilerine dayanmaktadir. Degisik enerji analizleri igin farkli iklim verilerine ihtiyag duyulmaktadir. Dogru,
kolay ulasilabilir ve gtvenli iklim verileri, iklimlendirme sistemlerinin tasariminda ve enerji gereksinimi
tahminlerinin dogrulugu ve sonucta enerji verimliligi agisindan son derece dnemlidir.

Binalarin iklimlendirilmesi igin gesitli enerji tahmin ydntemleri gelistirimistir. Bu ydntemlerin verdikleri
sonuglarin gercege uygunluklari, karmasiklik derecelerine gore degismektedir. Genel olarak bu yontemler ikiye
ayrilirlar. Bunlardan birinci grup, dogruluklari ve sonuglari agisindan sinirli olmalarina ragmen, derece-giin ve bin
yontemlerini icine alan statik yontemlerdir. ikinci grup ise dinamik yéntemler olarak adlandirilirlar. Bu
yontemlerde, binanin dinamik davranigi gdz éniine alinir ve daha gok bina enerji similasyonu olarak bilinirler
[1,2].

Bu galismada, GAP bdlgesinde bulunan Gaziantep, Kilis, Sanliurfa, Adiyaman, Diyarbakir, Batman, Siirt
ve Mardin illeri i¢in enerji tahmin yéntemlerinde ve isitma-sogutma yiik hesaplarinda kullaniimak (izere detayli
iklim verileri tespit edilmistir. Sunulan herhangi bir iklim verisinin dogrulugu ve guvenilirligi meteorolojik élglim
verilerine baglidir. Meteorolojik dl¢limlerin uzun bir ddnemi kapsamasi ve son yillarda élgliimis degerler olmasi
gerekir. Olglim periyodunun uzun olmasi sonuclarin daha iyi, ikna edici ve giivenli olmasini saglar [1]. Fakat
mihendislik uygulamalarinda, ele alinan merkez igin mevcut olan élgtim verilerine gére ¢alismalar yapilmaktadir.
Istatistiksel giivenilirlik igin, 10 yil veya daha fazla siire boyunca élgiilmiis meteorolojik verilerin kullaniimasi
gereklidir [3]. ASHRAE, saglikli iklim verilerinin tespiti icin en az 12 yillik saatlik 6lgiim degerlerinin kullanilmasi
gerektigini ifade etmektedir [4]. Bu galismada iklim verilerinin tespitinde 1981-1998 yillari arasinda kaydedilmis en
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az 15 yillik saatlik élgim degerleri kullaniimistir. Ele alinan illere ve meteorolojik veri setine ait bilgiler Cizelge
1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Ele alinan iller ve kullanilan meteorolojik veri setine ait bilgiler

) Saatlik Kuru Termometre Sicakhigi [°C] Bagdil Nem [%]
I Boylam| Enlem [Yikselti [m]] . ] Olgiim
Olgiim Aralig Toplam Yil Arallgl Toplam Yil

Adlyaman 38.17 | 37.45 678 1981-1998 18 1981-1998 18
|Batman 41.10 | 37.52 540 1983-1998 15 1983-1998 16
|Diyarbak|r 40.12 | 37.55 660 1983-1998 16 1981-1996 16
|Gaziantep 37.22 | 37.05 855 1983-1998 16 1981-1996 16
|Ki|is 37.05 | 36.44 638 1981-1998 17 1981-1998 18
IMardin 4044 | 37.18 1080 1983-1998 16 1983-1998 16
Siirt 41.56 | 37.56 875 1981-1998 18 1981-1998 18
Sanliurfa 38.46 | 37.08 547 1983-1998 16 1980-1993 14

2. Derece-saat Yontemi
Derece-saat yontemi ile binalarin isitilmasi veya sogutulmasi igin gerekli enerji kolaylikla tahmin
edilebilir.  Derece-giin yontemine benzer olarak, derece-saat yonteminde de bir binanin isitiimasi veya
sogutulmasi icin gerekli olan enerjinin, dis ortam sicakligi ve bir denge noktasi sicakligi arasindaki farkla orantili
oldugu kabul edilir. Derece-saat yonteminde, dncelikle belirli bir denge noktasina gore derece-saat degerlerinin
tespit edilmesi gerekmektedir. Bunun igin de bir yil icerisinde toplam 8760 saatlik dlgim degerlerinin olmasi
gerekir [5]. Denge noktasi sicakligi, bir binada isitmaya veya sogutmaya ihtiyag duyulmadigi durumdaki dig ortam
sicakligidir. Genelde, yalitimsiz bir bina igin derece-saat degerleri isitmada 18 °C, sogutmada ise 22 °C denge
noktasi sicakligi i¢in hesaplanir [6].
Isitma derece-saat (IDS) ve sogutma derece-saat (SDS) degerleri asagidaki esitliklerle tespit edilir:
IDS= (1saat) » (T, - T,)* (1)
saatler
SDS= (1saat) » (T, -T,)" (2)
saatler
Burada Ty, denge noktasi sicakligi, Tq ise saatlik dis ortam sicakhgidir. Esitlik 1 ve 2'de parantezin
Uzerindeki art isareti sadece pozitif degerlerin hesaba katilacagini gostermektedir. IDS ve SDS'leri kullanarak,
aylik veya yillik i1sitma enerjisi Q, ve sogutma enerjisi Qs gereksinimi, kWh olarak asagidaki esitliklerden
hesaplanabilir :

Kto 1
0 =P IDS( j (3)
g 1000
Kto 1
0 =" sps (4)
s p 1000

Burada; Kisp [W/°C] binanin toplam isi transfer katsayisi, 1 ise i1sitma veya sogutma sisteminin verimidir.

2. 1. Isitma Derece-saat

GAP Bdlgesi'nde bulunan Gaziantep, Kilis, Sanliurfa, Adiyaman, Diyarbakir, Batman, Siirt ve Mardin
illeri icin 12 °C ile 22 °C arasinda, 11 farkli denge noktasi sicakligi igin 1sitma derece-saat degerleri tespit
edilmistir. Cizelge 2'de, Sanlurfa igin aylik 1sitma derece-saat degerleri verilmistir. GAP Bolgesi'ndeki illere ait
yillk derece-saat degerleri Cizelge 3'de verilmistir. Bu gizelgeden, 18 °C denge noktasi sicaklijina gére en
yilksek 1sitma derece-saat degerinin Diyarbakirda, en kiciglnin ise Sanlurfa'da olustugu goriiimektedir. Yillik
derece-saat degerlerinin denge noktasi sicakligi ile degisimi Sekil 1'de gdsterilmistir. Denge noktasi sicaklig
artikga, derece-saat degerlerinin de yaklasik dogrusal bir sekilde artigi gérlimektedir.
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Cizelge 2. Sanliurfa igin degisik denge noktasi sicakliklarinda, aylik 1sitma derece-saat degerleri

Denge Noktasi Sicakligi [°C]

Ay 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
k 482 4 2 7004 774 4 232 7 1072 11464 122
Subat 3803 4407 5031 5672 6326 6988 7655 8325 8997 9668 10340
Mart 2154 2661 3211 3799 4423 5075 5750 6444 7154 1876 8607
Nisan 395 500 836 1132 1479 1872 2312 2796 3322 3887 4485
Mavis 22 50 95 162 258 385 550 756 1005 1303 1650
Haziran 0 0 0 0 1 4 14 35 73 136 229
Temmuz 0 0 0 0 0 0 0 1 2 5 13
Adustos 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 17
Evlil 0 0 0 2 5 10 21 44 85 153 256
Ekim 50 89 154 253 397 590 837 1140 1495 1909 2372
Kasim 1110 1487 1930 2429 2973 3553 4167 4807 5465 6142 6833
Aralik 3718 4401 5107 5827 6558 7294 8035 8778 9522 10266 11010

Cizelge 3. GAP Bolgesi icin degisik denge noktasi sicakliklarinda, yillik isitma derece-saat degerleri

Denge Noktasi Sicakhigi [°C]

i 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Adivaman 19718 23215 26961 42 162 4 44275 49179 54301 2

Batman 23333 26941 30800 34907 39262 43850 48669 53719 58988 64503 70240
Divarbakir 28696 32635 36815 41220 45853 50695 55757 61042 66527 72247 78170
ziant 25221 291 77 42426 47314 524 7807 407 272 7
Kilis 16192 19502 23083 26922 31009 35336 39909 44741 49836 55246 60971
Mardin 24614 28337 322 4 40844 4542 21 21 411 714
Siirt 25270 29042 33042 37266 41713 46374 51250 56338 61632 67157 72898
Sanlurfa 16074 19224 22632 26280 30163 34259 38572 43103 47839 52815 58020
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Sekil 1. Yillik isitma derece-saat degerlerinin denge noktasi sicaklig ile degisimi

2.2. Sogutma Derece-saat

GAP Bélgesi'nde bulunan iller icin 12 °C ile 22 °C arasinda, 11 farkli denge noktasi sicaklidi igin
sogutma derece-saat degerleri tespit edilmistir. Sanliurfa igin aylik sojutma derece-saat degerleri Cizelge 4'te
verilmistir. GAP Bolgesi'ndeki illere ait yillik sodutma derece-saat degerleri Gizelge 5'te verilmistir. Buradan,
Sanlurfa’nin en yliksek, Gaziantep'in ise en dlsik sogutma derece-saat degerlerine sahip oldugu gériilmektedir.
Yillik sogutma derece-saat degerlerinin denge noktasi sicakligi ile degdisimi Sekil 2'de gosterilmistir. Sekilden,
denge noktas! sicaklii ile sogutma derece-saat degerlerinin ters orantili oldugu gérilmektedir.
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Cizelge 4. Sanliurfa igin degisik denge noktasi sicakliklarinda, aylik soutma derece-saat degerleri

Denge Noktasi Sicakligi [°C]

Ay 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Ocak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subat 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mart 46 24 11 4 1 0 0 0 0 0 0
Nisan 630 476 354 256 181 124 83 52 31 17 8
Mayis 2698 2252 1855 1508 1209 950 732 550 401 282 190
Haziran 5710 5053 4427 3836 3283 2772 2309 1893 1521 1197 917
Temmuz 8736 7995 7259 6533 5822 5133 4477 3858 3281 2756 2280
Agustos 8393 7654 6921 6201 5499 4822 4180 3578 3022 2519 2067
Eyll 5203 4551 3935 3358 2829 2349 1924 1550 1224 943 703
Ekim 1662 1332 1051 816 622 460 330 227 148 9N 50
Kasim 121 78 49 29 17 8 3 1 0 0 0
Aralik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cizelge 5. GAP Bdlgesi iin degisik denge noktasi sicakliklarinda, yillik sogutma derece saat degerleri

Denge Noktasi Sicakligi [°C]

i 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Adiyaman 28273 24878 21711 18781 16090 13629 11429 9466 7729 6212 4897
Batman 28565 25321 22297 19509 16957 14627 12530 10632 8931 7411 6062
Diyarbakir 26189 23149 20311 17695 15292 13097 11116 9327 7726 6313 5068
Gaziantep 20490 17594 14952 12581 10475 8615 7005 5607 4398 3370 2498
Kilis 23348 19998 16963 14260 11890 9815 8022 6462 5114 3962 2980
Mardin 24620 21287 18172 15294 12659 10279 8186 6371 4836 3563 2529
Siirt 25588 22353 19333 16554 14009 11705 9661 7857 6293 4949 3798
Sanliurfa 33200 29415 25860 22543 19463 16619 14037 11707 9628 7805 6216
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Sekil 2. Yillik sogutma derece-saat degerlerinin denge noktasi sicakligi ile degisimi
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3. Bin Yontemi

Bin yontemi, kullanilan 1sitma, sogutma ve havalandirma sisteminin veriminin, denge noktasi
sicakliginin, bina kullanim seklinin ve toplam isi kayip katsayisinin sabit olmadigi pek ¢ok uygulamada kullanilr.
Bin yonteminde sicaklik ve zaman araliklari ayri ayri dederlendirilerek gerek aylik, gerekse yillik eneriji sarfiyati
kolaylikla belirlenebilir. Bin yonteminde, belirli bir donem igerisinde (ay, yil) dis hava sicakliginin (T,,) ele alinan
belirli araliklarinda (bin) kag saat (Ngin) olustugu tespit edilir. Bu sicaklik dederine gére enerji miktari tespit edilir.
Toplam eneriji sarfiyati, btlin sicaklik araliklarindaki enerji miktarlari toplanarak bulunur [7]:

K
Qbm,i = Nbin,i %(Tb - To,i )i (5)

Burada Nuinj [h] belirli bir sicaklik araliinda gecgen saat sayisl, To; sicaklik araliginin orta noktasl, Ty ise denge
noktasi sicakligidir. Esitlik 5'da parantezin lzerindeki * isareti i1sitma igin pozitif de@erlerin, sogutma igin ise
negatif de@erlerin hesaba katilacagini gdstermektedir. Toplam enerii sarfiyati, bitlin sicaklik araliklari igin esitlik
5’ten hesaplanan Qxi,,; degerlerinin toplami ile bulunur;

Qtop = inin,i (6)

Burada, m sicaklik araliklarinin sayisini géstermektedir.

Bu calismada, GAP Boélgesi'ndeki iller igin kuru termometre sicakliginin =18 °C ile 45 °C araliginda, 3
°C'lik artiglar igin 4'er saatlik 6 ayri zaman dilimine ait bin degerleri tespit edilmistir. Cizelge 6'da GAP
Bolgesindeki illere ait kuru termometre sicakhigi igin yillik toplam bin degerleri verilmistir. Cizelgeden de
gorilecegi gibi, GAP bolgesindeki tim illerde yiksek sicaklik araliklarina rastlanmaktadir. Sekil 3'te yillik bin
degerlerinin degisimi gdsterilmistir. Buradan, iller arasinda ¢ok biiyik farklarin olmadi§i ve degisimin bitin illerde
hemen hemen ayni oldugu gortlmektedir.
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Sekil 3. Yillik toplam bin degerlerinin degisimi
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Cizelge 6. GAP Bolgesi icin yillik bin [h/yil] degerleri

Sicaklik Araligi [ °C]

I Saat _1g/-15 -15/-12 -12/-9 -9/-6 -6/-3 -3/0 0/3 3/6 6/9 9112 12115 15/18 18/21 21/24 24/27 27/30 30/33 33/36 36/39 39/42 42/45

1-4 0 0 0 2 12 43 17 177 178 152 125 134 142 149 145 67 16 1 0 0 0
5-8 0 0 0 3 17 54 130 172 169 139 122 130 137 156 135 73 20 3 0 O O
9-12 0 0 0 0 111 50 120 157 138 116 104 98 93 114 132 143 116 58 9 0
Adiyaman 1316 0 0 0 0 1 4 25 66 129 155 133 103 104 91 85 103 127 142 138 49 5
1720 0 0 0 0 2 13 53 120 162 153 121 103 92 95 102 120 136 117 60 11 O
2124 0 0 0 1 7 26 8 15 176 150 120 113 116 124 145 146 79 12 0 0 O
Top. 0 0 0 6 40 151 464 811 971 887 737 687 689 708 726 641 521 391 256 69 5
1-4 0 2 4 6 24 78 118 150 163 174 136 143 135 153 126 43 5 0 0 0 O
5-8 0 3 6 9 44 88 128 154 166 154 140 139 146 151 98 30 4 0 0 0 O
9-12 0 0 3 6 11 45 94 120 126 115 111 98 100 97 116 128 128 102 51 9 O
Batman 1316 0 0 0 3 5 8 32 8 12 127 110 98 100 85 84 100 109 122 157 98 10
1720 0 0 2 5 5 11 61 114 139 131 118 107 98 93 88 102 117 126 97 42 4
2124 0 0 5 5 7 43 107 134 148 146 141 120 108 118 133 139 87 18 1 0 0
Top. 0 5 20 34 96 273 540 755 871 847 756 705 687 697 645 542 450 368 306 149 14
1-4 0 2 5 20 54 101 150 161 163 147 130 119 132 139 99 34 3 0 O 0 O
5-8 3 3 8 21 61 102 153 150 146 136 116 118 124 122 100 66 29 2 0 0 O
9-12 1 0 3 6 10 33 8 128 132 121 106 100 92 90 104 116 142 126 55 7 O
D.Bakir 1316 0 0 1 3 6 14 48 82 130 135 112 104 97 82 81 108 103 140 153 57 4
1720 0 1 4 5 12 44 96 124 138 122 113 104 92 89 92 105 117 112 74 15 1
2124 0 3 4 9 34 8 131 142 155 136 124 105 116 122 131 111 45 7 0 0 O
Top. 4 9 25 64 177 379 666 787 864 797 701 650 652 644 607 540 439 387 282 79 6
1-4 0 0 1 7 28 86 154 195 170 146 130 140 157 168 72 6 0O 0O O O O
5-8 0 0 1 9 33 92 157 190 155 141 123 129 153 159 92 24 2 0 0 0 O
9-12 0 0 0 0 3 18 71 130 149 135 115 105 91 100 134 153 15 8 16 0 O
G.Antep 1316 0 0 0 0 0 10 40 84 131 151 131 111 96 85 100 135 153 158 70 5 O
1720 0 0 0 1 28 85 142 172 144 115 101 97 116 140 143 111 51 9 0 O
2124 0 0 0 3 15 60 131 179 181 140 124 119 145 166 151 43 3 0 0 0 O
Top. 0 0 2 20 84 294 638 920 958 857 738 705 739 794 689 504 425 293 95 5 0
1-4 0 0 0 0 4 22 77 165 210 163 134 144 201 235 8 14 3 0 0 0 O
5-8 0 0 0 0 5 26 91 177 191 151 130 134 203 2256 100 23 4 0 O O O
9-12 0 0 0 0 1 6 31 95 161 157 129 109 98 114 157 183 142 65 11 1 0
Kilis 1316 0 0 0 0 0 1 15 48 121 158 146 120 95 90 86 122 172 178 95 13 0
1720 0 0 0 0 0 29 89 173 176 127 108 105 111 150 165 129 69 19 2 O
2124 0 0 0 0 2 17 55 139 203 171 128 118 152 209 193 61 11 1 0 0
Top. 0 0 0 0 12 80 298 713 1059 976 794 733 854 984 774 568 461 313 125 16 0
1-4 0 0 0 5 25 59 117 164 152 140 107 115 128 146 167 102 31 2 0 0 O
5-8 0 0 0 5 28 64 127 160 148 134 110 112 131 144 161 99 34 3 0 0 O
9-12 0 0 0 3 12 47 95 136 135 127 109 98 91 113 129 146 136 69 15 0 O
Mardin 1316 0 0 0 1 6 30 77 120 135 133 109 103 84 84 105 125 150 142 53 3 0
1720 0 0 0 2 10 43 93 146 149 127 118 91 89 99 115 137 146 8 15 0 O
2124 0 0 1 3 18 54 104 155 151 137 111 101 108 129 155 154 70 9 O O O
Top. 0 0 1 19 99 297 613 881 870 798 664 620 631 715 832 763 566 305 83 3 0
1-4 0 0 4 7 20 70 149 162 150 144 124 114 133 152 158 67 6 0 O O O
5-8 0 1 2 9 26 86 152 157 149 133 117 115 130 150 138 74 20 1 0 0 0
9-12 0 0 0 4 9 32 94 140 144 113 106 99 93 95 109 126 156 108 30 2 O
Siirt 1316 0 0 0 2 5 14 53 104 149 130 112 104 90 90 85 107 126 157 113 19 O
1720 0 0 1 4 8 29 92 147 151 125 111 105 91 90 99 116 136 104 47 4 0
2124 0 0 3 4 11 50 130 159 147 137 115 107 108 128 151 148 58 4 0 0 O
Top. 0 1 10 30 79 281 670 869 890 782 685 644 645 705 740 638 502 374 190 25 O
1-4 0 0 0 1 8 28 8 160 183 158 121 113 129 150 168 122 32 0 O O O
5-8 0 0 0 1 9 36 96 172 180 145 116 112 134 162 158 99 36 4 0 0 O
9-12 0 0 0 0 1 8 32 87 149 140 122 108 99 92 112 143 155 133 68 11 0
S.Urfa 1316 0 0 0 0 0 1 16 43 100 147 135 116 105 93 82 100 136 152 156 73 5
1720 0 0 0 0 1 35 89 157 1565 126 106 91 92 94 110 141 134 9 25 0
2124 0 0 0 0 4 17 62 136 177 157 129 102 104 123 142 164 116 26 1 0 0
Top. 0 0 0 2 23 99 323 687 951 902 749 657 662 712 756 738 616 449 320 109 5
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4. Yeni Dig Ortam Sicaklik Tasarim Degerleri

ASHRAE, basta Amerika ve Kanada olmak (izere diinyadaki bir ¢cok yerlesim birimi icin, tasarimda
kullaniimak tizere yeni iklim degerlerini, iklim verisinin bir yil igerisinde olusma frekansina bagl olarak belirlemistir
[4]. Isitma igin, %99.6 veya %99 yillik olusma frekans dederlerine karsilik gelen kuru termometre (KT) sicaklik
degerlerinden birisi tasarim sarti olarak énerilmektedir. Buna gore yillik 8760 saat iginde, o merkezdeki dis hava
kuru termometre sicakli§i %99.6 frekansi igin 35 saat, %99 frekans icin ise 88 saat belirlenen tasarim degerinin
altinda olacaktir. Yillik %0.4, %1 ve %2 frekans degerlerine karsi gelen kuru termometre sicakliklari ve bunlara
kars! gelen ortalama yas termometre (YT) sicakliklari sogutmada tasarim sartlari olarak énerilmektedir. Yillik
8760 saat icinde, o merkezdeki dis hava kuru termometre sicakligi %0.4 frekansi i¢in 35 saat, %1 frekansi igin 88
saat ve %2 frekansi icin 175 saat belirlenen tasarim degerinden daha biyik olacaktir [4]. Bu galismada, GAP
Bolgesi igcin ASHRAE'nin onerdigi risk faktérlerine gbre yeni isitma ve sogutma dis ortam sicaklik tasarim
degerleri tespit edilmistir. Cizelge 7°de GAP Bélgesi igin isitma ve sogutma dis ortam sicaklik tasarim degerleri
verilmistir. Cizelgede, yillik minimum ve maksimum kuru termometre sicakliklarinin ortalamasi (Ort.), medyani
(Med.) ve standart sapmasi da (SS) mevcuttur. Cizelge 7'den isitmada tasarim degeri olarak, en diislk sicakligin
Diyarbakirda (-8.7 °C), en yuksek sicakhigin ise Kilis'te (-0.8 °C) oldugu tespit edilmistir. En yiiksek sogutma
tasarim degeri Batman'da (40.8 °C), en diisik ise Mardin'de (36.5 °C) olusmaktadir.

Cizelge 8'de mevcut kullanilan tasarim degerleri [8-10], bu ¢alismada bulunan degerlerle
karsilastinimistir. Cizelgede mevcut tasarim degerlerinin yillik olusma frekansi (FL), bir yil igerisinde kag saat
tekerrir ettigi (TD) ve ginlik kuru termometre sicaklik farklari da verilmistir. ASHRAE'nin 6nerdigi kriterler
(frekans degerleri) dikkate alindiginda, mevcut tasarim degerlerinin hem isitmada hem de sogutmada genelde
cok guvenli oldugu gortiimektedir. Kullanilan mevcut tasarim degerleri isitmada genellikle daha kigtik (frekans
degerleri %99.46 ile %100 arasinda), sojutmada ise Adiyaman hari¢ daha yuksektir (frekans degerleri %0.01 ile
%0.15 arasinda). Bunun anlami belirtilen tasarim degerlerine bir yil igerisinde ancak gok az sayida saat siresince
ulasilacaktir. Eger iklimlendirme sistemi mevcut tasarim degerlerine gére tasarlanirsa, gereginden biylk segilmis
olacak ve sistem bir yil icerisinde sadece sinirli saat siiresince tam kapasitede galigacak, geri kalan ¢ok blyik
zaman dilimi slresince de hep kismi yliklerde calisacaktir. Bu iklimlendirme sisteminin ilk yatirim maliyetini
arttirdigi gibi, kismi yiiklerde performans dlismesinden dolayi isletme maliyetini de arttiracaktir. Sekil 4'te mevcut
sogutma tasarim degerleri ve bu galismada %0.4 risk faktoriine gore elde edilen tasarim degerleri psikrometrik
diyagramda gosterilmistir.

Cizelge 7. GAP Bolgesi i¢in 1sitma ve sogutma tasarim degerleri

ISITMA SOGUTMA
Isitma KT Yilhk Yilhik Giinliik
[°C] Min KT [°C] %04 %1 %2 Max KT [°C] | KT
iL %99.6| %99 | Ort.| Med. | 85 |krpecy|yTicy [kTrecy [ yecy [kTiecy YTecy| Ort. | Med.| S5 [Fariafc

Adiyaman | -26 | 1.3 |52 | 49 | 25394 | 215 (383 | 213 | 372 | 211 | 420 | 419 | 16 | 144

Batman 65| 47 |98 -77 | 441408 | 239|397 | 237 | 385|233 |434 435 14 | 182

Diyarbakir | -8.7 | -6.4 |-121] 112 | 52 | 39.7 | 223 | 38.7 | 22.0 | 375 | 21.7 | 421 | 425 | 1.2 | 171

Gaziantep | 45| -31 |-79| -74 | 24]36.7 | 21.0 | 358 | 209 | 347 | 20.7 | 39.6 | 395 | 12 | 149

Kilis 08 02 |-44| 43 |24 |37.7 | 196 | 365 | 195 | 353 | 19.2 | 40.8 | 404 | 1.7 | 153
[Mardin 45| -32 |-83] -80 | 29] 365 | 205 | 355 | 204 | 344 | 20.1 | 394 | 395 | 11 | 104
Siirt 57| -38 |-86| -81 | 40]381 212|371 210|361 |207 | 407 | 410 13 | 135

Sanliurfa -16 | -03 |-46| 48 | 24]40.0 221|391 | 217 | 380 | 214 | 425 | 426 | 1.2 | 142
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Gizelge 8. Yeni tasarim degerlerinin mevcut kullanilan tasarim degerleri ile karsilastiriimasi
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Sekil 4. Mevcut sogutma tasarim degerlerinin %0.4 risk faktorline gére hesaplanan tasarim degerleri ile




5. Sonug

Bu calismada, GAP Bélgesi'nde bulunan Gaziantep, Kilis, Sanliurfa, Adiyaman, Diyarbakir, Batman, Siirt
ve Mardin illeri igin enerji tahmin yontemlerinde ve isitma-sogutma yik hesaplamalarinda kullaniimak izere
detayli iklim verileri tespit edilmistir. Degisik denge noktasi sicakliklari igin I1sitma ve sogutma derece-saat
degerleri aylik ve yillik olarak saptanmistir Bin ydntemi icin glnlik 4 saatlik periyotlar ve 3 °C sicaklik artislari ile
bin degerleri belirlenmistir.

Calismanin ikinci kismini olusturan isitma ve sogutma dis ortam tasarim degerleri ASHRAE'nin en son
onerdigi risk faktorlerine gore yeniden hesaplanmistir. Elde edilen bu dederlerin mevcut tasarim degerleriyle
karsilastirimasi sonucunda, aralarinda 6nemli farklarin oldugu tespit edilmistir. Mevcut tasarim degerlerinin,
genelde ¢ok glivenli oldugu, bu degerlere yilin ancak sinirli sayida saati stresince ulasildigi gorilmistir. Bu
sebeple, mevcut tasarim degerleri kullanilarak yapilan herhangi bir tasarimda, gereginden daha biyuk kapasiteli
sistem segilecek ve bunun sonucu olarak da gerek ilk yatinm maliyetleri, gerekse isletme maliyetleri artacaktir.
ASHRAE'nin en son 6nerdigi risk faktorlerine gére bulunan yeni dis ortam tasarim degerlerinin kullaniimasiyla,
projeye uygun risk faktoriinin segilmesi ve dolayisiyla da uygun sistem kapasitesinin dogru olarak belirlenmesi
mimkinddr.
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