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OZET

Bu caligmada, binalarda enerji tiiketim miktarinin belirlenmesi i¢in sicaklik araligi
(bin) yontemi ele alinmistir. Bin yonteminin 6rnek uygulamasi, Gaziantep ili i¢in yapilmastir.
Bu amagla Devlet Meteoroloji Islerinden (DMI) temin edilen 19 yillik saatlik kuru
termometre sicaklik degerleri kullanilarak, Gaziantep ili i¢in -9 °C ile 45 °C araliginda, 3
°C’lik dilimler i¢in 4’er saatlik 6 ayr1 zaman dilimine ait bin degerleri tespit edilmistir. Bin
degerleri aylik ve yillik olarak tablolarda verilmistir. Eski ve yeni TS 825-Binalarda Is1
Yalitim Kurallari- standardina uygun tipik bir bina segilerek, bu binanin aylik ve yillik 1sitma
enerjisi miktar1 ve yakit (dogal gaz) tiikketimi hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
tartigilmastir.

GIRIS

Giliniimiizde enerjinin 6nemli bir kism1 binalarda 1s1l konfor sartlarini saglamak icin
1sitma veya sogutma amacli olarak tiiketilmektedir. Enerji tiretimi ve tiiketimi ile ilgili
kaygilar, enerji kaynaklarinin sinirli olmasi, binalarin tasarim ve isletilmesinde ve 6zellikle
uygun iklimlendirme sisteminin se¢imi enerji tahmin yontemlerinin Onemini ortaya
koymustur [1].

Binalarda 1sitma veya sogutma igin gerekli enerji miktarinin hesab1 igin bir ¢ok
yontem mevcuttur. Bu yontemler basit elle hesap yontemlerinden, detayli ve karmasik
bilgisayar simiilasyonlarina kadar cesitlilik gostermektedir. Sicaklik araligi (bin) yontemi,
1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin verimlerinin, denge noktasi sicakliginin, bina
kullanim seklinin ve toplam 1s1 transfer katsayisinin sabit olmadig1 pek ¢ok uygulamada, basit
enerji tahmin yontemi olarak derece-giin metodundan daha hassas sonuglar verdiginden,
yaygin olarak kullanilmaktadir [2-4]. Bin yonteminde giinliik ortalama disg ortam sicakligi
yerine, saatlik iklim wverileri kullanilarak ve sicaklik ve zaman araliklar1 ayr1 ayr
degerlendirilerek enerji tiikketimi gilinliik, aylik veya yillik olarak belirlenebilmektedir [5].
Gelismis lilkelerde enerji tahmin yontemleri yaygin olarak kullanilmasina ragmen, tilkemizde
derece-giin ve Ozellikle bin yontemi gerektigi kadar taninmamaktadir. Son senelerde bin ve
ozellikle derece-giin degerleri ile ilgili baz1 bagimsiz calismalar olmasina ragmen [5-19],
enerji tahmin yontemlerinin heniliz yeterli seviyede ele alindigini sdylemek zordur. Bu
calismada, binalarda enerji tiiketim miktarini belirlemek amaciyla bin yontemi agiklanmis ve
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Gaziantep ili i¢in veriler tespit edilmistir. Elde edilen bin degerleri kullanilarak, Gaziantep’te
tipik bir binanin iki farkli durumu igin enerji tiiketim miktar1 hesaplanmis ve sonuglar
irdelenmistir.

BIN YONTEMI

Bin yonteminde sicaklik ve zaman araliklar1 ayr1 ayr1 degerlendirilerek gerek aylik,
gerekse yillik enerji sarfiyati kolaylikla belirlenebilir. Bin yontemi, 1sitma, sogutma ve
havalandirma sistemlerinin verimlerinin, denge noktasi sicakliginin, bina kullanim seklinin ve
toplam 1s1 transfer katsayisinin sabit olmadig1 pek ¢ok uygulamada kullanilir. Bin yontemi,
giinliik ortalama dis ortam sicakligindan ziyade saatlik iklim verilerine dayandigindan dolayi,
derece-giin yonteminden daha hassas sonuglar verir [4]. Bin yonteminde, belirli bir donem
icerisinde (ay, yil) dis hava sicakliginin (7,;) ele alinan belirli araliklarinda (bin) kac saat
(Npin;) olustugu tespit edilir. Bu sicaklik degerinin olusma siiresine (saatine) gére enerji
miktar1 tespit edilir. Toplam enerji sarfiyati, biitiin sicaklik araliklarindaki enerji sarfiyatlar
toplanarak bulunur [5];

K +
Qbin,i =Ny ;;p (Tb -7, )7 )]

Burada; Kj,, [W/°C] binanin toplam 1s1 transfer katsayisi, 7 1sitma veya sogutma sisteminin
verimi, Np;,; [h] belirli bir sicaklik aralifinda gecen saat sayisi, 7,; sicaklik aralifinin orta
noktasi, 7} ise denge noktasi sicakligidir. Denge noktast sicakligi, bir binada 1sitmaya veya
sogutmaya ihtiya¢ duyulmadigi durumdaki dis ortam sicakligidir. Bu deger 1sitmada
genellikle 18 °C almir. Esitlik 1°de parantezin tizerindeki + isareti 1sitma igin pozitif
degerlerin, sogutma i¢in ise negatif degerlerin hesaba katilacagini gostermektedir.

Toplam enerji sarfiyat1 tiim sicaklik araliklari igin esitlik 1’den hesaplanan Qp;,
degerlerinin toplamai ile bulunur;

01y =Y s, @

Burada, m sicaklik araliklarinin toplam sayisini gostermektedir.

H yakitin alt 1s1l degeri olmak {izere, toplam yakit miktar1 asagidaki esitlikten
hesaplanabilir:
OQtop

s 3

Bu ¢alismada, Gaziantep ili i¢in kuru termometre sicakliginin -9 °C ile 45 °C
araliginda, 3 °C’lik dilimler i¢in 4’er saatlik 6 ayr1 zaman dilimine ait bin degerleri (Npi,)
tespit edilmistir. Bin degerlerinin hesaplanmasinda, 1983-2001 yillar1 arast DMI tarafindan
Olctilen toplam 19 yillik saatlik kuru termometre sicakliklar1 kullanilmistir. Cizelge 1’de kuru
termometre sicakligi icin Gaziantep’e ait aylik ayrintili bin degerleri verilmistir. Cizelgeden,
gozlemlenen en diisiik sicaklik araliginin —7.5 °C (-9 °C /-6 °C ) (Subat ayinda 9 saat), en
yiiksek sicaklik araliginin ise 43.5 °C (42 °C /45 °C) (Temmuz ayinda 9 saat) oldugu tespit
edilmistir. Cizelge 2’de ise yillik toplam bin degerleri verilmistir. Yillik toplam en biiylik Np;,
degerinin, 979 saat ile 7.5 °C (6 °C/9 °C) sicaklik araliginda oldugu goriilmektedir.

Sekil 1’de Gaziantep i¢in aylik N,;, degerlerinin degisimi gosterilmistir. Bu sekilden
1sitma ve sogutma sezonlar1 goriilebilir. Kis aylarmin grafigin soluna, yaz aylarmin grafigin
sagina kaydig1 ve gecis doneminin ise grafigin ortasinda kaldig1 goriilmektedir. Sekil 2°de ise

Ftop =
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Gaziantep i¢in yillik toplam bin degerlerinin yigmali (kiimiilatif) grafigi verilmistir. Sekilden,
bir denge noktas1 sicaklig1 segilerek 1sitma veya sogutma sezonuna ait toplam siire yaklagik
olarak tespit edilebilir. Ornegin 18 °C denge noktas: sicaklig1 igin 1sitma sezonunun toplam
5538 saat oldugu belirlenebilir.

Giin igerisindeki zaman dilimlerinin bin degerleri tizerindeki etkisi Sekil 3’te
gosterilmistir. Genel olarak sicaklik degerlerinin tiim zaman dilimlerinde meydana geldigi
goriilmektedir. Giin igindeki sicaklik dagilimi g6z Oniine alindiginda bu beklenen bir
sonugtur.
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Cizelge 1. Gaziantep i¢in aylik Ny;, degerleri [saat/ay]

Ay Saat Sicaklik Aralig: [°C]
Arahgi -9/-6 -6/-3 -3/0 0/3 3/6 6/9 9/12 12/1515/18 18/21 21/24 24/27 27/30 30/33 33/36 36/39 42/45
1-4 1 10 26 44 33 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5-8 2 12 28 43 31 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ocak 9-12 0 0 7 28 40 32 14 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13-16 0 0 3 15 32 32 29 11 2 0 0 0 0 0 0 0 0
17-20 0 10 31 41 34 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-24 0 5 21 43 39 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 3 28 95 204 216 132 50 14 2 0 0 0 0 0 0 0 0
1-4 3 8 20 33 40 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5-8 4 8 22 34 37 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subat 9-12 0 2 6 15 30 31 20 1 0 0 0 0 0 0 0 0
13-16 0 0 4 11 16 27 30 18 5 1 0 0 0 0 0 0 0
17-20 0 3 17 29 35 17 1 0 0 0 0 0 0 0 0
21-24 2 4 14 28 41 21 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 9 25 73 138 193 129 69 28 7 1 0 0 0 0 0 0 0
1-4 1 2 9 22 41 35 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5-8 0 3 9 24 41 33 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mart 9-12 0 0 1 6 14 27 28 25 15 6 2 0 0 0 0 0 0
13-16 0 0 0 2 7 21 27 26 22 14 5 0 0 0 0 0 0
17-20 0 0 1 6 14 32 30 24 12 4 1 0 0 0 0 0 0
21-24 0 1 5 13 31 42 23 8 1 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 1 6 25 73 148 190 133 86 50 24 8 0 0 0 0 0 0
1-4 0 0 0 2 15 37 39 19 7 1 0 0 0 0 0 0 0
5-8 0 0 1 2 13 33 37 22 10 2 0 0 0 0 0 0 0
Nisan 9-12 0 0 0 0 1 5 13 24 30 25 13 7 2 0 0 0 0
13-16 0 0 0 0 0 2 9 17 26 24 23 13 5 1 0 0 0
17-20 0 0 0 0 1 8 21 27 27 19 11 1 0 0 0 0
21-24 0 0 0 1 5 25 38 30 15 6 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 0 0 1 5 35 110 157 139 115 77 47 25 8 1 0 0 0
1-4 0 0 0 0 2 7 25 39 36 14 1 0 0 0 0 0 0
5-8 0 0 0 0 1 6 21 32 34 21 7 2 0 0 0 0 0
Mayis 9-12 0 0 0 0 0 0 2 7 14 21 30 29 15 5 1 0 0
13-16 0 0 0 0 0 0 10 14 24 29 28 10 4 0 0
17-20 0 0 0 0 0 0 5 10 18 26 29 22 10 3 1 0 0
21-24 0 0 0 0 0 3 13 26 37 32 11 2 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0 3 16 67 118 149 128 102 84 53 18 6 0 0
1-4 0 0 0 0 0 0 1 9 35 44 27 4 0 0 0 0 0
5-8 0 0 0 0 0 0 1 8 25 38 31 14 3 0 0 0 0
Haziran9-12 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 13 33 36 26 9 0 0
13-16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 16 36 35 25 4 0
17-20 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 22 33 30 19 6 0 0
21-24 0 0 0 0 0 0 0 2 13 38 40 24 3 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0 0 0 2 19 76 131 136 124 108 80 40 4 0
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Cizelge 1. (Devam) Gaziantep i¢in aylik N;;, degerleri [saat/ay]

Ay Saat Sicaklik Aralig [°C]
Arahg1-9/-6 -6/-3 -3/0 0/3 3/6 6/9 9/12 12/1515/18 18/21 21/24 24/27 27/30 30/33 33/36 36/39 42/45
1-4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 20 56 38 7 0 0 0 0
5-8 0 0 0 0 0 0 0 0 3 18 44 41 16 2 0 0 0
Temmuz 9-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 24 47 35 10 1
13-16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 25 50 34 7
17-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 14 35 39 25 7 1
21-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 30 58 26 4 0 0
Toplam 0 0 0 0 0 0 0 0 6 44 134 158 114 117 110 51 9
1-4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 22 59 38 3 0 0 0 0
5-8 0 0 0 0 0 0 0 0 4 23 51 37 9 0 0 0 0
Agustos 9-12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 27 47 32 10 0
13-16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 27 53 34 3
17-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 19 38 37 22 5 0
21-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 59 22 1 0 0 0
Toplam 0 0 0 0 0 0 0 0 6 51 149 161 106 112 107 49 3
1-4 0 0 0 0 0 0 2 10 34 53 20 1 0 0 0 0 0
5-8 0 0 0 0 0 0 2 13 33 46 21 5 0 0 0 0 0
Eyliil 9-12 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 12 31 38 27 7 0 0
13-16 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 12 30 47 24 2 0
17-20 0 0 0 0 0 0 0 1 3 9 28 37 27 13 2 0 0
21-24 0 0 0 0 0 0 0 4 18 44 45 9 0 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 0 0 0 4 28 89 158 129 95 95 87 33 2 0
1-4 0 0 0 0 3 14 35 45 22 5 0 0 0 0 0 0 0
5-8 0 0 0 1 3 16 37 42 20 5 0 0 0 0 0 0 0
Ekim 9-12 0 0 0 0 0 3 12 22 26 28 20 10 2 0 0 0
13-16 0 0 0 0 0 6 15 21 25 27 21 7 0 0 0
17-20 0 0 0 0 0 3 9 22 33 29 18 8 2 0 0 0 0
21-24 0 0 0 0 1 24 42 33 13 2 0 0 0 0 0 0
Toplam 0 0 0 1 7 43 110 169 145 99 73 55 33 9 0 0 0
1-4 0 1 5 14 27 37 32 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5-8 0 1 5 16 30 34 31 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kasim  9-12 0 0 0 3 8 16 30 28 21 11 3 0 0 0 0 0 0
13-16 0 0 0 4 12 20 27 25 20 8 2 0 0 0 0 0
17-20 0 0 2 6 12 22 38 28 10 2 0 0 0 0 0 0 0
21-24 0 0 3 11 21 37 36 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 0 2 15 52 102 158 187 102 56 33 11 2 0 0 0 0 0
1-4 1 4 19 36 35 26 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5-8 1 5 21 37 35 23 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arahk 9-12 0 1 3 15 34 40 21 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0
13-16 0 0 1 8 23 37 30 20 4 1 0 0 0 0 0 0 0
17-20 0 1 6 20 38 43 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-24 0 3 12 32 40 32 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 2 14 62 148 205 201 76 30 5 1 0 0 0 0 0 0 0
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Cizelge 2. Gaziantep i¢in giiniin farkli 6 zaman dilimine ait yillik Ny;, degerleri [saat/y1l]

Saat Sicaklik Arahg [°C]
Aralgl 9/.6 -6/-3 -3/0 0/3 3/6 6/9 9/12 12/1515/18 18/21 21/24 24/27 27/30 30/33 33/36 36/39 42/45
1-4 6 25 79 151 196 174 150 127 139 159 163 81 10 0 0 0 0
5-8 7 29 8 157 191 160 143 122 129 153 154 99 28 2 0 0 0
9-12 0 3 17 67 127 152 131 115 106 95 102 134 152 154 84 20 1
13-16 0 0 8 38 82 131 148 129 109 98 91 100 133 152 156 74 10
1720 0 5 26 80 135 177 142 116 106 97 115 138 143 111 56 12 1
2124 2 13 55 128 178 185 141 124 117 145 164 152 51 5 0 0 0
Toplam 15 75 271 621 909 979 855 733 706 747 789 704 517 424 296 106 12
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Sekil 1. Gaziantep ili igin toplam aylik ve yillik bin degerlerinin degisimi.
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Sekil 2. Gaziantep ili i¢in yillik toplam bin degerlerinin yigmali (kiimiilatif) degisimi.
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Sekil 3. Giin icerisindeki zaman dilimlerinin bin degerleri tizerindeki etkisi.

Tipik Bir Bina icin Yillik Isitma Enerjisi ihtiyacinin ve Yakit Miktarinin Hesabi

Hesaplamalarda tipik bina iki farkli sekilde ele alinmistir. Birinci olarak bina, 14
Haziran 2000 tarihinden itibaren mecburi standart olarak yiiriirliige giren TS 825 “Binalarda
Ist Yalitimi Kurallar1” standardina [20] uygun secilmis (Tip A) ve buna gore hesaplamalar
yapilmistir. Ikinci olarak ayn1 binanin 16 Ocak 1985 tarihinde yaymlanan eski TS 825’e [21]
gore uygun olmast durumunda (Tip B) yillik 1sitma enerjisi ve gerekli dogal gaz miktari

belirlenmistir.

Bina Gaziantep’te konut amagh kullanilmakta olup, toplam kullanim alam 2672 m?
ve 6 kathidir [22] . Bina, eski ve yeni TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim1 Kurallar1” standardina
uygundur [20, 21]. Binaya ait fiziksel ve 1sil ozellikler cizelge 3’te verilmistir. Isitma
sisteminin verimi 0.92 (dogal gaz yakitli) oldugu kabul edilmistir. Isitma i¢in denge noktasi
sicakligi 18 °C segilmistir. Binanin hava degisim katsayisi 1 olarak alinmistir. Binanin,

haftanin 7 giinii, tiim glin boyunca kullanimda oldugu varsayilmistir.

Cizelge 3. Tipik binaya ait 1s1l ve fiziksel 6zellikler [22]

U [W/m’°C| UA [W/°C]
Yapi Elemam 5 - - - -
Alan [m”] | TipA | TipB | Tip A Tip B

Dis Duvar 1 720.45 0.518 | 1.16 | 373.19 | 837.72
D1s Duvar 2 548.00 0.625 | 1.16 | 342.50 | 635.68
Tavan 500.00 0.358 | 0.48 143.20 | 193.80
Taban (Doseme) 500.00 0.660 | 1.25 165.00 | 312.57
Pencere (Cift caml) 238.20 2.600 | 2.60 | 619.32 | 619.32
Havalandirma - - - 1643.21 | 1673.21

Kiop =2UA | 3847.61 | 4805.02
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Tip A icin Hesaplamalar

Cizelge 2’den bulunan N, degerleri, binanin toplam 1s1 transfer katsayisi
K.5p=3847.61 W/°C, 1=0.92 ve T,=18 °C degerleri, esitlik 1 ve 2’de yerine konulursa, yillik
1sitma enerjisi gereksinimi Qy,,=212965 kWh olarak bulunur. Dogal gazin alt 1s1l degeri
34534.5 kJ/m’ olarak alinirsa, esitlik 3’ten yeni TS 825°¢ uyan Tip A binasmin yillik yakat
miktari tiiketimi F,,=22200 m’ olarak bulunur. Her bir sicaklik ve zaman aralig1 igin gerekli
yillik 1sitma enerjisi ¢izelge 4’da verilmistir.

Cizelge 4. Tip A icin farkli zaman ve sicaklik araliklarinda hesaplanan yillik 1sitma enerjisi

Sicaklik Arahig [°C] Toplam
Saat | 9/6|-6/-3|-3/0 | 0/3 | 3/6 | 6/9 | 9/12 [12/15|15/18|18/21|21/24|24/27|27/30|30/33|33/36|36/39| [KWhI
1-4 640 | 2352|6443 |10420[11066| 7641 |4705[2390| 872 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | O | 46529
5-8 747 2729|7014 |10834{10784] 7026 |4485]2296| 809 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 46723
0-12 282 | 1386|4623 7170|6675 4109 (2164|665 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 27075
13-16 0 | 652 |2622|4630|5753 |4642(2428 684 | O | 0 | 0 | O | O | 0 | O | 21411
17-20 470 2120|5520 7622|7773 | 4454|2183 665| 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 30808
21-24 | 213 | 1223|4485 | 8833 [10050| 8124 | 44232334 734 | 0 | 0 | 0 | 0 [ 0 | 0 | 0 | 40419
T[g{f;l‘;‘ 1600 | 7057 [22101/42853(5132242991|26818[13795(4429| 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 212965

Bu calismada ayrica aylik 1sitma enerjisi miktar1 da hesaplanmistir. Burada 6rnek
olarak Ocak ayina ait 1sitma enerjisi miktart ¢izelge 5’te verilmistir. Sekil 4’te 1sitma i¢in
gerekli dogal gaz miktarinin y1l boyunca degisimi goriilmektedir.

Cizelge 5. Tip A i¢in farkli zaman ve sicaklik araliklarinda Ocak ayina ait 1sitma enerjisi

Sicaklik Arahg [°C] Toplam
Saat | 9/6|-6/-3|-3/0 | 0/3 | 3/6 | 6/9 | 9/12 [12/15[15/18|18/21|21/24|24/27|27/30|30/33|33/36|36/39| [KWh]
1-4 107 | 941 [2120(3036|1863[439| 0 | o [ o | o | o [ 0o | 0 | 0o | 0 | 0 | 8507
5-8 213 | 112922832967 (1750(351 | 0 | o | o | o | o | o | 0o | o | o | o | 8695
0-12 0 | 0 |571[1932]2258/1405[439| 56 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0] o] o/ o] 6662
13-16 | 0 | 0 |2451035[1807|1405|910 (207 | 13 | 0 [ 0o | 0o | o | 0o | 0o | o | s621
1720 | 0 | 94 | 816 |2139(2315[1493| 220 | © ol oflo|o ]| ol o] o] 7076
2124 | 0 | 470 [1713]2967(2202| 703 | 0 | 0 ol ol oo ]| ool o] soss
T[]‘g:f:]“ 320 | 2635|7747 14077]121955797 [ 1568 | 263 | 13 | 0 | 0 | 0 | 0o | o | o | o | 44616
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Sekil 4. Tipik Bina (Tip A) icin aylik dogal gaz miktarinin degisimi.

Tip B icin Hesaplamalar

Cizelge 2’den bulunan Ny, degerleri, binanin toplam 1s1 transfer katsayisi
K.0p=4805.02 W/°C, 7=0.92, T;=18 °C ve H=34534.5 kJ/m’ degerleri esitlikler 1-3’de yerine
konulursa, yillik 1sitma enerjisi gereksinimi Qy,,=265958 kWh ve yillik yakit gereksinimi
F,p=27724 m’ olarak bulunur. Her bir sicaklik ve zaman araligi i¢in gerekli yillik 1sitma
enerjisi ¢izelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Tip B icin farkli zaman ve sicaklik araliklarinda hesaplanan yillik 1sitma enerjisi

Sicaklik Arahg [°C] Toplam

Saat -9/-6 |-6/-3|-3/0 | 0/3 | 3/6 | 6/9 |9/12 |12/15|15/18|18/21|21/24|24/27 |27/30|30/33|33/36|36/39 [kWh]
1-4 799 (2938 8046 |13013]13820]| 9542|5876 2985|1089 | O 0 0 0 0 0 0 58107
5-8 932 (3408 [ 8759 |13530(13467| 8774|5602 | 2867 | 1011 | O 0 0 0 0 0 0 58350
9-12 0 353 [1731(5774 1895583365131 (2703 | 830 0 0 0 0 0 0 0 33813
13-16 0 0 815 [3275(5782 (718457973032 | 854 0 0 0 0 0 0 0 26738
17-20 0 588 (2648 6894195199707 |5562 (2726 | 830 0 0 0 0 0 0 0 38474
21-24 | 266 | 1528|5602 {11031|12551|10145| 5523 (2914 | 917 0 0 0 0 0 0 0 50476
'I'[clzc\llir]n 1998 | 8814 [27600(53516|64092|53688|33492|17228| 5531 | O 0 0 0 0 0 0 265958

Sonuclarin Karsilastirilmasi

Ornek binanin yeni ve eski TS 825’e uygun olmasi durumlarinda (Tip A ve B) bin
yontemiyle elde edilen yillik 1sitma enerjisi gereksinimi ve dogal gaz miktari, yeni TS 825’te
verilen hesap yonteminden elde edilen degerlerle cizelge 7°de karsilagtirilmistir. Bin
yontemiyle yapilan hesaplarda binanin denge noktasi sicakligi olarak 7,=18 °C alinmustir.
Cizelgeden, Tip B’nin, Tip A’ya gore %20 daha fazla dogal gaz tiiketecegi goriilmektedir. Bu
deger binalarin yeni TS 825’¢ [20] uyularak yapilmasi halinde elde edilebilecek enerji
tasarrufunu gostermektedir.

Yeni TS 825’te verilen yonteme gore hesaplanan 1sitma enerjisi ve dolayisiyla dogal
gaz miktarmin, bin yonteminden bulunan degerlerden oldukc¢a diisiik oldugu ¢izelge 8’den
actkca gorilmektedir. Bu farklilk yeni TS 825’te uygulanan hesap ydnteminden
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kaynaklanmaktadir. Yeni TS 825°’te i¢ ve dis 1s1 kazanglar1 géz Oniline alinmakla birlikte,
hesaplamalarda aylik ortalama dis sicaklik ve giines 1sinim degerleri bdlgesel bazda
alinmaktadir. Gergege yakin 1sitma enerjisi miktarinin tespiti igin yerel degerlerin alinmast
gerekir [23]. Bin yonteminde binanin i¢ ve dis 1s1 kazanclari, 1sitma enerjisi gereksinimi
hesaplarina dogrudan girmemekte olup, bu kazanclar binanin denge noktasi sicakligini (73)
etkilemektedir. Kazanglarin artmasiyla birlikte binanin denge noktasi sicakligi da diisecektir.
Daha diisiik denge noktasi sicakliklarinda (7,=16 ve 14 °C) elde edilen yillik 1sitma enerjisi
gereksinimleri ve yakit tiiketimleri de Cizelge 7°de gosterilmistir. Cizelgeden de
goriilebilecegi gibi, 7 nin azalmasiyla birlikte, bin yonteminden ve yeni TS825’de Onerilen
yontemden elde edilen yillik 1sitma enerjisi degerleri birbirine yaklagmaktadir. Tip A i¢in,
Ty=14 °C’de, iki yontemden elde degerler hemen hemen aynmidir. Bin yontemiyle 1sitma
enerjisi gereksinimini dogru olarak tahmin edebilmek i¢in, Oncelikle binanin i¢ ve dig 1s1
kazanclarinin denge noktasi sicakligi {izerine etkisi ortaya konmalidir. Bunu yapabilmek i¢in
detayl1 bilgi literatiirde [2, 4, 24, 25] mevcuttur.

Cizelge 7. Yillik 1sitma enerji gereksinimleri ve dogal gaz miktarlarinin karsilastirilmasi

. Yillik Isitma Enerjisi [KWh] Dogal Gaz Miktan | m’ ]
Yontem
T,=18 °C | T,=16 °C | T,=14 °C | T,=18 °C | Ty=16 °C | T,=14 °C
Bin Tip A 212965 171740 | 133449 22200 17903 13911
Tip B 265958 214475 166655 27724 22358 17373
TS 825 137166 14299
SONUC

Bu ¢alismada enerji tahmin yontemlerinden birisi olan bin metodu ile binalarda 1sitma
enerjisi ve yakit miktarinin hesaplanmasi agiklanmistir. Bin metodunda kullanilmak iizere
Gaziantep ili i¢in gerekli veriler 19 yillik saatlik 6l¢iim degerleri kullanilarak tespit edilmistir.
Gaziantep’te tipik bir binanin eski ve yeni TS 825’e¢ uygun olmasi durumlarinda gerekli
1sitma enerjisi miktar1 ve dogal gaz miktar1 hesaplanmistir. Yeni TS 825’e¢ uygun binalarda
1sitma icin gerekli dogal gaz miktarinin daha az oldugu tespit edilmistir. Yeni TS 825°te
verilen hesap yontemine gore elde edilen 1sitma enerjisi miktarinin, 7,=18 °C i¢in bin
yontemine gore daha diisiik ¢iktig1 belirlenmistir. Denge noktasi sicakliginin azalmasiyla iki
yontem arasindaki fark azalmaktadir. Sonug¢ olarak, bin yontemi ile binalarda isitma igin
gerekli yakit miktar1 kolaylikla tahmin edilebilir. Daha genis bir ¢apta il merkezindeki
binalarin 6zellikleri bilinirse, belirli bir zaman periyodu ic¢in gerekli dogal gaz miktari
belirlenebilir. Ancak binanin i¢ ve dis 1s1 kazanglar1 g6z 6niinde bulundurularak denge noktasi
sicaklig1 dogru olarak tespit edilmelidir.

SIMGELER

A : Alan [m’]

Fip @ Toplam yakit gereksinimi [m’] veya [kg]
H : Yakitin 1s1l degeri [kJ/ m’] veya [kJ/ kg]
i . Sicaklik araligi

n . Isitma sisteminin verimi
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K.y : Binanm toplam 1s1 transferi katsayis1 [W/°C]

M . Toplam sicaklik aralig1 sayisi

Ny : Belirli bir sicaklik araliginda gegen siire [saat]

0 . Yillik enerji miktar1 [W.h]

Ty : Denge noktasi sicakligi [°C]

T, . Sicaklik araliginin orta noktasi [°C]

top : Toplam

U . Is1 transfer katsayisi [W/m? °C]
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