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GIRIS

ENERJI NEDIR?

B Enerji, is yapma kapasitesi veya degisiklik

meydana getirme kabiliyeti
tanimlanmaktadir.

olarak

Eneriji turleri:

o|S|
*Mekanik
*Kimyasal
*Nukleer
*Elektrik
*Magnetik




Enerji her seydir!

Enerji her seydir.

Enerji maddenin ozuddur.

Modern insan icin enerji, guzel evler ve yasami konforlu hale getiren esyadir.
Binlerce kilometre uzaklara gidebilmenin yoludur.

Dunyada olan biteni anlamanin, bir bakima var olmanin aracidir...

Enerji; insanligin temel ihtiyaglarinin kargilanmasinda, insanin ortalama omur

suresinin uzatilmasi ve hayat standartlarinin yukseltilmesinde birincil derecede
bir gereksinim olarak kabul edilmektedir.
2N

Ne yazik ki; enerji kaynaklari sonsuz deqildir.



GIiRiS

BS Birincil enerji kaynaklari ikincil enerji kaynag::
1- Yenilenebilir enerji kaynaklari: Elekirik. Yenilenebilir ve

Hidrolik, ruzgar, biyokutle, jeotermal ve tiikenebilir kaynaklardan uretilir.
gunes enerjisi

2- Yenilenemeyen (tiikenebilir, fosil
kokenli yakitlar) enerji kaynaklari:
Petrol, dogal gaz, komur




GIRIS

® Yenilenebilir_enerji, pratik olarak sinirsiz varsayilan, surekli ve tekrar
tekrar kullanilabilen enerjidir. Yenilenebilir enerji, kisa siUrede yerine
konulan enerjidir.
Yenilenebilir Enerji Yenilenemez Eneriji
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Tukenebilir_enerji ise, kullanilan ve fakat kisa zaman araliginda yeniden

olusmayan enerji olarak tanimlanir.

Dogalgaz




Petrol: 40 yil

GIRIS

FOSIL YAKITLAR ICIN TAHMINI OMURLER:

Dogalgaz: 60 yil

A

Komur : 240 yil




DUnya Birincil Enerji Arzinin
Kaynaklara Goére Dagilimi

2013

1.537
1973 Yanabilir 8
Y?"ab“?. | Yenilenebilir Diger 326
e E'E; N kg oo
Hidrol %~ 10 ' e |
1,8%

u Petrol » Dogal Gaz
» Kémir m Nilkleer Enerji
6-115 MTEP = Hidrolik u Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

KAYNAK :ETKB



Cizelge 1.1 Diinya Birincil Enerji Tlketimi (Milyon TEP)
Dunya

2015 Toplamindaki Pay Sira
(%)

Cin 2.903,9 2.970.,3 3.014,0 22.9% 1
ABD 22717 2.300.,5 2.280,6 17.,3% 2
Hindistan 626,0 6662 700,5 5,3% 3
Rusya 688.0 689.8 666.8 5.1% 4
Japonya 465.8 453.9 448.5 3.4% S
Kanada 335.,0 335.5 3299 2.5% 6
Almanya 325.8 311.9 320,6 2.4% 7
Brezilya 290,0 297 .6 2928 2.2% 8
Glney Kore 270.,9 273.1 2769 2.1% 9
fran 247 .6 260.8 267 .2 2,0% 10
Suudi Arabistan 237.4 252 .4 2640 2,0% 11
Fransa 247 .4 237.5 2390 1.8% 12
Endonezya 175,0 188.,3 195.6 1.5% 13
Birlesik Krallik 201.4 188.9 191.2 1.5% 14
Meksika 188.9 190.0 185.,0 1.4% 15
ftalya 155.,7 146.8 151.7 1.2% 16
Ispanya 134.2 132,1 134 .4 1,0% 17
Avustralya 130.,7 129.9 131.4 1.0% 18
Tayland 120,3 123.4 124 9 0,9% 20
Giliney Afrika 124.6 128.0 124 .2 0,9% 21
Tayvan 109.9 111.4 110.7 0.8% 22
BAE 7.2 99.0 103,9 0.8% 23
Polonya 96,0 92.4 95.0 0.7% 24

Ukrayna 114.7 101,0 85,1 0,6% 25
TOPLAM 12.873,1 13.020,6 13.147,3 100,0%

* (1 Ocak 2017 itibanyla en glncel verilerdir.)

KAYNAK:ETKB



Dunya Birincil Enerji Tuketimi Kaynaklar Bazinda (%)

2009 YILI

Hidro ve
Diger
Yenilenebilir
6,6%

Nukleer

5,5%

3 fosil yakit:
% 87.9

2015 YILI

Yenilenebilir

Hidroelektrik
6,8 %

Diinya Birincil
Enerji Tliketimi:
13.147 Milyon TEP

3 fosil yakit:

% 86

Kaynak: BP Statistical World Review of Energy, Haziran 2016

Birincil enerji tiketimi:
12,3 milyar TEP (IEA)

Tirkiye 103,5 milyon
TEP enerji tiketimi ile
lnyadaki enerji

2011 YILI

Diger .- i
Nkl Hidroelektrik Yenilenebilir DunY‘
ukieer 6,4% 1,6% 12,31

3 fosil yakit: ’

% 87

Kaynak: BP Statistical World Review of Energy, Haziran 2012

2016 YILI

Hidroelektrik Yenilenebilir
6,9 % 93,2

KAYNAK

TS A WCHEND O R @
(ALSHA GRUBU
QT MD BeRovisoN

Wil "o

TIRNHE ENERI GORN 3 fosil yakit: Dl

AT 2017 % 85,5 13.276 Milyon TEP

UDTUMDVENMKTESBLER]‘ Kaynak: BP Statistical World Review of Energy, Haziran 2017.



Dunya Elektrik Uretiminin

Kaynaklara Gore Dagilimi

2008
1973

Diger

NMukleer Diger
0,624

6.116 TWh
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2000 Kaynak:
e —
ETKB
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GIRIS

*Enerjiye gelismis Ulkelerle birlikte gelismek isteyen tum ulkelerin
gereksinimi vardir.

*Enerji, bina sektoriinde, endustride, ulasimda ve gug¢ sektorinde
kullaniimaktadir.

*Kisacasi enerjiye modern hayatin her asamasinda ihtiyag
duyulmakta ve kullaniimaktadir.

Enerji ve tercih edilen enerji kaynagi degerlendirilirken;
v kaynagin fiyati,

v kaynagin elde edilme kolaylgd,

v’ baska Ulkelere bagimlilik

v’ ¢evre ve saglik etkileri

v Enerji glvenligi

g6z onune alinr.




Turkiye Birincil Enerji
Tuketimi (2014)

Odun+Hay-
van ve Bitki
A(r)tiklan
% 2,6

Hidrolik
% 2,8

Bioyakit
% 0

Ruzgar

Kaynak:ETKB

KAYNAK




2015 Y1l Turkiye Birincil Enerji Arzi

Toplam 129,2 Milyon TEP
Kisi Basina 1,7 TEP, UEA Uyeleri Ortalamasi 4,5 TEP

Etektri’ €011 V€ Smiirii
. .. Riizgar Diger Isi Tas Komuru
Hidrolik %0.8 %0,3 %17 4
Biyokiitle ve ’ %3,7 " Giines

%4,5 ‘
Atiklar \ 20,6

%2,3

Dogalgaz
%30,7

Kaynak:ETKB

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI
ODASI ENERJi CALISMA GRUBU

KAYNAK

TURKIYE ENERJI GORUNUMU
EYLUL 2017
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Turkiye Nihai Enerji Tiketiminin Sektorel
Dagilimi (Cevrim Sektoru Harig), 2015
(Toplam 99,532 Milyon TEP)

Ticaret ve HTarlm v?k
Hizmetler ayvancel .
4,0% Enerji Disi

13,5%

Tuketim
5,7%

Konut
19,1%

Sanayi
32,5%

Ulastirma
25,2%

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI -ﬂ

KAY NAK ODASI ENERJI CALISMA GRUBU

TURKIYE ENERJI GORUNUMU
EYLUL 2017
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2015 Turkiye Toplam Nihai Enerji Tiuketimi ;vc,i

Sektorel Dagitimi @
Toplam 98,97 Milyon TEP

Tarim ve Enerji Dusi
Hayvancilik Tiiketim
4% 6%

Ticaret Ve
Hizmetler
14%

TMMOB MAKINA MUHENDISLERi ODASI ENERJi @
CALISMA GRUBU VE
ODTU MD ENERJi KOMiSYONU

KAYNAK TURKIYE ENERJI GORUNUMU

 25MART2017
ODT{ MD VISNELIK TESISLERI



Kaynaklara gore Turkiye’nin Birincil
Enerji Uretimi ve Talebi (2011)

TMMORE

*WEHDJ.;‘

3)
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60
51,3
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32,2
26,6
30 23,6
16,8
20 14,6
10,9
7,9
’ 7
10 -
4,0
: ,1 2,0
0
Linyit+ Tas Komirid | Odun + Bitki Petrol Dogal Gaz | Yenilenebilir
Asfaltit
m Uretim igindeki payi (%) 51,3 4,0 10,9 7,9 2,0 23,6
B Talep icindeki pay (%) 16,8 14,6 31 26,6 32,2 6,7

10

KAYNAK

TURKIYE ENERJi GORUNUMU
2013

ODTU MEZUNLAR DERNEGI
ViSNELIK TESISLERI
30 Mart 2013
Hazirlayanlar: OGUZ TURKY'LMAZ

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI ENERJI CALISMA GRUBU BASKANI

CAN OZGIRESUN
TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI ENERJI CALISMA GRUBU UYESI



KAYMAKLAR GORUNUR_ [MUHTEMEL _|MUMKON | TOPLAM
Taskamurd (Milyon Ton) 218 420 268 1316
Linyit {Milyon Ton)

Toplam T33% 526 2410 10372
Asfaltit (Milyon Ton) 41 28 7 77
Bitimler (Milyon Ton) 555 1086 1641
Hidralik

GWhYl 130000 130000

WA Y 35697 366597
Ham Petrol {Milyon Ton) 39 K
Dodalgaz (Milyar m3) 7 7
Miklesr Kaynaklar (Ton)

Tabii Uranyum 9129 9128

Toryum 330000 380000
Jeotermal (MW M)

Elekirik 5580

Termal 3348 28152 31500
Glneg (Milyon Tep)

Elekirik 33

I=1 &7

Tas komara 71 il
Linyit 187 vil,

Asfaltit 110 yil
Petrol 17 ay
Dogal gaz 4 ay
omur var.
Toplam
thketimimizin
olusturan

eneri
%60’ InI
petrol ve
dogalgazda “gorunur”
rezervlerimiz yok
denecek duzeydedir.

Kaynak ‘Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig

Asfaltit: Petroliin ayrismasi ile olusan ve kaya ¢atlaklarini dolduran ya da damarlar seklinde bulunan bu hidrokarbonlar asfaltit” ve “asfaltik
pirobitimen”olmak Uzere iki tirdir. Kati yakittir ve yumusama sicakligi distktur. Tirkiye’de hemen hemen tim bolgelerde olmakla birlikte
yalnizca Sirnak il Merkezinin giineyi ve Silopi ilgesinde asfaltit ve asfaltik pirobitiimenlerin ekonomik biiyiikliikteki olusumlarina rastlanir.




Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklari Uretim ve Tiiketimi

Hayvan|
J \VE BITKi|BivOYAKIT| TOPLAM
ELEKTRIK ART. | (Bin Ton) |(Bin Tep)

{GWh) Bin Ton)

1993 2156 65204 23 3224 5 42314 582 18374 6396 29324

PETROL HIDROLIK vel b o repmar ODUN
{Bin

Ton)

TASKOMORU| LiNYIiT |ASFALTIT JEOTERMAL RUZGAR
(Bin Ton) (Bin Ton) | (Bin Ton)

YILLAR (Bin

Ton)

IS1

(Bin Tep) (GWVh}

1989 650149 28 2840 24759 G618 17642 5154 27859

2000 g 0854 22 7 30955 ] 2 16938 3981 26047

URETIM E(> =001 i 58572 31 - : 24100 6 : 16263 | s7a0 24576

2002 51660 5 14432 [ 35789 [ 15614 24282

2003 46165 23TS 354149 T 14891 23783

04 9 43709 ! 48177 5 14393 ! 24332

2005 57708 > 2 30655 6 B85 13819 24545
2006 G484 2176 44335 13411 ! 26580

62304 . ! 3571 12852 . 26810

HIDROLIK ve
TASKOMURO | LINYIT | ASFALTIT | PETROL JEOTERMAL 'IEDTET“MAL RUZGAR GUNE§ | OCDUN I?'II'-E:-LI-:':"I{ IIEI:-IE:E'IH
{Bin Ton} | (Bin Ten) | (Bin Ton) | (Bin Ton) {106 m3) EL[EKWTI-T“ {Bin Tep) (GWh) | ({Bin Tep] | (Bin Ton) (GWh] (GWR)

EIYOYAKIT] TOFLAM

YILLAR Bin Ton) | (Bin Tep)

{Ein Ten)

1948 13146 64504 23 29022 10648 42314 5 5 210 18374 [ B398 3299 -28E T4T0S
TU KETiM B> 1953 11362 G4049 25862 12802 34758 | . 236 17TE42 [ B134 2330 -285 74275
2000 15525 543584 13 21072 15086 30855 i 262 16938 | 5881 3T -437 30500
2001 11176 61010 29661 16339 24100 6 287 16263 | S790 4579 -433 73402
2002 13830 52039 29778 17694 33788 318 15614 | SE0% 3588 -435 a3
2003 17535 46051 30669 | 21374 3354189 350 14851 5433 1158 -58& 83828
2004 18204 44323 21729 | 22446 48177 373 14383 | 5278 464 -1144 argie
2005 19421 26471 21082 | 27171 39655 ! 385 13819 | 9127 636 -1798 91074
2008 22798 60184 31385 | 31187 44338 i 403 13411 4834 573 ! 959642
2007 250685 61051 32090 9 3 105876

TUKO" (%)

TUKOQ: Talebin tiretimle karsilanma orani




2000 2005 2008 2009 2010(1) 2011 (2)
BIRINCIL ENERIJI
Uretim BTEP 27621 26.285 30.300 30.560 30.800 31.600
Tiketim BTEP 81.193 90.077 108.360 103.500 108.200 114300
Kisi Basina Tiiketim KEP 1.264 1.313 1.525 1.440 1.488 1.555
Uretim Tuketim
34000 120.000
114.300
31.600
. 30300 :30'560 —eﬁ. e = 108.200
30.000 z
/- 100.000 103.500
28.000 27.621
26.000 \ 1485 T 90.077
\/ 81.193
24.000 22576 80.000
22.000 o 75.402
20.000
2000 2001 2005 2008 200 G008C
2000 2001 2005 2008 200

(1) Gerceklesme Tahmini, (2) Tahmin

Talebin Uretimle karsilanma orani: yaklasik % 27

Yaklasik %73 digsa bagimliyiz. Kaynaklarimiz talebimizi karsilamiyor.
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Birincil Enerji Tiiketiminin Yerli Uretimle
Karsilanan Orani (%) 1990-2011

48,1
1 |
4 ; | ;

33,1
32,6 31,0 Jos
28,4 2?’7 269 26.9 279 ! 28,5 2?’5
I I I ’ ’ 25’5 ’ I I
I I I I I I I I I I I I I I l

1990 1995

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
M TYUKO** (%)

Diinya: % 1,65
Tiirkiye: % 4




TURKIYE ENERJI TUKETIMINDE KAYNAK PAYLARI

2000 2013

2,0%

Hidro.4,2%
Yeni.3,4%

Yeni.1,6%

T R | o

Kaynak: Dr. Nejat Tamzok (http://enerjigunlugu.net/enerjide-yerli-kaynak-sorunu-1_11123.html)




Turkiye Birincil Enerji Tuketimi Talebinde Disa

Bagimhhgin Artisi, % (1990-2015)
75,0 75,9
.~ 70,6 69,4 ‘

72,4
67,2
57,7
51,6 ‘

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI ENERJI |‘®
CALISMA GRUBU VE
0ODTU MD ENERJi KOMiSYONU

TURKIYE ENERJI GORUNUMU
KAYNAK 25 MART 2017
ODTU MD VISNELIK TESISLERI



Turkiye’nin Genel Enerji Dengesi

(1990 - 2015)

1990 2015 Degisim
Toplam Enerji Talebi (Milyon TEP) 52,7 129,27 1T %145,297
Toplam Yerli Uretim (Milyon TEP) 25,5 31,13 1 %22,08
Toplam Enerji ithalati (Milyon TEP) 30,6 122,85 1 %301,471
Yerli Uretimin Talebi Karsilama Orani % 48,39 % 24,08 l - %50,24 |

Kaynak:ETKB

KAYNAK

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI ENERJI @

CALISMA GRUBU VE
ODTU MD ENERJi KOMiSYONU

TURKIYE ENERJI GORUNUMU

25 MART 2017
ODTU MD VIiSNELIK TESISLERI




ETKB 2019 Strateji Belgesi ve 2023 Ulusal
Yenilenebilir Eylem Plani’nda Ongériilen
Kapasiteler (MW)

_ HIDROLIK m JEOTERMAL | BiYOKUTLE m TOPLAM

2015 25.868 4.503 31.606
2017 HAZIRAN 27.044 6.161 861 603 1.363 36.062
2019S.B 32.000 10.000 700 700 3.000 46.400
2023 E.P 34.000 20.000 1.000 1.000 5.000 61.000
35.000
30.000
25.000 m hidrolik
20.000 . rﬁzgar
15.000 jeotermal
10.000 m biyokitle
5.000 W giines

2015 kurulu gilg 2019 Strateji plani 2023 Eylem plani

KAYNAK

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI
ODASI ENERJi CALISMA GRUBU

TURKIYE ENERJI GORUNUMU
EYLUL 2017




KAYNAKLARA GORE KURULU GUG

2014

~ Jeotermal
Kaynak Tiri Ringar g
5k

Yenilenebilir+Atik
04%

Ta Komiiri
Swmvakt\ 0,5%

ithal Komir "\, 0,9% Adfaltt
87% 0.2%

Hidrolik

236909 340

(14761 309

w Cok Yakithlar
i up

LGl 60626 87

Cok Yakithlar

(Katrtsivi) | b8
(rCI 36297 52
Sivi Yakithlar By 08

Tag Komiiril EERYI (R
CGEN 4049 06

1350 0

Yenilenebilir
. L

Toplam

695164 1000

Kaynak: TEIAS

2016
HIDROUIK AKARSU  piiagAn
M) 1513
914 OONG
HIDROLIK BARAIL 8325
19.558,6 11%

U9
FUEL-OL + NAFTA +

MOTORIN
(OK YAKITLILAR ;‘;;
a0 ¢
5,1%
: TAS KOMORD + LNvIT +
JEOTERMAL . ASHALTT
8209 9800
1,0% ; 12,5%
YENILENMTIWG(R/ \
5495 ITHAL KOMOR
0% 1419

KURULU GUG (12/2016) : 78.497,4 MW



KAYNAKLARA GORE KURULU GUC (2018)

m Dogalgaz Diger
(Jeotermal+biokiitle)
3 2%

M Baraj
m Linyit A

Riizgar

8% %
ithal Kmiir Dogalgaz

Akarsu 31%
9% \
m Akarsu

Seri "MW" Nokta "RUzgér"
Deger: 6,571 (8%)

ithal Komiir
10%

Riizgar
Doalgaz
3%

Dogalgaz 27,062 31,43
Baraj 19,914 23,12
Linyit 10,579 12,28
ithal Kémiir 8,794 10,21
Akarsu 7,542 8,76
Riizgar 6,571 7,63
Diger (Jeotermal+biokiitle) 1,711 1,99
Giines 3,942 4,58
86,115 100,00




TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCU (30 NiSAN 2019)

e.blog

RUZGAR
HIDROLIK AKARSU 7.085,4 GUNES
7.848,7 %7,9 5.374,6
% 8,8 %6,0

HIDROLIK BARAILI
20.554,2
%22,9_

FUEL OIL+NAFTA+
MOTORIN
492,9
% 0,5

TAS KOMURU+LINYIT+
ASFALTIT
11.057,8

% 12,3

BIYOKUTLE+ATIK ISI
997,5

% 1,1
DOGALGAZ+LNG iTHAL KOMUR

26.028,0 8.938,9

JEOTERMAL % 29,0 % 10,0
1.302,5
%1,5

LISANSSIZ: 5.726,4 MW

TERMIK : 359,4MW
RUZGAR : 66,5 MW
HIDROLIK : 7,6 MW
GUNES : 5.292,9MW

KURULU GUC (04/2019) : 89.680,5 MW

S Elektrik Istatistikleri Calisma Grubu

08.05.2019



TORKIYE’'DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCUNUN DEGISIMI (1970 - 2018)

ttp://direnc.blog

BHIDROLIK MKOMUR [DOGALGAZ M DIGER (Fuel Oil, Nafta, Atik, Cok Yakith vb) @ RES+GES+JES
50.000

80.000
70.000

 60.000

: 50.000
40.000
30.000
20.000

10.000

1970
1972
1974
1976
1978

980
1982
ag
1986
1988

990

1992
1994
1996
199

000
2002
004
2006
008
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2012

2014

2016

2018

rynak : TEIAS Elektrik istatistikleri Calisma Grubu 05122019



2017 YILINDA TUKETIME SUNULAN ELEKTRIK ENERJISININ
ABONE GRUPLARINA GORE DAGILIMI

TUKETIM (2017) ABONE (2017)
ONE GRUBU

MW h Paw (%) Sayl Pay (%)
;SKEN 54.251.308 21,8 34.781.657 81,9
ARET VE KAMU HiZ. 67.093.546 26,9 6.333.684 14,9
NAYI 116.482.599 46,8 351.834 0.8
RIMSAL SULAMA 6.049 407 2.4 634.589 1.5
DINLATMA 4.397.009 1,8 360.339 0,8
ER 748.778 0,3 28 557 0,1
PLAM 249.022.646 100,0 42.490.660 100,0

- 31.12.2016 tarihli 2.Miikerrer Resmi Gazetede yayinlanmis olan 2016/9621 sayili Bakanlar
ulu Kararinin eki "Resmi istatistik Programi 2017-2021" geregi, Elektrik Dagitim ve Tiketim
tistiklerinin yillik olarak diizenlenerek yaymnlanmasi Tirkiye Elektrik Dagitim A.S/nin (TEDAS)
imlulugundadir. Yukaridaki tablo, TEDAS tarafindan yayinlanmis en son verileri icermektedir.

15 -2017 Elektrik istatistikleri Calisma Grubu 08.05.201%



TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI (OCAK - ARALIK /2018 - Kesinlesmemis)

Taskomiirii + ithal

Jeotermal + Riizgar + Giines Komiir+Asfaltit
34.265.100.763 66.981.326.810
%11,4 %22,3

Hidrolik
59.754.948.360
2199
Linyit
44,838.338.300
%14,9
Dogal Gaz +Lng
90.231.871.966
Yenilenebilir + Atlk// %30,0 S Yakitlar
3.215.678.722 1.429.494.480
2:1,1 %0,5

URETIM (12/2018) :300.716.759.411 kWh
TUKETIM (12/2018) : 300.109.167.891 kWh

Elektrik istatistikleri Calisma Grubu

0F.05.2019



Kurulu Gii¢ (MW) 2017 218 Kurulu Gug (MW) 2017 218

Kurulus Tiirleri Yakit Cinsleri
EUAS 19.899,80| 18.488,90 Fuel QOil + Nafta + Motorin 303,60 294.00
isletme Hakki Dewredilen 1.820,90| 3.386,70 Yerdi Kédmur (Tas Kémaru+Linyit+Asfaltit) | 9.872,60] 10.203,50
Yap-islet 6.101,80| 6.101,80 ithal Kémir 8.793,90] 8.793,90
Y ap-islet-Dewret 1.378,90| 1.358,80 Dogalgaz + LNG 23.063,70] 22.437,80
Serbest Uretim Sirketleri 52.353,30| 53.862,20| Yenilen.+Atik +Atikisi+Pirolitik Yagd 575,10 738,80
Lisanssiz 3.645,30] 5.352,40 Cok Yakithlar Kati + Sm 682,90 697,10
Toplam| 85.200,00| 88.550,80| Cok Yakithlar S + D.Gaz 3.433,60] 3.443,20
Jeotermal 1.063,70| 1.282,50
Hidrdik Barajli 19.776,00] 20.536,10
Hidrolik Akarsu 7.489,70| 7.747,70
Ruzgar 6.482,20| 6.942,30
Glines 17,90 81,70
Termik (Lisanssiz) 201,10 300,50
Rlzgar (Lisanssiz) 34,00 63,10
Hidrdik (Lisanssiz) 7,40 7,60
Gunes (Lisanssiz) 3.402,80] 4.981,20
Toplam| 85.200,20] 88.551,00




TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJiISI KURULU GUCU (30 EYLUL 2018)

HIDROLIK AKARSU RUZGAR  qijnEs
6.760,5 .
7.643,2 i 81,7 : ) TERMIK : 275,89
8,7% Ayl 0,1% LISANSSIZ<—__ pijz6aR 57,3
5.108,6 HIDROLIK : 7,4
5,8% GUNES : 4.768,0
HIDROLIK BARAJLI
20.503,5
23,3% FUEL OIL+NAFTA+
MOTORIN
294,0
0,3%
TAS KOMURU+
JEOTERMAL LINYIT+ASFALTIT
1.198,7 10.203,5
1,4% 11,6%
COK YAKITLILILAR DOGALGAZ+LNG ITHAL KOMUR
4.058,3 22.678,6 8.793,9
4,6% 25,8% 10,0%

YENILEN.+ATIK+PiROLITIK
YAG+ATIK 151
623,3
0,7%

KURULU GUC (09/2018) : 87.947,7 MW



TURKIYE'DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCU (30 KASIM 2019)

AKARSU-HES ROZGAR )
http://direnc.blo 7.555,2 GUNES
p g 7.857,5
% 8,3 5.893,9

% 8,6

% 6,5

FUEL OiL+NAFTA+

BARAJLI-HES MOTORIN
20.642,5 444,2
% 22,6 %0,5
TAS KOMURO+
LINYIT+ASFALTIT
11.316,8
12,5%
BIYOKUTLE+ATIK ISI
1.146,4
% 1,3 .
DOGALGAZ+LNG iTHAL KOMUR
/ 25.931,5 8.966,9
% 28
JEOTERMAL 7 %0
1.514,7
%L1 LISANSSIZ: 6.206,1 MW
TERMIK : 395,4 MW
RUZGAR 70,8 MW
AKARSU 8,7 MW
" GUNES 5.731,2 MW
KURULU GUC (11/2019) : 91.269,6 MW
Kaynak : TEIAS Elektrik istatistikleri Calisma Grubu 06.12.2019



Mayis 2018

2018 YILI ITIBARIYLE TURKIYE'DE

e 30 Adet Yerli Kbmur Santrali

e 40 Adet Jeotermal Santrall

118 Adet Barajli Hidrolik Santrali

507 Adet Kanal Tipi Hidrolik Santral

229 Adet Rluzgar Santrall

5323 Adet Glnes Santrali

11 Adet ithal Kébmur Santral
e 252 Adet Dogalgaz Santrall

Bulunmaktadir.

Turkiye’nin elektrik Gretim
kapasitesi 2018 yilinda 3.350,80
MW net artisgostererek yil sonu
itibari ile 88.550,80 MW’a
ulasti.31 Aralik 2018 itibari ile
Turkiye’nin elektrik Gretim
kapasitesi kaynaklarina gore
asagidaki sekilde gerceklesti;

Kaynaklar Kurulu Glig¢ (MW)
Dogal Gaz 26.974 Dogalgaz + LNG: 22.437,80 MW
Barajll 19.922 Yerli Komur: 10.203,50 MW
Yerli Kémdiir 10.579 Ithal Kobmur: 8.793,90 MW
ithal Kémiir 8,794 Hidrolik Barajli: 20.356,10 MW
e m— Hidrolik Akarsu: 7.755,3 MW
- ' Ruzgar: 7.005,1 MW

tizgar 6.664 .
Gunes(Lisanssiz Dahil) 4.628 Gunes: 5.062,9 MW

' Jeotermal: 1.282,50 MW

Jeotermal 1.129
Biyokdutle 652

TOPLAM 86.930



t,‘lzalge 2.7 Ulkemiz Elektrk Enerjisi Kurulu Gici (MW)
Sokil 2.4 Ulkemiz Elektrk Enerfst Kurulu Glcl

TERMIK I
Vil gga RUZGAR | JEOTERMAL | GUNES | TOPLAM v 5
Diger (%)

N0 | 6983 8.438 W] 0 | 18 175 16 14 MW WfGmlr W0ofalGar MOifer WHidrolk WRdgar Wleotermal WGUnes
003 | 8239 100534683 12570 | B9 | 15 15587 | 117 00
004 829 113494500 12645 B9 55 - 368U 35 -
005 9417 122754487 2906 | WL | 55 - | 388N 54

006 10197 12641450 B8 59 | B - 4050 43 T000
007 10097 12853(430| 1B33%5 |63 | B - | 408% 08 -
008 10095 134284072 B8N 335 B8 - 48T 24

09 10500 10555 408 1553 | M | M2 | - | 4Tt 70 i
00 1891 1610 42| 581 130 U2 - 4954 | 106 0o
01 12491 160055436 1737 | 179 | 142 | - | 52811 68 .
01 1253 174645335 19620 261 162 - S0 19

013 12563 2025 5830 2228 | 2760 3108 6007 | 122 200
2014 10771 20476 5555 B8 3630 | 4049 | 402 | 6950 aa 000

1548320261 5.059| 25868 | 4503 = 6139 | 288 | 13

0
... 26681 | 5751 8209 . 007 2003 2000 2005 2006 007 008 2009 200 20U 012 083 204 015 20i

KAYNAK:ETKB



Cizelge 2.8 Ulkemiz Elektrik Enerjisi Kurulu Giicil Oranlar

- TERMK | RUZGAR + i
YiL Dggal HIDROLIK | GUNES + i
Komur | JEOTERMAL .\ |

2002 219% | 265% | 130% @ 384% 0,1%

2003 232% | 282% | 132% = 353% 0,1%

2004 225% | 308% | 122%  343% 0,1%

2005 235% | 316% | 116%  332% 0,1%

2006 252% | 312% | 12%  323% 0,2%

2007 247% | 315% | 106% = 328% 0,4%

2008 41% | 321% | 97% | 331% 0,9%

2009 235% | 325% | 96% | 325% 1,9%

2010 240% | 325% | 86%  320% 2,9% Hidrolik

2011 236% | 302% | 103% @ 324% 3,5% 40%

2012 220% | 301% | 93% = 344% 4,2% Dogialgaz
2013 196% | 316% | 92% | 348% 4.8% 28,3%
2014 212% | 309% | 80%  340% 5,9%

2015 2A2% | 291% | 71% | 354% 7,3% 1.0%

2016 21% | 283% Sekil 2.5 2016 Yili Sonu Itibariyla Kaynak Bazinda Kurulu Giig Oranlan

KAYNAK:ETKB



Enerji Kaynaklarinin Turkiye’nin Toplam Enerji Tuketimi
Icindeki Paylarinin Yillara Gére Degisimi

12

(o]

(e}

BiR ONCEKI YILA GORE ARTIS %
N D

o

9.99

1995

10.8 | 1132

J.44

8.8
8.61
8‘26 8a43

8.06

7.18
6.49

6.28

4.48

1996 | 1997 | 1998 | 1999 2000—' 2002 | 2003

-1.09

-2.02

KAYNAK




Enerji Kaynaklarinin Turkiye’nin Toplam Enerji Tuketimi
Icindeki Paylarinin Yillara Gore Degisimi

120 - MTEP
o Odun-Cop
Ruzgar-Glnes
80 -
H w Hidrolik
60 -
- B Dogal Gaz

Kaynaklar Kurulu Gug (MW)

Dogal Gaz 26.974

Barajli 19.922
Yerli Komur 10.579

Ithal Komar 8.794

Akarsu 1.587

Ruzgar 6.664
Gunes(Lisanssiz Dahil) 4.628




TMMOB

Kisi Basina Elektrik Tuketimi

« 2014 yi1li sonu itibariyla lilkemizde kisi basi
yillik elektrik enerjisi tuketimi 3223 kWh

ULKE / ULKE GRUPLARI | KiSi BASINA YILLIK

ENERJI TUKETIMI

Norvec 27451 kWh
Kanada 16020 kWh
Isvec 14798 kWh
Amerika Birlesik Devletleri 12364 kKWh
G7 Ulkeleri Ortalamasi 8900 kWh
OECD Ulkeleri Ortalamasi 8100 kWh
Fransa 7023 kWh
Almanya 6717 kWh

Avrupa Birligi Ortalamasi 6750 kWh




Turkiye Kisi Basina Elektrik
Tuketimi Hedefleri

= 2015 Brit Tiketim: 3.351 kWh/kisi-yil
=  Ulkemizin hedefleri

HEDEFLENEN KiSi BASINA YILLIK

L ENERJiI TUKETIMI
2016 3.429 kWh
2020 4.800 — 5.000 kWh
2023 5.500 — 6.000 kWh
2030 >7.000 kWh
2040 >8.000 kWh

= UEA UYELERI ORTALAMASI 9.900 kWh AB’NiN ORTALAMA TUKETIMINE
TURKIYE’NiN 2030’LARDA ULASMASI ONGORULUYOR.

= AB 2020’DE ENERJi VERIMLILIGINI DAHA DA ARTTIRMAYlI ONGORMEKTEDIR.
TURKIYE DE, ELEKTRIK TUKETIMINI ARTTIRMAKTAN DAHA COK; ENERJI
VERIMLILIGINI . ARTTIRMAYI,  ENERJI YOGUNLUGUNU  DUSURMEYi

HEDEFLEMELIDIR.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERi ODASI ENERJi @
CALISMA GRUBU VE
ODTU MD ENERJi KOMiISYONU

KAYNAK TURKIYE ENERJI GORUNUMU

25 MART 2017
ODTU MD ViSNELIK TESISLERI




Dunya ve Turkiye’de Kisi Basina Dusen Enerji Tuketiminin
Tarihsel Geligimi

Kisi Bagina Enerji Tiketimi, Kilo Petrol Esdegeri/Kisi
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Sektorel Enerji Tuketimi (Bin TEP (ton petrol esdegeri )) ‘

NiHAI - TOPLAM

YILLAR | KONUT SANAYi | ULASTIRMA [ TaRIM |ENERJiDISI[ ENERJI | SEVRML | ENERJI

TUKETIMI TUKETIMI
1923 19278 21555 10750 2827 2272 56592 16017 74708
1993 18578 19373 11351 2923 1881 55008 19269 74275
2000 20058 2450 12008 3073 1915 51552 16545 30500
2001 15122 21324 12000 2954 1538 56043 12354 75402
2002 13463 24782 11405 3030 1808 59486 16545 7833
2003 19534 27777 12395 3036 2098 54990 16536 33825
2004 20252 29358 12907 3314 2174 53005 16514 37818
2005 22923 28084 12849 3359 2296 71510 12554 31074
2006 23677 30996 14994 3610 4163 77441 22201 99642
2007+ 26504 34365 16746 3617 4336 EEE 20058 105876

*Gecic

Genel ve nihai ener;ji tuketiminin sektorlere dagilimi (%) — 2003

Konut ve
Sanayii hizmetler Ulagtirma Tarim Enerji disi E. Santrallari
32.7 23.9 15.7 3.8 2.5 21.4

v'Toplam enerjinin %23.9'unu tiketen konutlarda tlketilen enerjinin %80’inin 1sitma
amaclh oldugu dikkate alinirsa binalarin is1 yalitimina yonelik uygulanmasi zorunlu
kriterlerin konulmasi halinde 6nemli miktarda tasarruf saglanabilir.




Turkiye’de Nihai Enerji Tuketiminin Sektorel Dagilimi

Enerji Tuketim Dagilimi

(Tarim ve Enerji Disi)
Digerleri ‘
Sanavi 504, Ulastirma
40%

Binalar (Konut ve Hizmetler)
35%

> Binalarda tuketilen enerjinin %80’i birincil enerji kaynaklari, %20’si elektrik
enerjisidir.




2016 yilinda elektrik dretimimizin, %32,1'i dogal gazdan, %33,9'u
kémdirden, %24, 7'si hidrolikten, %5, 7'si riizgardan, %1,8'i jeotermalden
ve %1,8’i diger kaynaklardan elde edilmistir.

2016 yili sonu itibariyle Tirkiye'nin kurulu giicti icerisinde EUAS %27,8,
serbest Uretim sirketleri %59, yap-islet santralleri %8,3, yap-islet-devret
santralleri %3,2, isletme hakki devredilen santraller %1,3 ve lisanssiz
santraller %0,4’luk paya sahiptir.

Isletmeye alinan yeni santraller ve kapasite artiglari ile elektrik enerijisi
kurulu gicumuz 2016 sonu itibariyla 78,497 MW’a yukselmistir. 2016
sonu itibari ile kurulu giicimuzun kaynaklara gore dagilimi; yuzde 35,4°0
hidrolik, yuzde 29,0’u dogal gaz, yuzde 22,1’i komur, yuzde 6,1’i rlzgar,
yuzde 0,9'u jeotermal ve yuzde 7,4’U ise diger kaynaklar seklindedir.

Ayrica Ulkemizde elektrik enerjisi tretim santrali sayisi, 2016 yili sonu
itibariyla 2.321’e yukselmistir. Mevcut santrallerin 597 adedi hidrolik, 39
adedi komur, 171 adedi ruzgar, 31 adedi jeotermal, 260 adedi dogal gaz,
1.045 adedi gunes,178 adedi ise diger santrallerdir.



ELEKTRIK ENERJISI

Kurulu Giiciin Kuruluglara Gore Dagilimi

Otoprodiiktér 16.06.2011

Santralleri
6,0%

2016 yili sonu itibariyle Turkiye'nin kurulu
gucl icerisinde EUAS %27,8, serbest
uretim sirketleri %59, yap-islet santralleri
%8,3, yap-islet-devret santralleri %3,2,
isletme hakki devredilen santraller %1,3
ve lisanssiz santraller %0,4’lUk paya
sahiptir.

Serbest Uretim
Sirketleri
27,8%

Yap-islet-Devret

Santralleri
4,8% Mobil Santraller Iletme Hakla
0,3% Devredilen
Santraller
1,4%

Grafik 1. Kurulu Gicdn Kuruluglara Gére Dagiimi (16 Haziran 2011)

EUAS: Elektrik Uretim A. S.
YID: Yap-iglet-Devret,
Yi: Yap-islet,

SU: Serbest Uretici, . e e
OP: OtoProduktér, Enerji kaynaklarinin elektrik uretimine ve

IHD: isletme Hakki Devri kurulu guce katkisi
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ELEKTRIK ENERJISI

TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCU - 2016 YILI SONU

HIDROLIK AKARSU RUZGAR
7.122,5 5.751,3 o
9,1% : GUNES
. : g 7,3%
HIDROLIK BARAJLI 832,5

1,1%

FUEL-OIL + NAFTA +
MOTORIN
368,7
0,5%

P

COK YAKITLILAR

4.021,1
5,1%
JEOTERMAL
820,9
1,0%

TAS KOMURD + LINYIT +

ASFALTIT
9.842,4
DOGALGAZ + LNG 12,5%
/ 22.156,1
YENILEN.+ATIK+DIGER 28,2% . .
549,5 ITHAL KOMUR
0,7% 7.473,9
9,5%

KURULU GUC (12/2016) : 78.497,4 MW

KAYNAK:TEIAS

2016 yilinda
elektrik
uretimimizin,
%32,1'i dogal
gazdan, %33,9'u
kémldirden, %24,7'si
hidrolikten, %5,7'si
rtizgardan, %1,8
jeotermalden ve
%1,8’i diger
kaynaklardan elde
edilmigtir.
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ELEKTRIK ENERJISI

31 MAYIS 2017 SONU ITIBARIYLE
YAKIT CINSLERI KURULU GUG | KATKI Sg:l:'\;ﬁ;L
MW % ADET
FUEL-OIL + NAFTA + MOTORIN 303,6 0,4 12
YERLI KOMUR(TAS KOMURU + LINYIT 9.872,6 12,3 30
iTHAL KOMUR 7.473,9 9,3 10
DOGALGAZ + LNG 22.6384| 283 242
YENILEN.+ATIK+ATIKISI+PIROLITIK YAG 4956 0,6 84
COK YAKITLILAR KATI+SIVI 667,1 0,8 23
COK YAKITLILAR SIVI+D.GAZ 3.354,0 42 46
JEOTERMAL 850,8 1,1 32
HIDROLIK BARAJLI 19.724,1 24,6 117
HIDROLIK AKARSU 7.242,8 9,0 490
RUZGAR 6.129,0 .7 154
GUNES 12,9 0,0 2
TERMIK (LISANSSIZ) 101,0 0,1 39
RUZGAR (LISANSSIZ) 16,5 0,0 27
GUNES (LISANSSIZ) 1.152,8 1.4 1.428
TOPLAM 80.035,0| 100,0 2.736
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1980 - 2016 Donemi Elektrik Uretiminin
Kaynaklara Gore Dagilimi (GWh)

GWh
1440, 000
120,000
L0, M)
20.000
50.000
20,000
20,000
ﬂ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Ll T
E5 558558588 88§8:3§88:88;8 888 R8RERARAIARERRRRRA R 3
Taskdmiirii + Asfaltit LirwiT
FUEL-DIL = MOTORIMN + LPG + MAFTA —D AL GAT
— DIGER HIDROLIK
Jeotermal + Rilzgars Gilines ithal KB miir

TMMOB MAKINA MUHENDISLERi ODASI ENERJi
GALISMA GRUBU VE

ODTU MD ENERJi KOMiISYONU
KAYNAK TURKIYE ENERJI GORUNUMU

25 MART 2017
ODTU MD ViSNELIK TESISLERI




Tirkiye Elektrik Uretimi ve Tiiketimi
-W

86.247 85.552
94.862 9,99 94,789 10,80
103.296 8,89 105.517 11,32
111.022 7,48 114.023 8,06
EEER 116440 4,88 118.485 3,91
I 124922 7,28 128.276 8,26
B 12272 -1,76 126.871 -1,10
IV 129.400 5,44 132.553 4,48
(2003 VKL 8,64 141.151 6,49
I 150698 7,20 150.018 6,28
| 2005 | 161.956 7,47 160.794 7,18
WFIIEN 176300 8,36 174.637 8,61
2007 191.558 8,65 190.000 8,80
198.418 3,58 198.058 4,24
BPIEN 194112 2,17 193.472 -2,32
PO 210.000 8,18 208.700 7,87
BPIE 228431 8,78 229.344 9,89
2012 PECNED 4.67 241.947 5,50

ArtisfAzalis
Ay 2017 2018 e

1 25.101.647 25.929.477 3,3%

2 22.450.450 22.844.496 1,8%

3 23.585.382 24.145.065 2,4%

4 21.936.981 22.785.833 3,9%

5 22.852.166 23.192.820 1,5%

] 22.301.303 23.005.314 3,2%

7 27.775.991 28.265.839 1,8%

B8 27.550.793 26.637.203 -3,3%

9 23.807.838 24.211.946 1,7%

10 23.161.713 22.666.263 -2,1%

11 23.860.824 23.339.970 -2,2%

12 25.594.468 25.144.161 -1,8%

TOPLAM | 289.979.557 | 292.168.386 0,8%




ELEKTRIK ENERJISI

ARALIK SONU iTIBARIYLE 2016 Yili Elektrik
Uretiminin Kaynaklara Dagilimi (kWh,%)

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMIi ve TUKETIMI - 2016 YILI SONU (Gegici)

TASKOMURD + ITHAL

JEOTERMAL +

RUZGAR+GUNES KOMUR
21.246.205.350 53.777.704.022
19,7%

7.8%

HIDROLIK
67.273.973.436
24,6%
LinyiT
38.460.314.490
14,1%

DOGAL GAZ
87.797.441.063
32,1%

SIVI YAKITLAR
2.652.914.420
1,0%

YENILENEBILIR + ATIK
2.179.008.017
0,8%

URETIM (12/2016) :273.387.560.799 kWh
[TUKETIM (12/2016) : 278.345.608.308 kWh]

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI ENERJI @
GALISMA GRUBU VE ——

ODTU MD ENERJi KOMiSYONU

KAYNAK TURKIYE ENERJI GORUNUMU
25 MART 2017
ODTU MD VISNELIK TESISLERI
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ELEKTRIK ENERJISI

ELEKTRIK ENERJISININ SEKTOREL KULLANIMI

Tarim
3%
Sanayi
47%
Konut ve Hizmetler
49%
Ulastirma
1%

Ulkemizde, elektrik talebi yillik ortalama %7’ artis gostermektedir.
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ELEKTRIK ENERJISI

2014 Yil sonu itibariyle Ulkemizde toplam nihai tiiketime sunulan elektrik enerjisi olan 207,4 milyar
kWh elektrik enerjisinin sektorlere gére dagihmi asagidaki grafikte verilmistir. Tiketimdeki en
buylk pay % 47,2 ile sanayiye aittir.

DIGER TICARETHANE
1,3 TWh MESKEN VE KAMU
0,6 % 45,4 TWh HiZMETLERi
22,3 % 47,5 Twh

26,2 %

AYDINLATIVIA
3,9 TWh
1,9 %

KAYNAK

TMMOB MAKINA MUHENDISLER] ODASI ENERJi @
CALISMA GRUBU VE
0DT( MD ENERJ KOMISYONU

TURKIYE ENERJI GORUNUMU

TARIMSAL

SULAMA
4,5 TWh ) 25MART2_017 o
1,8 % ODTU MD VISNELIK TESISLERI

Ulkemizde, elektrik talebi yillik ortalama %7’ artis géstermektedir.
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> Ulkemiz petrolde %92 disa bagimhdir.
» Petrolun %52’si ulasim sektorunde kullaniimaktadir.

» Ayrica petrol,
kullaniimaktadir.

elektrik uretimi, tarim ve Isitmada
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Petrol ihtiyacin sektorel dagilimi
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2015 yii1 sonu 1tibariyle ham petrol uretimimiz 2.5 Milyon ton, uretimin
tliketimi karsilama oram % 6,4 diir.

Kavnak: TPAO

TMIMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI ENERJI |i®
CALISMA GRUBU VE
ODTU MD ENERJI KOMISYONU

KAYNAK TURKIYE ENERJI GORUNUMU
. 25 MART 2'017 : )
ODTU MD VISNELIK TESISLERI




DENIZLER
%1

Bugline kadar karalarin %20’si, denizlerin ise %1'i sont
aranabilmistir.

* Buaramalarin %75'i Giineydogu Anadolu'da, %17'si Tr.
boélgelerde gerceklestirilmistir. :




KOMUR

« Turkiye’'nin en guvenilir yerli enerji kaynagi komurddr.
» Elektrik Gretim ve 1sitmada kullaniimaktadir.
« Komurun kullanimi her gecen gun artmakta ve arastirmalar surmektedir.

 Yuksek verimli elektrik santrallari, hibrid sistemler gelismekte ve
komurden gaz, akaryakit, hidrojen uretim teknolojileri arastiriimakta ve
uygulamalar artmaktadir.

Yillara Gére Elektrik Enerjisi Uretiminde Kaynak Paylari, %

™ allar 1990 2000 2011 2012 2013
T TR bintep 16.110 22.928 33.879 IFT.9FF 34 668
26 30 29 30 31 29
Poetrol bintep 23.901 32.297 30.499 30.614 33 _.896
Y <15 <O 27 25 28
Dodgalgaz= bintep 3.110 13. 729 36.909 3IF.373 IF_ 628
Y (=] 17 32 31 31
Hidrolik bintep 1.991 2.656 4.501 4.976 s 110
S El 3 1 =1 p=
OoOdun,c&p,v.b._ mtep F.208 &.457 3.537 3.465 a4._ 3T
ES 14 B 3 3 Py
Jeotermal, bintep 461 o978 3.096 3.508 4.081
Gunes,  Riii=zgar o, 1 1 3 = 3
R bintep 206 1.456 2.071 3.071 533
Diger
26 1 2 pra 3 O, O
T BiRINCIL bintep 52.987F 80. 500 114.490 120.98-1 120290
EnNERS o 100 100 100 100 100

Kaynak:ETKB




MILYON TON Turkiye Komur Arzi Yerli Uretim ve ithalat
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=il Linyit Uretimi

& Kodmir ithalati

== Taskomuru
dretimi

Kaynak: Dr. Nejat TAMZOK

MMMMMMMM :;:Angnn:.lj:Zr:!zist\?:;ODASI ENERJI l@
ODTU MD ENERJI KOMISYONU
KAYNAK TURKIYE ENERJI GORUNUMU

. 25 MART 2017 .
ODTU MD VISNELIK TESISLERI




MIKTAR(milyon m3)

SEKTOR PAY (%)
Doniigiim/ Cevrim 19.010,67 %3961
Sanayl 13.965,53 %2910
Konut 11.000,36 h 2,92
Hizmet

Sektori(Ticarethane, 3.160,64 %6,58
Resmi Daire, Diger|

Ulagim 43211 %0,88
Enerji 302,34 %063
Tarm,Ormancilik,Diger 133,23 %027
Kayiplar 3,39 %0,01
TOPLAM 47.999,18 100

Kaynak: EPDK

Dogalgazin Tuketildigi Alanlar

»Son dort yilda yerli kaynaklarimizdan
yillik ortalama 636 milyon m3 dogal gaz
uretimi ve buna karsilik yilhik ortalama
22 milyar m?2 tiketimi gerceklesmistir.

»Bu rakamlardan, dogal gaz
tiketimimizin ancak ylUzde 3'Unun
ulusal kaynaklarimizdan karsilandigi ve
dolayisiyla Turkiye'nin dogal gazda

disa bagimh (%97) oldugu acikca
anlasiimaktadir.
> Dogalgazi Rusya, Iran, Cezayir,

Nijerya ve Azerbeycan’'dan almaktayiz.
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Dogal Gaz ithalatimin Kaynaklan (2015) Kaynak:EPDK

Diger Azerbaycan
5,15% 12,74%

Cezayir
8,09%

Rusya Federasyonu
55,31%

TMIMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI ENERJI I£®]
CALISMA GRUBU VE
ODTU MD ENERJI KOMISYONU

KAYNAK TURKIYE ENERJI GORUNUMU
25 MART 2017 .
ODTU MD VISNELIK TESISLERI



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sestv.com.tr/images/haberler/dogalgaz2_3.jpg&imgrefurl=http://www.sestv.com.tr/haberdetay.asp%3Fhkid%3D139%26hakid%3D258%26hid%3D5897%26syf%3D7&usg=__IF9fBsOufQ_LpS9HAipDp2i_D4M=&h=216&w=354&sz=64&hl=tr&start=52&um=1&tbnid=DtBZKNsaz8xCLM:&tbnh=74&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3Ddo%25C4%259Falgaz%26start%3D40%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Dtr%26rls%3Dcom.microsoft:tr:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7SKPB%26sa%3DN

{
L ARAZI ETUT VE KAMY

\

-

) pcar 2208

s> /icvcut Hatlar (Plateau Period) > |/ hicmel Gaz Kaynaklari

“



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sestv.com.tr/images/haberler/dogalgaz2_3.jpg&imgrefurl=http://www.sestv.com.tr/haberdetay.asp%3Fhkid%3D139%26hakid%3D258%26hid%3D5897%26syf%3D7&usg=__IF9fBsOufQ_LpS9HAipDp2i_D4M=&h=216&w=354&sz=64&hl=tr&start=52&um=1&tbnid=DtBZKNsaz8xCLM:&tbnh=74&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3Ddo%25C4%259Falgaz%26start%3D40%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Dtr%26rls%3Dcom.microsoft:tr:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7SKPB%26sa%3DN

. Hidroelektrik Uretim Pay1 (%)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

-~

» Elektrik Uretiminin yaklagik %25’i hidroelektrik santrallerden
karsilanmaktadir.

» Turkiye mevcut hidrolik potansiyelinin %25-35'ini
kullanmaktadir, %20’lik boliumu yatirrm asamasindadir. Kalan
%50’luk bolum ise degerlendiriimeyi beklemektedir

» Hidrolik santraller ve nihai tiketime yoOnelik yatirirmlar uzun
zaman alir ve maliyetlidirler.
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Tarkiye, jeotermal enerji
yonunde sansh ulkeler
arasindadir. Dinyada
7.siradadir. Ege
bolgesinde daha yogun
bulunmaktadir.

Jeotermal enerji, merkezi

Isitma uygulamalarinda
ozellikle sehir
Isitiimasinda (simav,
kirsehir, afyon gibi), termal
turizmde (saghk ve
dinlenme tesisleri),
seracllik ve elektrik

uretimde (Denizli-Kizilder-
20 MW) kullaniimaktadir.

Gunumuzde elektrik
uretimdeki payl cok
kuguktur (%1-2).
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Elektrik Uretimi Projelerin Oldugu
Jeotermal Saha Sicakliklarn (Mart 2012)

Bunlarin % 95’i dogrudan kullanima uygundur.

projeleri calisilan ve planlanan jeotermal sahalar:

eotermal

|_______sahaadi _____Isicaklik(°Q)l ______Sahaadi ______|Sicaklik(°C) |
Manisa-Alasehir-Koseali 287 Kiitahya-Simav 162
Manisa Alasehir X 265 Aydin-Umurlu 155
Manisa-Salihli-Caferbey 249 izmir-Seferihisar 153
Denizli-Kizildere 242 Denizli-Bdlmekaya 147
Aydin-Germencik-Omerbeyli 239 Aydin-Hidirbeyli 146
Manisa-Alasehir-Kurudere 214 izmir-Dikili-Hanimingiftligi 145
Manisa-Alasehir-X 194 Aydin-Sultanhisar 145
Aydin-Yilmazkdy 192 Aydin-Bozyurt 140
Aydin-Pamukoren 188 Denizli-Karatas 137
Manisa-Alasehir-Kavaklidere 188 izmir-Balgova 136
Manisa-Salihli-Gobekli 182 izmir-Dikili-Kaynarca 130
Katahya-Saphane 181 Aydin-Nazilli-Glzelkdy 127
Canakkale-Tuzla 174 Aydin-Atca 124
Aydin-Salavath 171 Manisa-Salihli-Kursunlu 117
Denizli-Tekkehamam 168 Denizli-Saraykoy-Gerali 114

> 1960’lardan beri 186 tane jeotermal sahasi kesfedilmistir.

» Rezervuar sicakligi 120°C uzerinde olup elektrik dretimi

147
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Turkiye’de Jeotermal Sahalarnn Kullanimi

W Dogrudan Kullanim (Isitma vd.)

M Termal Kullamim (spa)
Elektrik Uretimi

Kaynak: Tevfik KAYA (Schlumberger)

KAYNAK

Turkiye de Jeotermal Uygulamalar

15 MWe

292MWe 858 MWe

30.000 KE 89.000 KE 115.000 KE~™

~275 MWt ~ 813 MWt 1.033 MWt

500.000 m2 2.985.000 m2 3.830.000 m2
( 100 MWt} (~600MWt) ~760MWt

175 adet 350 adet 400 adet

Termal
Kullanim (~300 MWt) (~600 MWit) (~1050 MWt)

KE: Konut Esdegeri (1 konut 100 m2)

TMIMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI ENERIJI II®I
CALISMA GRUBU VE
ODTU MD ENERJI KOMISYONU

TURKIYE ENERJI GORUNUMU

25 MART 2017 .
ODTU MD VIiSNELIK TESISLERI



Jeotermalde Tiirkiye’nin Dinyada Yeri (2017)

12 Ulke igin Jeotermal Uretim Kapasitesi Ulkelerin Jeotermalden Elektrik
(Brut MWe, Mart 2017) Uretimine Ortalama Baslangic
Sireleri

I T T
italya 1916
A.B.D. 3567 Yeni Zelanda 1958
Filipinler Amerika 1960
Japonya 1966
Endonezya Rusya 1966
Meksika Meksika 1973
Yeni Zelanda El Salvador 1975
Izlanda 1978

Italya Filipinler 1979
Tiirkiye Cin 1981
K 450 mwe ST 1981
- 2014 233 Mwe [IlFFEEG
izlanda Nikaragua 1983
, | 2013| 202 mwe il —
spenys | 2012 1ecsmwe B 00 [

Kostarica Kosta Rika 1994

e sahacer 200850 mwe [T
Digerler [ 2007| 22 Mwe [illSes 1005
rgerien Etiyopya 1999

Kaynak: Tewfik KAYA (Schlumberger) Papua Yeni Gine 2001
Almanya 2008

TMIMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI ENERJI IIC'ZDI
KAY NAK CALISMA GRUBU VE
OoDTU MD ENERJI KOMISYONU

TURKIYE ENERJI GORUNUMU

25 MART 2017 .
ODTU MD VIiSNELIK TESISLERI



Balikesir-Gonen
Kltahya- Simav
Kirsehir
Ankara-Kizilcahamam
Izmir-Balcova
Afyon
Nevsehir-Kozakli
Izmir - Narlidere
Afyon-Sandikh
Agri-Diyadin
Manisa-Salihli
Denizli-Saraykdy
Balikesir -Edremit
Balikesir-Bigadic
Yozgat-Sarikaya
Yozgat-Sorgun
Yozgat-Yerkoy
lzmir-Bergama

Yapilan Yerler

- Isitilan Esdeger Konut | isletmeye
ST Alinis Yih

3400
5000
1900
2500
15000
4600
1300/3500
1500
6000/12000
570 /2000
5000/ 24000
1900 / 5000
4600 / 7500
1950 /3000
600/2000
1500
500/3000
7850/10000

Kaynak: DEK-TMK Enerji Raporu 2011

Jeotermal Enerji ile Bolgesel Isitma

1987
1991
1994
1995
1996
1996
1996
1998
1998
1999
2002
2002
2003
2005
2007
2008
2009
2009

Jeotermal Akiskan
Sicakhigi (°C)

137
57
70

137
95
90

125
75
70
%4
95
60
96
60
80
65
60
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BIYOKUTLE ENERJISI

»%12 yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin %57.2'sini biyokutle,
%30.2’sini  hidrolik ve %12’sini diger yenilenebilir (rizgar, gunes,
jeotermal) kaynaklar olusturmaktadir.

»Turkiye'de kucuk ve orta kapasiteli fabrikalarda biyodizel UGretimi
yapilmakta ve Dblyuk kapasiteli tesis kurma c¢alismalart da
surdurtlmektedir.

Biyokiitle: Organik atiklarin yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat artiklari
dahil olmak Uzere, tarim ve orman Urunlerinden ve bu Urunlerin islenmesi sonucu
ortaya ¢ikan yan drunlerden elde edilen kati, sivi ve gaz halindeki yakitlardir,
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BIYOKUTLE ENERJISI

‘Hayvansal Atiklardan Biyogaz Ureterek temiz enerji elde edilebilir.
Turkiye’de bu potansiyel mevcuttur.
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> Halen 131.5 MW’lik kurulu gug vardir. Uretilen enerji bu tesislerde
depolanamadigindan tumu elektrik sebekesine verilerek
tuketilmektedir.

> lzmir Cesme’de (1.5M\_/V), Alacati'da (7.2MW); Canakkale
Bozcaada'da 10.2MW); Istanbul Hadimkoy'de (1.2MW) ruzgar
santralleri bulunmaktadir.

» 2005te Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Kanunu'yla Bandirma,
Cesme yarimadasi, Hatay, Manisa, Canakkale'de gercgeklestirilen
150 MW gucundeki santraller ortaya cikmistir.

Ozellikle Marmara, Ege ve Dogu Akdeniz kiy1 bolgesi

ruzgar potansiyeli acisindan zengin.
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Rilzgar Enerjisi Lisans Bagvuru Alanlari, Mart 2011

Ozellikle Marmara, Ege ve Dogu Akdeniz kiyi bolgesi

ruzgar potansiyeli acisindan zengin.
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Turkiye’de Ruzgar Enerjisinin Gelisimi
(2008 - 2016, Kurulu Giig-Uretim)

16.000,0
M RES Kurulu Giig (MW) 14.510,1 (%)
14.000,0 m RES Yillik Uretim (GWh)
(*) Gegici
12.000,0 11.522,0
10.000,0
8.520,1
8.000,0 7.557,5
5.860,8
6.000,0
4.723,9 4.50
4.000,0 3.62
2.916,4 2 75
2.26
2.000,0 1.495,4 1.72
846,5
1.
3
oo Pl | _ | | | |
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
TMIMOB MAK:;I\AALI;n'\:IJ:Zr;ILD,I:bES:EODASI ENERJI l@
KAYNAK TURKIYE ENERJI GORUNUMU

.. 25 MART 2017 .
ODTU MD VISNELIK TESISLERI




TuUrkiye gunes enerji agisindan iyi bir potansiyele sahip
olmasina ragmen,

-Cogunlukla gunes enerjili
sicak su Isitma sistemlerinde,

-Son zamanlarda elektrik
uretiminde fotovoltaik
sistemler kullaniimaktadir.
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OZET

Turkiye'nin tukettigi temel birincil enerji kaynaklari, dogalgaz,
komur, petrol ve hidrolik enerjidir.

Toplam enerji tuketimimizin %60°In1 olusturan petrolde ve dogal
gazda “gorunur” rezervlerimiz yoktur.

Halen enerjide disa bagimliik oranimiz %72’ler seviyesinde
olup, uretim planlamasinin gerektirdigi yatirirmlar icin tedbir
alinmaz ise bunun %80’lere yukselme egiliminde oldugu
gorulmektedir. Birincil enerji kaynaklarinda talep yillik %5’lik
artis hiz1 gostermektedir.

Enerji tUketimimizin %87’si fosil yakitlardan, %13’0 yenilenebilir
kaynaklardan saglanmaktadir.

Elektrik Uretiminde dogal gaz, hidrolik ve komur temel enerji
kaynaklaridir.

Elektrik enerjisi, buyuk ¢cogunlukla bina ve sanayi sektorlerinde
yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Ulkemizde, elektrik enerjisine
olan talep yillik ortalama %7 artis hizi gostermektedir.




OZET

Hidrolik enerji potansiyelin %48’i kullaniimaktadir. Yani hidrolik
enerjimizin en az yarisi kullanilmamaktadir.

Turkiye'de vyerli komur kaynaklari olarak linyitte yeterli
dlzeydedir. Yerli komur kaynaklarini Temiz komur teknolojileri
lle kullaniimalidir.

Toplam enerji tUketiminde ulasim sektort sayesinde petrol Ucte
birlik bir orandadir.

Elektrik enerjisi Uretiminde ruzgarin ve oOzellikle gunes
enerjisinin payi artmaktadir.

Turkiye henuz nukleer enerji kullanilmamaktadir. Fakat Akkuyu
NGS Elektrik Uretim A.S. tarafindan Tirkiye'nin Akdeniz
Bdlgesi'nde Mersin li, Gulnar ligesi sinirlarl icerisinde bir
Nukleer Gug¢ Santrali (NGS) insasi baslamistir.
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