1. KLIMA SISTEMLERININ SINIFLANDIRILMASI
Binalarin kullanim amaglari, bulunduklar1 bolge ve bolgeye bagh olarak dis

hava sartlar1 degiskendir. Yatirimcilar, bina sahipleri veya binay1 kullananlar
farkli isletme sartlar1 talebinde bulunabilirler. Bu nedenlerle klima sistemleri bu
ihtiyaclar karsilamak amaciyla genellikle cesitli tipte ve 6zellikte projelendirilir,
monte edilir ve igletilirler. Klima sistemlerini siniflandirmanin amaci bir sistemi
digerinden ayirabilmeyi saglamak ve ihtiyaclara bagli olarak en dogru klima
sistemini se¢gmeyi kolaylastiracak bir yontem olusturmaktir. Eger tasarimci bir
klima sistemini dogru bir sekilde belirleyemezse ve digerlerinden ayiramazsa,
miisterisi i¢cin uygun sistemi se¢mesi zor olacaktir. Klima sistemlerinin

siiflandirilmasinda asagidaki kriterler goz ontinde tutulmalidir:

_ Klima sistemlerinin smiflandirilmasi, eger miimkiinse, 1sitma ve sogutma
sistemlerinin ayrintilarinin  yan1 sira, hava dagitim sisteminin Oncelikli
konularini da i¢ermelidir. Clinkii hava dagitim sistemi i¢ hava sicakliginin ve

kalitesinin kontroliinde dogrudan etkilidir.

_ Sistem ve kullanilan ana elemanlar birbirlerine uyumlu olmalidir. Ornegin
paket tipi bir sistemde ana eleman paket tipi cihazdir.  Sistem siniflandirmalari
pratik uygulamalara dayanmalidir. Ornegin, bir klima sisteminin belirlenmesi
i¢in i¢ hava kalitesi artik birincil kriterler arasinda yer almaya bagladigina gore,
taze hava baglantis1 yapilamayan bir sulu sistemin varliindan bahsetmenin ne

kadar dogru oldugu diisiiniilmelidir.

_ Sistem siiflandirilmasi basit olmali, her klima sistemi acik bir sekilde

digerinden farkli olmalidir.



Siniflandirma

Klima sistemlerini dncelikle merkezi sistemler ve bireysel sistemler olarak ikiye
ayirmak miimkiindiir. Merkezi sistemler; tam havali, tam sulu ve havali+sulu
olarak tigce ayrilir. Tam havali sistemler tek zonlu veya ¢ok zonlu olabilir. Tam
sulu sistemler iki ve dort borulu

fancoil ve panel sistemleridir. Bunlara taze hava ilave edilince havali ve sulu
sistemler elde edilir. Ayrica soguk su yerine, dogrudan sogutucu akiskanin
dolastirildig1 merkezi sistemler vardir. Bireysel sistemleri ise, paket tipi tiniteler,
split cihazlar ve kanalli split cihazlar olarak ayirmak miimkiindiir. Ayrica,
evaporatif sogutma sistemleri, nem alici-bazli klima sistemleri,

1s1 depolu klima sistemleri, tekstil sektoriinde kullanilan hava yikamali klima
sistemleri gibi endiistriyel uygulamalarda kullanilan ¢esitli 6zel klima sistemleri
bulunur ve bir yandan da yeni klima sistemlerinin gelistirilmesi ve tretilmesi

devam etmektedir.

_ Bir paket sistem her zaman havay1 direkt olarak sogutucu akiskanla sogutan
DX (direk genlesme) serpantini kullanan bir sogutma sistemine sahiptir.
Bireysel sistemler de havayr sogutma igin DX serpantinine sahip fabrika-
tiretimi, kendi i¢inde hazir, kiigiik bir sogutma sistemi icerirler.

_ Merkezi sistemler, havay1 dolayli olarak sogutmak i¢in sogutulmus suyu
kullanan sogutma sistemleri kullanilirlar. Is1 depolayan sistem her zaman,
sogutulmus suyu veya salamurayr sogutucu olarak kullanan merkezi bir
sistemdir.

_ Direk genlesmeli serpantinli bireysel sistemlerde ¢ogunlukla rotary kompresor
kullanilir. Direk genlesmeli serpantinli paket sistemlerde ise pistonlu ve scroll
kompresorler kullanilir. Paket sistemlerde scroll kompresorler yavas yavas
yiikksek verimleri nedeniyle pistonlu kompresorlerin yerini almaktadirlar.
Merkezi sistemlerdeki chillerlerde ise kapasiteye gore kompresor secimi yapilir.

Kapasiteleri 75 ton (264 kW)’ dan yiiksek olan biiyiik chillerlerde ¢ogunlukla



santrifuj veya vidali kompresorler kullanilirken, orta biiytlikliikte veya kiigiik
chillerlerde ise vidali, scroll veya pistonlu kompresorler kullanilir. Kiigiik ve
orta biiyiikliikteki chillerlerde de scroll kompresorler vidali ve pistonlu
kompresorlerin yerini almaktadirlar.

_ Hava dagitim sistemleri sabit debili (CAV) merkezi sistemler, degisken hava
debili (VAV) merkezi sistemler, mekana 6zel havalandirma ve hava
sirkiilasyonu sistemleri olarak ayrilabilir.

Buna gore ana klima sistemlerini asagidaki 12 grupta toplamak miimkiindiir.

Ancak dogal olarak sistemler bununla sinirl degildir.

1. Tek zonlu tam havali merkezi sistemlerde her zona besleme yapan bir tek
klima santral1 vardir. Oda disindaki bu santralde sartlandirilan (filtre edilen,
1sitilan, sogutulan veya nemlendirilen) hava kanallarla odaya tasinir ve besleme
menfezlerinden odaya iiflenir. Binadaki ¢ok sayida klima santralina ise, bir
merkezden sicak ve soguk su beslenir. Tiyatro, konser salonu gibi tek ve biiyiik
hacimlerde uygulanir. Bu sistemlerde ayni santralden birka¢ zonu ayri ayri
beslemek de miimkiindiir. Birkag zonlu sabit debili klima santralleri giiniimiizde

fazla uygulanmamaktadir.

2. Tek zonlu sistemlerin bir bagka ¢oziimiinde ise, paket tipi cat1 ustu cihazlar
veya catt tipi 1s1 pompasi (paket cihazlar) kullanilir. Bu cihazlarda direkt
sogutma yapilir. Isitma ise yine bu cihazda direkt olarak yakit yanmasiyla veya
dolayli olarak merkezden gelen sicak suyla yapilabilir. Burada elde edilen
sartlandirilmis hava, kanallarla altindaki i¢ ortama beslenir. Daha ¢ok tek kath

bliytik alisveris merkezleri gibi yaygin yapilarda kullanilir.

3. Cok zonlu tam havali sistemlerde ise, ayni klima santralindan ¢ok sayida zon
beslenir. Bunun icin her zonda bir VAV kutusu kullanilir. Bu kutulara tek

kanalla gelen sabit sartlardaki soguk hava, zonun ihtiyaci kadar debide odaya



beslenerek farkli sartlar yaratilir. Bu sistemlerde isitma i¢in cihaz ¢ikisinda
elektrikle veya sicak su ile reheat gerekir. Bir bagka ¢6zlim ise 1sitmanin, ayri
merkezi sicak sulu kalorifer sistemiyle yapilmasidir. Burada ¢ift kanall
sistemler de gelistirilmistir. Cift kanall1 sistemlerde bir kanalda sicak hava, diger
kanalda soguk hava bulunur ve karisim kutusunda bu havalar zonun ihtiyacina
gore karistirilarak odaya beslenir. Ancak ¢ift hava kanalli VAV sistemleri ¢ok
pahal1 ve ekonomik

olmayan sistemler olarak bilinirler ve ¢ok 6zel kosullar disinda uygulama alani
yoktur denebilir. VAV sistemleri oteller, ofis binalar1 ve aligveris merkezleri

gibi yerlerde uygulanir.

4. Tam sulu klima sistemlerinin en bilinen o&rnegi iki borulu fancoil
sistemleridir. Fancoil cihazlar1 havanin fanla hareket ettirildigi konvektorlerdir.
Fancoil borularindan merkezde hazirlanan sicak su veya sogutulmus su
dolastirilir. Boylece cihaz odaya sicak veya soguk hava iifler. Fancoile, gelen tek
borudan kisin sicak su beslenir, yazin soguk su beslenir. Dolayisiyla biitiin
sistemde ya 1sitma yapilir veya sogutma yapilir. kisi ayn1 anda olamaz. Bu
nedenle ge¢is mevsimlerinde konforsuzluk sorunu yasanir. Déseme tipi fancoil
dis duvar Oniine, pencere altina yerlestirilir. Havay1 yukari oda igine dogru iifler.
Tavan tipi cihazlar iseasma tavan igine yerlestirilir ve havayr asagi dogru

tiflerler. Bu sistemde havalandirma pratik olarak yoktur.

5. Dort borulu fancoil sistemlerinde her cihaza dort boru baglidir. Ayni cihaza
aynt anda hem soguk su gelir hem de sicak su gelir. Zonun ihtiyacina gore
1sitma veya sogutma yapilir. Sistemde ise ayn1 anda bazi zonlar1 1sitmak, bazi
zonlart da sogutmak miimkiindiir. Daha konforlu sistemlerdir. Diger 6zellikleri
ve tipleri iki boruluya benzer.

6. Tamamen sulu sistemler i¢inde panel sistemler de bulunmaktadir. En bilinen,

panel radyatorlerle sicak sulu isitma uygulamasidir. Yapinin tavan, doseme,



duvar gibi bir elemanmin panel olarak kullaniimasi1 da miimkiindiir. Ozellikle
celik panellerle kapli tavanin sogutucu panel olarak kullanildigi sistemler ile,
icinden borular gegirilen désemenin 1sitic1 panel olarak kullanildigi sistemler
daha yaygindir. Ancak tavandan panel 1sitma sistemleri de vardir. Sadece panel
1sitma veya panel sogutma yapilabilecegi gibi iki borulu veya dort borulu
sistemlerle ayn1 panelin hem 1sitma ve hem de sogutma amaciyla kullanilmasi
da miimkiindiir.Panel sistemlerin hem 1sitma ve hem de sogutmada kullanilmasi
hantal ve ekonomik olmayan bir sistem olarak bilindigi i¢in ¢ok sinirli uygulama

alan1 bulabilmistir.

7. Havali + sulu sistemlerde ise 1sitma ve sogutma fancoil sistemiyle
gergeklestirilir. Buna karsilik her hacme kanallarla taze hava beslenir. Bu %100
taze hava bir merkezi santralde on sartlandirilir. Egzoz sistemi de merkezi olarak
gerceklestirilir. iki borulu sistemlerde ara mevsimlerde sicaklik sorunlarimi biraz
olsun azaltabilmek icin taze hava miktarlarinin artirilmasi yararhidir. Bu
sistemlerden sayilabilecek indiiksiyon sistemleri giiniimiizde dezavantajlari

nedeniyle artik tercih edilmemektedir.

8. Merkezi sulu 1s1 pompasi sistemlerinde biitiin binay1 dolasan bir su devresi
vardir. Bu devredeki su kisin bir kazan yardimiyla isitilir ve yazin bir su
sogutma kulesiyle sogutulur. Her zonun 1s1 pompasi bu su devresine baglidir. Bu
devreden aldigi 1siy1 odaya pompalar veya odadan aldigi isty1 bu devreye

pompalar.

9. Degisken sogutucu akiskan debili sistemleri. Dogrudan sogutucu akiskanin
(freon gazi1) dolastirildi.1 merkezi sistemlere degisken sogutucu akiskan debili
sistemleri ad1 verilmektedir. Burada bir dis iinitede elde edilen sivi sogutucu
akiskan her bir zonda bulunan ig {inite cihazlarina gonderilir. I¢ cihazlarda sivi

akiskan buharlasirken ortamdan 1s1 ¢eker. Zon kontrolii buharlagtirilan sogutucu



akisgkan  miktarinin  degistirilmesiyle  gerceklestirilir. ~ Akiskanin  ters
dondiiriilmesiyle bu iinitelerde 1sitma da yapilabilmektedir. Ayni dig iiniteye
baghh i¢ {initelerde normal olarak birlikte sogutmadan, 1sitmaya geg¢mek
miimkiindiir. Ancak 1s1 geri kazanimlh tip degisken sogutucu akiskan debili
sistemlerinde farkli i¢ tinitelerde aym1 anda 1sitma ve sogutma yapmak
miimkiindiir. I¢ {initeler genellikle tavana yerlestirilir. I¢ {initelerin doseme tipi

ve kanalli tipleri de vardir.

10.Paket tipi {initelerde kompresor, kondenser ve evaporator ayni paketin
icindedir. Sadece cihaz dis hava ile irtibatlandirilir veya cihaza sogutma suyu
baglantisi yapilir. Bunlarin i¢ ortama yerlestirilen, dis duvara veya pencereye
monte edilebilen tipleri vardir. Her odaya bir cihaz kullanilir. Normal olarak
sadece sogutma yaparlar. Is1 pompasi tiplerinde gecis mevsimlerinde siirli
1sitma yapilabilir. Ancak esas 1sitma sicak sulu kalorifer sistemiyle

temin edilir.

11. Split cihazlarda ise kompresor ve kondenser tinitesi bina disina yerlestirilir.
Evaporator iinitesi ise iceridedir. Arada boru baglantis1 vardr. i¢ iinitede oda

havasi1 sogutulur (veya 1s1 pompasi tiplerinde sinirlt olarak 1sitilir).

12.Hava kanalli tip split cihazlarda ise; daha gelismislerinde, i¢ iinitede
sogutulan veya 1sitilan hava bir kanal yardimiyla i¢ ortama verilir. Isitma sicak
sulu kalorifer sistemiyle de gergeklestirilebilir. Radyatorlerde termostatik vana
kullanilmalidir. Bu cihazlarda dig baglanti yapilarak taze hava alinabilir ve
ortam havalandirilabilir. Ayrica i¢ ortamda basinglandirma yapilabilir ve hava

cihazda filtre edilebilir. Bu sistemler ofis yapilari, konutlar ve isyerleri gibi

yerlerde basariyla kullaniimaktadir. Sistemin esnekligi ve sagladigi konfor en Onemli

szelligidir.



2. KLIMA SANTRALI EKIPMANLARI

Bir klima santrali, havanin hareketlendirilmesi, temizlenmesi, 1sitilmasi,
sogutulmasi, nemlendirilmesi ve kurutulmasi (neminin alinmasi) i¢in gereken
tinitelerden olusur. Havanin klima santrali i¢indeki yolunu izlersek, asagidaki

elemanlarla karsilasiriz :

1) Karisim odast, 5) Nemlendiricisi,
2) Toz filtresi, 6) Damla tutucu,
3) On 1s1tict 7) Son 1sitict ,
4) Sogutucu , 8) Fanlar .
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Sekil 1. Klima santrali prensip semasi.
Simdi bu elemanlar (liniteleri) kisaca agiklayalim :
2.1. Karisim odasi

Hava karisim odalar degisik amaclh olarak, degisik fiziki sartlardaki
havalar1 karistirarak, yeni fiziki 6zelliklere sahip olan havayi olusturan oda-
siciklardir. Hava karisim odasi iklimlendirme santralinda sekil 2. de oldugu gibi,

doniis havasi ile dis havayr karistirarak sistem havasimi olusturmada



kullanilirken, mahal girislerine konan hava karisim hiicreleri de ayni santraldan

beslenen yan yana iki mahale farkli Ozelliklerdeki havanin temininde

kullanilirlar (sekil 4.).
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sekil 3.2. Iklimlendirme santralinda hava karisim odasinin yeri
2.1.1. Enerji Tasarrufu Amach Hava Karisim Hiicresi

Iklimlendirme santrallerinde enerji tasarrufu amaci ile karistirma oda-sma
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle kis iklimlendirmelerinde, dis havaya gore daha
sicak olan i¢ hava disariya atilirken, biinyesinde bulundurdugu enerjiyi de
disartya tasimaktadir. Iklimlendirme santrali aracilig ile havaya yiiklenen bu
enerjinin, hi¢ degilse bir boliimiinden faydalanabilmek i¢in, atilan hava belli
oranlarda karistirma odalarinda dis hava (ham hava) ile kariktirilarak, tagidigi
enerjiden faydalanilmaktadir. Boylece yeni olusan karisim havasimi istenilen
Sartlara getirebilmek i¢in daha az enerji harcanmis olmaktadir. Enerji tasarrufu
amacli hava karisim odalar1 sekil 2. de goriildiigii gibi genellikle iklimlendirme
santralinin en basinda bulunurlar.

Karisim havalarinin ayarlanmasinda, karisim odasindaki hava girislerine konan
kanat¢ikli kapaklar kullanilir. Bu kapaklar karisim odasina giren hava oranlarinm
ayarlar. sekil 3.2. Iklimlendirme santralinda hava karisim odasinin yeri Yaz

iklimlendirmelerinde de ayni1 Sekilde, dis havaya gore daha serin olan mahalden



atilan havanin bir bolimii karistirma odasinda dis hava ile karistirilmaktadir.
Bdylece yeni olusan karisim havasini yaz iklim sartlarina getirmek i¢in daha az

enerji harcanmaktadir.

Ancak % 100 taze havaya ihtiya¢ duyulan baz1 6zel yerler (ameliyat-
haneler vs.) i¢in, karistirma odalarina ihtiya¢ yoktur. Bu gibi yerlerde sis-tem

havasinin tamamu disaridan taze olarak alinmaktadir.
2.1.2. Cok Amach Hava Karisim Hiicreleri

Cok kanal sistem bir iklimlendirme sisteminde, merkezi santraldan beslenen,
degisik fiziki sartlardaki havaya ihtiya¢ duyulan mahallerde, istenilen sicaklik ve
debilerde hava elde etmeye yarayan, mahal girislerinde degisik yap1 ve
ozelliklerde hava karisim hiicreleri kullanilmaktadir (sekil 3). Yiksek basinglt
iklimlendirme sistemlerindeki hava karisim hiicreleri genelde pencere altlarina
yerlestirilirler. Ufleme havasi mekanik ya da tam otomatik olarak kontrol
edilerek, arzu edilen fiziki degerlerde ayarlanarak iceriye iiflenir. sekil 3 Yiiksek

basingli iklimlendirme sisteminde karisim hiicresinin yeri

Degisik fiziki ozelliklerdeki iki hava, iki ayr1 kanalla kullanim yerine
getirilmekte ve buradaki Kkaristirma hiicresinde karistirilarak  mahale

tiflenmektedir. Asagida bu tiir karisim hiicrelerine 6rnekler verilmistir (sekil 4).
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Sekil 3. Yiiksek basingli iklimlendirme sisteminde karisim hiicresinin yeri
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sekil 4. c.

sekil 4. Hava karigim hiicreleri

2.2. Toz filtresi

Dis hava ile ¢evrim havasinin temizlenmesi i¢in, karisim odasinin
arkasina genellikle bir toz filtresi yerlestirilir. Filtreler kullanim amaclarina gore;
Panel filtreler: Galvaniz sac c¢ergeveli sentetik elyaf malzemeden
olusmaktadir.Her tiir havalandirma sistemlerinde ©on filtre olarak
kullanilmaktadir. Torba filtreler: Bu filtreler sentetik elyaf ve ¢ok kademeli
filtrelerdir.En zor sartlarda yiiksek verimle c¢alistirllmaya uygundur. Hepa
filtreler: Hastaneler ilag ve gida fabrikalari i¢in 6zel dizayn edilen filtrelerdir.



sekil 5.2. Torba ya da cep hava filtreleri



Sekil 5.4. Hepa hava filtresi Sekil 5.5. Rulo hava filtresi

2.3. On sitict

On 1sitic1 genellikle kisin gereken bir 1sitma iinitesidir. Disaridan emilen
nemi diisiik dis havanin nem alma kapasitesini nemlendirici girisinden 6nce
arttirmak i¢in on 1sitict gereklidir. Isiticilar, konumu ve 1s1 kaynagina gore

smiflandirilirlar
2.3.1. Konumuna Gore Isiticilar
2.3.1.1. On Istticilar

Hava belli sicakliklarda belli miktarlarda nem alabilir. Daha fazla nem igin
havay1 1sitmak gerekir. Bu amagla iklimlendirme santralina nemlendiriciden

once konulan 1sitictya 6n 1sitic1 denir (sekil 6).



Sekilde 7.de 1 konumundaki hava 2 konumuna geldigi zaman 1
konumuna gore x kadar daha fazla nem alir. Bunun i¢in, sisteme giren havanin
istenilen degerlerden kuru olmasi durumunda, nemlendiriciye gelme-den bir 6n
isiticidan gegirilir ki, bu 1sitict sadece havaya daha fazla nem yiiklemek amaci
ile kullanilmaktadir. sayet sisteme giren hava yeterince nemli ise, ya da sicakligi

yeterince yiiksek ise; 6n 1sitici devre dis1 birakilir.

AR

Sekil 6. On 1siticinin iklimlendirme santralindaki yeri
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Sekil 20. On 1siticidan gegen havanin h,x-Diyagramidaki konumu



2.3.1.2. Son Isiticilar

Son 1sitic1 sistem havasinin esas isiticisidir. Santralde nemlendiriciden

sonra gelir ve mahale verilen havanin 1s1 ihtiyacin1 karsilamak amaci ile

kullanilir (sekil 21).

SON ISITICI
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Sekil 21. Son 1siticinin iklimlendirme santralindeki yeri
2.3.2. Is1 Kaynagina Gore Isiticilar
2.3.2.1. Sicak Sulu ve Buharh Isiticilar

Sicak sulu ve buharli 1siticilar yapr bakimindan genel olarak aynidir-lar.
Bu tir siticilar Sekildeki (Sekil 22, ve 23.) gibi demir, bakir ya da
aliminyumdan yapilmaktadirlar. Isiticinin tamami ayni malzemeden oldugu
gibi, genelde, borular bakir, kanatgiklar da aliiminyum olarak 1mal

edilmektedirler.

Sekil 22. Buharli ve sulu hava 1siticisinin yapilis sekli



a- Koseli kanal icin 1s1tici b- Silindirik kanal i¢in 1s1tic1

Sekil 23. Sulu tip hava 1sitic1 ya da sogutuculari
2.3.2.2. Elektrikli Hava Isiticilar:

En pratik ve kolay 1sitma sekli elektrikli 1sitmadir. Genelde kiigiik kapasiteli
isletmelerde, sulu ve buharli sistemlerin uygulanmasmin miisait olmadigi

durumlarda elektrikli 1siticilar kullanilmaktadir.

Elektrikli 1siticilar da iklimlendirme santralinin diger kisimlari gibi bir
kutu seklinde hazirlanarak kanala yerlestirilmektedirler. Elektrik baglanti uclari
kutunun disinda korunmus bir sekilde bulunurken, 1sitic1 kisimlar (rezistanslar)

kutunun icine sekil 24. te gorildigi gibi degisik profil bigimlerinde

yerlestirilirler.
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Sekil 24. Elektrikli 1s1tic1



Elektrikli 1siticilar imkan dahilinde yuvarlak (Sekil 25. a), kare, dik-dortgen
(Sekil 25. b), cubuk ve plaka sekillerinde imal edilmektedirler Is1 aktarim
ylizeyinin biylkligi, kanal i¢inden akan havanin daha cabuk 1sitilmasi

bakimindan 6nemlidir.

Sekil 25.a. Yuvarlak kanal i¢in elektrikli ~ Sekil 25.b. Koseli kanal i¢in elektrikli

hava 1s1ticisi hava 1s1ticisi

2.3.2.3. Gazlh Hava Isiticilar

Gazli 1siticilarda sistem havasi buharli ve sulu sistemlerde oldugu gibi, dolayli
olarak degil, dogrudan gaz yakit kullanilarak isitilir. Burada sistem, sekil 26.
daki gibi, gaz yakici ile birlikte diigiiniilmelidir. Kanalin bir kisminda, soba
seklindeki yakicida gaz yakilirken, hava, dogrudan 1sitilir.

Bu sistemde hava isitmak amaciyla briilor kisminda kullanilan malzemenin
kalitesine dikkat edilmeli ve Ozellikle 1siya dayanikli malzemeler secilmelidir.
Ayrica; sistemde tam yanma saglanamadigi takdirde 1sitma duvarlarinda
1islakligin olusmasi, duvarlarin hizli bir sekilde paslanmasina ve ¢iirlimesine yol
acar. Tam yanmanin saglanabilmesi i¢in kazan dairesinin ¢ok 1iyi
havalandirilmasi, ya da yeterli derecede hava bacalarinin birakilmasi gerekir.
Ayni sekilde; duman bacasinin da istenilen 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

Boylece tam yanma olay1 gergekleseceginden, sistemin verimi de artacaktir.



Gazli hava isiticilarinda 1s1 doniistiiriici kismin kesinlikle sizdirmaz olmasina
dikkat edilmelidir. Aksi takdirde, 1siticida kullanim sistem havasina 1sitic1 gaz
atiklar1 karisir. Bu da 1sitilan hava ile birlikte kullannm mahaline geleceginden

sthhat acisindan tehlikeli olur.
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Sekil 26. Gazl1 hava 1s1ticisi
2.3.2.4. Sogutma Makinali Hava Isiticilari
Sogutma makinali hava 1siticilar1 daha ¢ok kiicliik kapasiteli sistemlerde

ekonomik olmaktadir. Sogutma makinasinin yogusturucu (Kondenser) kismi

kanalin igine, aynen sulu ya da buharli tip 1siticilarda oldugu gibi yerlestirilir



(sekil 27). Sogutma makinas1 buharlastiricinin  (Evaporatér) bulundugu
ortamdan ¢ektigi 1s1y1 kanal i¢ine konan yogusturucu vasitasiyla sistem havasina
aktarir. Boylece kanal-dan akmakta olan sistem havasi sogutma makinasinin

giicii kadar 1s1y1 ¢cekerek 1sinmis olur.
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Sekil 27. Sogutma makinasi ile 1sitma

2.4. Hava Sogutucular:

Hava sogutucularinin yapim ve kanal i¢ine yerlesimi aynen sicak sulu ve
buharli hava 1siticilari  gibidir. Yapi1 olarak sogutucular, 1siticilara
benzemektedir. Sogutucu akiskan olarak soguk su kullanildiginda borulardan
akan suyun hizi, 1sitictya gore biraz daha yiiksek alinmalidir. Asagidaki
sekillerde (sekil 28., 29.) sogutucunun santraldaki yeri, ¢apraz akimli soguk sulu

bir hava sogutucusu goriilmektedir.

Hava sogutucusu
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Sekil 28. Sogutucunun iklimlendirme santralindeki yeri
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Sekil 29. Capraz akimli sulu hava sogutucusu
2.5. Nemlendirici

Konfor sartlarinda mahale verilen havanin bagil neminin alt sinirinin % 35-40
olmasi istenir. Bu nedenle, mahale verilen sistem havasinin neminin bu sinirlarin
altinda olmasi durumunda nemlendirilmesi ve iistiinde olmasi durumunda da
neminin alinmasi gerekmektedir. Nemlendirme odalari, konfor tesisatlarinda
mahale verilen havanin neminin konfor sartlarima getirilmesi amaci ile
kullanilmalarinin yaninda tekstil, tiitiin ve deri sanayii gibi endiistriyel alanlarda
ithtiya¢ duyulan nemli havay1 sagladiklarindan oldukc¢a dnem tasimaktadirlar.

“Nemlendirme odas1” denince akla ilk gelen sistem havasinin nemlendirilmesi
olmakla  birlikte, nemlendirme odalar1 degisik amaglar i¢in
kullanilabilmektedirler. Bazi durumlarda nemlendirme odasit “hava yikayici”
olarak da adlandirmaktadir. Ciinkii sistem havasi nemlendiricide dogrudan su ile

temas ettiginden, ayn1 zamanda yikanmis da olmaktadir.

Asagidaki sekil 30. da verilen sekilde dogrudan sulu nemlendirme yapilan

bir iklimlendirme santralindaki nemlendiricinin yeri ve konumu goriilmektedir.
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Nemlendirici

Sekil 30. Nemlendirme odasinin santraldeki yeri ve konumu

Iklimlendirme santralindan gegmekte olan sistem havasi, nemlendirme odasinda
genel olarak ti¢ degisik sekilde nemlendirilebilir. Bunlar;

1-) Su piiskiirtmeli nemlendirme, (sekil 31)

2-) Sulu sistem nemlendirme, (Sekil 32)

3-) Buharli nemlendirme (Sekil 33)

olarak belirlenmistir.

HEMLENDIRME 0D ASI

1

Sekil 31. Su piiskiirtmeli nemlendirme
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a. Islak doner disk ylizeyde nemlendirme  b.Ddner bantli nemlendirme

c. Suya c¢arptirarak nemlendirme

Sekil 32. Sulu sistem nemlendirmeleri

SISTEN HAWAS]
GRS

Sekil 33. Buharli nemlendirme



2.6. Damla tutucu

Nemlendiriciden sonra yerlestirilen damla tutucunun gorevi, yikama ve
nemlendirmede kullanilip havanin biinyesine girmemis olan su damlaciklarinin

¢ikis havasi devresine niifuzunu engellemektir (Sekil 33.).

Damla tutucu 11

Sekil 33. Damla tutucunun iklimlendirme santralindeki yeri
2.7 Son 1s1tici

Nemlendiriciden ¢ikista hava, giris havasmin igermesi gereken su
ylizdesine (6zgiil nemine) ulasmis olmasi gerekir. Bu suretle bu 1siticida yaz ve
kis yeterli diizeyde 1sitilan havanin 6zgiil nemi sabit kalir. Klima tesisat1 bir
mahalli 1sitma durumunda ise, giris sicakligr mahal sicakligindan ytiksek, aksi
halde yani klima tesisati bir mahalli serinletmek durumunda ise, giris sicakligi

mahal sicakligindan daha diisiik tutulur.

Susturucular degisik sekillerde olmaktadir:
1-) Emici (Absorbsiyonlu) susturucular (Sekil 34)

2-) Ses kisici susturucular

3-) Yansimal1 (Refleksiyonlu) susturucular.
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Sekil 34. Ses emicili susturucu
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2.8. Fanlar (Vantilator, Aspiratorler)

Hava ve diger gazlar1 30 000 N/m? (Pa) basinca kadar aktarabilen makinalara
“fan” denir. Fanlar genel olarak govde, kanat carki ve tahrik motoru olmak
lizere lic ana kisimdan olusurlar. Piyasada fanlar havayr mahale basiyorsa
“vantilator” ve mahalden hava emip disar1 atiyorsa da“aspiratér” olarak
adlandirilmaktadirlar.

Hava fanlar1 kullanim amacina gore ti¢ degisik sekilde tretilirler:

1- Salyangoz (Radial = Radyal)) fanlar

2- Eksenel (Axial =Aksiyel) fanlar

3- Dik akimli (Querstrom = KuerGitrom) fanlar

Sekil 35. Salyangoz fanlarin goriiniisii
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Sekil36. a Eksenel fan ve kisimlari

sekil 37. Dik akiml1 fan



Susturucu: iklimlendirilen mahale ses ve girllti gitmesini en aza indirmek
amaci ile kullanilirlar.

— I Sesvyutucu plakalar — |

Plaka ses tutucu

Genel Olarak Bir iklimlendirme Sistemi
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1-) Dis hava kapag
2-) Déniis havas: kapag:
3-) Kansim odasi
4-) Kalin hava filtresi
5-) Ince hava filtresi
6-) On 1s1nc1
7-) Nemlendirici
8-) Sogutucu
9-) Son 110101
10-) Hava basma fam (Vant.)
11-) Susturucu
12-) Hava dagtim kanah
13-) Ufleyiciler

14-) Iklimlendirilmis mahal
15-) Kirli hava atma kanah
16-) Susturucu

17-) Hava emme fam (Asp.)
18-) Kullamlm§ hava kapag
19-) Kansmm havasi kapa@
20-) Kalorifer radyatorii

21-) Kalorifer kazam

22-) Sogutma makinesi

23-) Sogutma kulesine
24-) Atk hava (Egzost)

T-) Sicakhk &lger (Termostat)
H-) Nem olger (Higrostat)

iklimlendirme tesisati semasi



Gunumuz teknolojisinde kullanilan baslica sistemler sunlardir:

a) Tum Haval Sistemler
b) Fan - Coil Sistemleri
c) Degisken Sogutucu Debili (DSB) Sistemler

Tum Havali Sistemler

Tum havali sistemler ofis, okul, Universite, laboratuar, hastane, otel, temiz
odalar, bilgisayar odalari, hastane ameliyat odalari, arastirma-gelistirme tesislerinde
ve endustriyel ticari tesislerde kullaniimaktadir. Tum haval sistemler, iki ana
kategoride siniflanmaktadir:

- Tek kanalli sistemler
- Cift kanalli sistemler

Tek kanalli sistemler

Bu sistemlerde birer adet 1sitma ve sogutma serpantinleri bulunmaktadir. Hava
dagitimini gerceklestiren bir ana kanal mevcuttur ve hava dagitimi bu kanal
vasitasiyla yapilir. Bu basit kanal dagitiminda, tum terminal kutulari ayni sicakliktaki
hava ile beslenir.
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SOGUTMA KULESI

KALORIFER KAZANI
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Tek kanal iklimlendirme sistem semasi




Cift Kanalli Sistemler

Bu sistemler de merkezi bir cihaz ve sartlandirilacak alanlara paralel giden iki
adet kanaldan olugmustur. Kanalin bir tanesi sicak hava digeri ise soguk hava
tasimaktadir. Her zona, icerideki yukun karsilanacagi oranlarda sicak ve soguk hava
kanigtirllarak verilir. Bir ¢ift kanalli sistem tek kanalli sisteme nazaran daha ¢ok enerji
sarf eder. Fakat tekrar isitma dizeni gibi akiskan borulari, sizinti tehlikesi bulunan
kullanim alani tavanlarda dolastiriimaz.
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Cift kanal iklimlendirme sistem semasi
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Cok bolgeli ve ¢ok amagli tek kanal iklimlendirme sistem semasi



Fan-Coil Sistemleri

Genel olarak fan-coil sistemi; igerisinden isitici ve sogutucu akiskanin gectigi
serpantin ile mahal arasindaki is1 transferi sonucu mahalin I1sitma ve sogutma
yuklerinin alinarak istenilen mahal sicakhginin saglanmasi olarak agiklanabilir. Fan-
coil cihazi, diger adiyla Gflemeli konvektor veya salon tipi sicak hava cihazi, kanatl
borulardan serpantini Ustte, altta ise hava hareketini saglayan radyal fan ve filtresi
bulunan bir 1sitma, sogutma elemanidir. Fan-coil sistemi; fan-coil cihazi, primer hava
sistemi ve kanallamasi, hava filtresi, egzost sistemi ve kanallamasi, ufleme ve emis
menfezleri, otomasyon sistemi, sodutma ve Isitma suyu dagitim sistemlerinden
olusur.

Fan tarafindan filtreden gecgerek emilen hava serpantin ylzeyini yalayarak
ortama Uflenir. Fanc-oil Uniteleri kasetli veya kasetsiz tip olarak imal edilmekte olup,
pencere Onune asma tavan icine veya pencere Onunde bir kase igine
yerlestirilebilmektedir. Cok katl ofis binalari, oteller, moteller ve hastanelerde
kullanilmaktadir. Fan-coil sistemlerinin ana problemi olarak dile getirilebilecek ana
konular mahallerdeki taze hava ihtiyaglari karsisinda caresiz kalmalari ve de ses
seviyeleridir. Dis ortamla yapilacak kontrolstiz bir fiziksel baglanti yerine, ihtiyac
duyulan taze havayl merkezi olarak sartlandiran ve mahallere dagitan bir primer
havalandirma sisteminden bahsetmek daha dogru olacaktir.

iki Borulu Fan-Coil Sistemi

2 borulu fan-coilde serpantinden kisin sicak su (isitma amach), yazin ise
soguk su (sogutma amagh) gegilir. Kisaca 2 borulu fan-coil sistemi mevsime goére ya
Isitir ya da sogutur.

FAN COIL CIHAZLARI

SIRKULASYON POMPASI

SOGUK SU URETICISI

SICAK SU KAZANI

iki Borulu Fan-Coil Sistemi

Dort Borulu Fan-Coil Sistemi



Bu sistemde soguk su gidis-donus ve sicak su gidig-donus olmak tzere 4 boru
mevcuttur. Ayrica drenaj borusu da kullaniimaktadir. Terminal Unitelerde genelde biri
Isitici biri de sogutucu olmak Uzere 2 ayri serpantin mevcuttur. Bu sistemde primer
taze hava icin veya sekonder su devrelerinde zonlama yapmaya gerek
kalmamaktadir. Sistemin 06zelligi ayni zaman diliminde farkl sicakliklar hisseden
bdlgelerde dizayn edilen konfor sartlarina ulasmamizdir. Séyle ki; bir dis gevre cephe
veya zonda Isitma diger bir dis gevre cephe veya zonda da sogutma yapmamiz
mumkun olmaktadir.

SIRKULASYON POMPASI

SIRKULASYON POMPASI

SOGUK SU URETICISI

Al
i

Dort Borulu Fan-Coil Sistemi

SICAK SU KAZANI

-

Degisken Sogutucu Debili Sistemler

Degisken Sogutucu Debili Sistem (DSD) merkezi sisteme alternatif olarak
gelistirilen ve gunumuz akilli binalarinin ihtiyacini tam olarak karsilayabilecek bir
sistemdir. Moduler yapisiyla ¢ok katli bir binadan, bir tek villaya kadar her tarli
yapida tam bagimsiz kontrol imkani vermektedir. Inverter teknolojisi ve degigsken gaz
debisi ile enerji tasarrufu saglamaktadir. Genis kazan dairesi, yakit tanki vb. tesisat
mahalleri gerekmediginden énemli bir yer tasarrufu saglar. Ayrica DSD Sistem, basit
yapisl ile ¢ok az yer kaplar. Sogutucu akiskanin boru ¢aplari da oldukg¢a kuguktar. Bu
durumda daha az tesisat safti ve asma tavan bosluklarina ihtiya¢ duyulur. Bu da
binalarin kat adetlerini artirmaya imkan saglar. Dikeyde 50 m’ye kadar ¢ikabilen bakir
borulama imkani vardir. Bdylece ara tesisat katlarina ihtiyag duyulmadan, dis
Unitelerin gatida ya da zeminde yerlestiriimesi mimkianddr. DSD Sistem, montaj
esnasinda da zaman tasarrufu saglar. i¢ Unitelerin ve boru baglantilarinin
yapilabilmesi igin betonarme ingaatin bitmis olmasi yeterlidir.



Genel Olarak Iklimlendirme Sistemi
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Bir iklimlendirme santrali, havanin harekete gegcirilmesi, temizlenmesi,
Isitilmasi, sogutulmasi, nemlendirilmesi veya neminin alinmasi igin gerekli elemanlari
bir araya toplar. iklimlendirme sisteminin temel elemanlarinin gérevleri kisaca
asagidaki gibidir.

Hava karisim odalari: Dis hava ve iklimlendirilen mahalden gelen donus
havasinin karigtirmak icin karigim odalari kullanilir. Hijyenik ortamlarda ve donus
havasi ¢ok kotu olan mahal disinda enerji tasarruf amach kullanilir. Girig ve donus
hava miktarlari karisim odasindaki klapelerle saglanir.

Filtre: Klima uygulamalarinda hava temizligi, insan sagligi yéninden oldugu
kadar endustriyel iglemlerin gereg@i olarak da dnemlidir. Genellikle havadaki toz, gaz
veya buhar miktari belirli bir sinirda tutulmasi gerekir. Filtreler istenmeyen bu
maddelerin iklimlendirilen mahale gonderilmesini engeller. Filtreler kullanim amacina
gore ve tuttuklari toz partikili buyukligine gore degisik tipte olabilir.

On isitici: Hava belli sicakliklarda nem alabilir. Havanin daha fazla nem
almasi igin havayl 1sitmak gerekir. Bu amagcla iklimlendirme santraline
nemlendiriciden 6nce konulan isiticilardir. Sayet sisteme giren hava yeterince nemli
ise, yada sicakligi yeterince yuksek ise 6n 1sitici devre disi birakilabilir.

Nemlendirici: Konfor sartlarinda mahale verilen havanin bagil neminin alt
sinirlarinin %30- %40 olmasi istenmektedir. Bu nedenle; mahale verilen sistem
havasinin neminin bu sinirlarin altinda olmasi durumunda nemlendiriimesi ve
ustunde olmasi durumunda da neminin alinmasi gerekmektedir. Nemlendirme
odalari, konfor tesisatlarinda mahale verilen havanin neminin konfor sartlarina
getirilmesi amaci ile kullaniimalari yaninda tekstil, titln ve deri sanayi gibi endustriyel
alanlarda ihtiyag duyulan nemli havayr sagladiklarindan olduk¢ca ©6nem
tasimaktadirlar.

Damla tutucu: Nemlendiriciden sonra hava akisi igerisindeki fazla suyun
iklimlendirilen mahale gitmemesi i¢in damla tutucu kullanilir.



Sogutucu: Yaz sartlarinda kullanilir. Genellikle igerisinde sogutma
makinesinden elde edilen soduk su bulunan batarya Uzerinden hava gegirilir ve bu
havanin sicakligi duser.

Son siticilar: Son isitici sistem havasinin esas isiticisidir.  Sistemde
nemlendiriciden sonra gelir ve mahale verilen havanin isi ihtiyacini karsilamak amaci
ile kullanilir.

Fan: istenilen hizdaki hava hareketini saglayip mahale gitmesini saglar.
Cogunlukla radyal fanlar kullaniimaktadir.

Susturucu: Iklimlendirilen mahale ses ve gurllti gitmesini en aza indirmek
amaci ile kullanilirlar.

Genel Olarak Bir iklimlendirme Sistemi
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1-) Dis hava kapa@
2-) Déniis havas: kapag
3-) Kansin odasi
4-) Kahin hava filtresi
5-) Ince hava filtresi
6-) On 1s1nc1
7-) Nemlendirici
8-) Sogutucu
9-) Son 151011
10-) Hava basma fam (Vant.)
11-) Susturucu
12-) Hava dagitim kanah
13-) Ufleyiciler

14-) Iklimlendirilmis mahal
15-) Kirli hava atma kanah
16-) Susturucu

17-) Hava emme fam (Asp.)
18-) Kullamlms hava kapag
19-) Kansmm havasi kapa@
20-) Kalorifer radyatorii

21-) Kalorifer kazam

22-) Sogutma makinesi

23-) Sogutma kulesine

24-) Atk hava (Egzost)

T-) Sicakhik Slger (Termostat)
H-) Nem olger (Higrostat)

Sekil 3.1. Iklimlendirme tesisati semasi



iklimlendirme tesisatlarinda konumuna gére 7 cesit havadan s6éz edilmektedir.

Bunlar:

Dis hava (DH) : Mahal digindan alinan hava.

ic hava: Mahalde bulunan mevcut hava.

Doniis havasi (DOH) : Enerji tasarrufu saglamak amaciyla, belli oranlarda
disaridan alinan taze hava ile karistirilmak Uzere, karisim odasina gonderilen
kullaniimisg bayat hava.

Karisim havasi (KH) : Karistirma odasinda, belli oranlarda dig hava ile
kullanilmig bayat i¢ havanin karistirimasindan olusan sistem havasi.

Atik hava (AH) : Mahalde kullanildiktan sonra, egzosttan disariya atilan hava.
Bayat hava (BH) : Mahalden alinan, kullaniimig, oksijen yoninden fakir hava.
Temiz hava (TH) : iklimlendirme santralinde islenip, istenilen sartlara getirilerek
mahale kullaniimak Uzere Uflenen hava.

Havada Aranan Sartlar
iklimlendirme sistemlerinde 1si tasiyici akigkan olarak kullanilan havada bir takim

hususiyetler aranmaktadir. Tesisatin yapilmasi esnasinda istenilen degerlerin iyi
belirlenebilmesi igin, bu hususiyetlerin Onceden bilinmesi gerekir. Bu fiziki
hususiyetlerin baslicalari; havanin tazeligi, temizligi, nemi, sicakhgi ve hizidir.

a_

) Havanin tazeligi: Taze hava, oksijen yoénunden zengin olan havadir. Batin
canllar hayatlarini idame ettirmek icin oksijene ihtiya¢c duyarlar. Nefesle iceriye
alinan hava igindeki oksijen kanin temizlenmesinde kullaniimaktadir. Dolayisiyla
tenefflus edilen hava bayatlamaktadir. Ortalama olarak dis havada yaklasik % 21
oraninda O2 varken, teneffusle digari atilan nefes havasindaki bu oran yaklasik %
16,5 kadardir. Yani nefesle disari atilan hava; oksijen yonunden fakirlesmektedir.
Bu bakimdan mahale verilen hava belli oranlarla oksijen yonunden zengin olan
dis hava ile beslenmelidir.

) Havanin temizligi: Havada aranan en 6nemli husus; suphesiz havanin
temizligidir. Hava icinde bulunan istenmeyen gaz ve tozlar hem insan sihhatine ve
hem de rahathgina etki etmektedir. Bu nedenle, santrale verilen havanin
durumuna gore, santrale filtreler takilarak her turlG pislikten arindiriimahdir.

) Havanin nemi: Normalin Uzerindeki nemli hava, sikinti veren havadir. Nemli
hava, bunyesinde daha fazla su tasidigindan, insanlar Uzerinde yaptigi basing
artmakta ve insan viucudundan gizli i1si transferi zorlagsmaktadir. Bu nedenle, nemli
dis hava sartlarinda, kalp hastalarinin, mecbur kalinmadikga sokaga cikmalari
istenmez. Kuru havaya sahip bir ortamda da vicut hizla su kaybettiginden, sik sik
su igme ihtiyaci hissedilir. Bu nedenle; konfor sartlarindaki havanin bagil neminin



% 40-60 arasinda olmasi istenir. Asagida cizelgede mahal cinsine gore tavsiye
edilen nem oranlari ve sicakliklar verilmigtir.

) Havanin sicakhgi: Sistemde kullanilan havanin sicakligini tespit etmek igin,
mahal hava sicakliginin ve dis hava sicakliginin o6nceden bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, iskan bolgelerindeki ortalama dis iklim sartlarina gére
ve mahallerin kullanma amaglarina gore sicaklik gizelgeleri olusturulmustur.

i Yaz sartlar Kis sartlar
Mghal kullanim amact | Liksmahal |  Normalmshal Sicablik | Bagzil

| Sicakhik Bagll.\?crni Sicakhk ?Bagﬂ nem ARl nem
Ev, otel , biiro, otel, 2 = U e '

23-24 45 | 2526 | 50~ 2324 | 35-3
ot L Wil Kol Bt el Rasad Wt
Duklean, banka, berbef] 5426 | 5045 | 2627 | 5045 | 2223 | 3530
stiper market el S | | | sl [Samien
Konferans salonu, I et o i i Clig= BN

24-26 5550 | 2627 | 60-50 22-23 | 40-35
lokanta IS T O ISR ~ d
Fabka, maldte Ve | 5557 | 5545 | 2627 | 69-50 | 2022 | 3530
montaj atelvesi ; i i

) Havanin hizi: Konfor gartlari saglanirken, havanin hareketi de blyluk dnem
tasimaktadir. Salonlarda, olduk¢ga modern tefris edilmis olsalar bile, kalorifer
radyatorinin yaninda sandalyede oturan bir kimsenin ayak bileklerinin ve
somineye karsi oturan bir kimsenin de sirtinin Usumesi, ya da karsilikh aciimis iki
pencereden “cereyan yapiyor’ diye birinin kapattiriimasi hep hava hareketinin
insani rahatsiz edecek seviyeye ulagsmasindandir. Ayrica, ¢ok durgun bir havada
vucuttan disariya gizli 1s1 transferi zorlastidi icin, insanlar kendilerini bunalti icinde
hissederler. Bu durumda havanin biraz hareketlenmesi istenir. Bu nedenle,
havanin ne tamamen durgun ve ne de insani rahatsiz edecek bir seviyede
hareketli olmasi istenmez.

DUYULUR ISI ORANI (F) : Havanin sahip oldugu duyulur i1si miktarinin,

toplam 1s1 miktarina oranidir.

Toplam Isi = Duyulur i1s1 + Gizli 1s1 (Q; = Qq + Qg)

FoQ Qo
Q+Q  Q



Ornek Yaz Klimasinin Psikometrik Gosterimi

Ornek Kis Klimasinin Psikometrik Gosterimi

Nemlendirme
Karigim

On 1sitict

Son 1sitic

Yaz klimasi ornek soru:

Bir odadan 25 °C KT ve %50 bagil nemdeki hava alinarak, kuru termometre
sicakhgi 35°C, yas termometre 27°C olan dis hava ile esit miktarda karistirlmaktadir.
Karigim havasi daha sonra sicakligi 5 °C ve by-pass orani %25 olan bir sogutma
serpantininde sogutulmaktadir. Sogutucudan c¢ikan hava sicakhgr 3 °C yukselecek
sekilde isitildiktan sonra ayni odaya gonderilmektedir. Bu veriye gore ve birim
kitlesel debi igin

a) Islemleri psikometrik diyagramda gésteriniz?

b) Sogutucuda havadan gekilen 1siy1 hesaplayiniz?
c) Sogutucu serpantinde yogusan nemi bulunuz?
d) Bu odanin duyulur 1si orani nedir?



Ti¢c+Tdis 25435
— TK=
2

TK = =30°C
Ta=0.25Tk +0.75 Teen

Ta=0.25*30+ 0.75*5
Tao=1125°C =>Tg= Ta+3 => Tg=14.25°C



760 mm hava basincinda gegerlidir
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DUYULUR ISI ORANI Q¥/Q¢

Qsogutucu = Qx-a = 1(16-7.5) * 4.186 = 35.58 Kj/Kg

c) Mw = (Wk-W,) = (14.6-7.8)* 10 ° = 0.0068 kgsu/Kg Kuru hava



d) Ufleme havasi daima duyulur i1si oranina paralellik gdsterir. Bu sebeple (ifleme

gizgisine paralel olarak referans noktasinda bir dogru cizilirse duyulur is1 orani 0.7
Qd/Q: bulunur.

Kis klimasi ornek soru:

Bir odadaki 25 °C KT ve % 50 bagil nemdeki hava alinarak, dis sartlardaki 3

°C KT ve % 70 bagil nemdeki hava alinarak karigtiriliyor. Karigimin temiz hava orani
0.8dir. Daha sonra karigim havasi 14 °C ye kadar 6n i1sitma yapiliyor ve daha sonra
%90 bagil neme kadar nemlendirme yapiliyor. Qguyuiur = 22.5 kKW, Qioplam= 10 kKW
Buna gore;

a) Islemi psikometrik diyagramda goster
b) Nemlendiricideki su miktari ?

°C

mh

T[_]ﬂeme - T|(; = 15 =~ 25 OC => TUﬂeme - T|g = 15 allrsak T[]ﬂeme = 25 + 15 = 40

Temiz hava orani (THO)= 0.8
Tkar|§|m =THO * Td|§ + (1-THO)*Ti9
Tkar|§|m =08*3+02*25=74°C

Ah 2500

plo =32 =72725 Ah_ = —2000
10 Aw 1-DIO
Qtoplam ~ 10kW kg kg
Fifleme —is = 57 —51 = 167 = 6000

Msu = Mh (Wa-W,) = 6000 ( 6.4-4.5) = 11400 = 11.4 kg/h



Normal sicaklik  Deniz seviyesi
Barometrik basing = 101.325 kPa
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