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ÖZET 

Off-grid (şebekeden bağımsız) PV (fotovoltaik) sistemler, elektrik şebekesine bağlı olmadan 
enerji ihtiyacını karşılayan ve genellikle uzak veya erişimi zor bölgelerde kullanılan enerji 
sistemleridir. Bu sistemlerde, güneş panelleri aracılığıyla güneş enerjisi elektrik enerjisine 
dönüştürülür ve enerjiyi depolamak için akü (batarya) grupları kullanılır. Batarya performansı, 
sistemin genel verimliliği ve güvenilirliği açısından kritik öneme sahiptir. Ancak çevresel 
şartlar batarya performansını önemli ölçüde etkilemektedir. Bu çalışmada şebekeden bağımsız 
bir PV sistem üzerinde şarj ve deşarjı yapılan iki farklı bataryada (jel ve kuru) sıcaklığın etkisi 
deneysel olarak incelenmiştir. Deneysel çalışmada voltaj, akım ve sıcaklık değerleri şarj/deşarj 
durumlarında ölçülerek dataloggerda kayıt altına alınmıştır.  Aküler yük altında çalıştırılarak 
ölçümler alınmıştır. Dış ortam sıcaklığı ve akü sıcaklığı T tipi termokupllar kullanılarak 
ölçülmüştür. Batarya voltajı ve akıma ait veriler ise özel bir devre tasarlanarak kaydedilmiştir. 

Dış ortamın akü sıcaklığını etkilediği belirlenmiştir. Bunun yanında batarya şarj ve deşarj 
edilirken sıcaklığın değiştiği tespit edilmiştir. Batarya sıcaklığının dış ortam sıcaklığından 
yüksek olduğu görülmüştür. Kuru bataryaların sıcaklığa karşı jel bataryalara göre daha az 
etkilendiği gözlemlenmiştir. Yüksek performans almak için batarya gruplarının sıcaklıklarının 
izlenmesi ve aktif veya pasif önlemlerle kontrol edilmesi gerekmektedir. Ayrıca sıcaklık ve dış 
çevre şartlarından daha az etkilenen batarya çeşitlerinin kullanılması daha uygun olacaktır. Bu 
tür analizler, yenilenebilir enerji kaynaklarının daha etkin kullanılmasını sağlayarak enerji 
bağımsızlığı ve sürdürülebilirlik hedeflerine ulaşmada önemli bir rol oynamaktadır. 

 
Anahtar Kelimeler—PV; Batarya; Sıcaklık 
 

ABSTRACT 

Off-grid PV systems are energy systems that meet energy needs without being connected to 
the electrical grid and are often used in remote or difficult-to-access areas. These systems 
convert solar energy into electrical energy through solar panels and use battery groups to store 
the energy. Battery performance is critical to the overall efficiency and reliability of the system. 
However, environmental conditions significantly affect battery performance. In this study, the 
effect of temperature on two different batteries (gel and dry) charged and discharged on an off-
grid PV system was experimentally investigated. In the experimental study, voltage, current 
and temperature values were measured in charge/discharge states and recorded in the data 
logger. The batteries were operated under load and measurements were taken. Outdoor 
temperature and battery temperature were measured using T-type thermocouples. Battery 
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voltage and current data were recorded by designing a special circuit. It has been determined 
that the external environment affects the battery temperature. In addition, it has been detected 
that the temperature changes while the battery is being charged and discharged. It has been 
observed that the battery temperature is higher than the outdoor temperature. It has been found 
that gel batteries are less affected by temperature than dry batteries. In order to get high 
performance, the temperature of the battery groups should be monitored and controlled with 
active or passive measures. In addition, it would be more appropriate to use battery types that 
are less affected by temperature and external environmental conditions. Such analyzes play an 
important role in achieving energy independence and sustainability goals by ensuring more 
effective use of renewable energy resources. 
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