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OZET: Yapilarin 1s1 kayip ve kazanglarinda dis ortam sartlarinin etkisi bityiiktiir.
Ayrica zirai arastirmalarda ve meteorolojik ¢alismalarda da iklim kosullar1 biiyiik
bir éneme sahiptir. Iklimlendirme sisteminin se¢imi, enerji analizi, isletme ve
tasarim acisindan yapilarin ¢evreyle olan 1s1 aligverislerinin bilgisayar destegiyle
zamana bagli olarak incelenmesi ve optimum sonuglarin elde edilmesi icin
meteorolojik degerlerin giin ve yil boyunca degisimini veren esitliklerin olmasi
gerekir. Ayrica bolge i¢in ¢ok Onemli olan nemlendirmeli sogutmanin hangi
aylarda ve giiniin hangi saatlerinde ekonomik olarak kullanilabilirligini arastirmak
i¢in de belirtilen fonksiyonlara ihtiya¢ duyulacaktir. Bundan dolay1 bu ¢alismada
Gilineydogu Anadolu Projesinin kilit sehirlerinden biri olan Sanlurfa icin
meteorolojik degerler siirekli fonksiyonlarla ifade edilmistir. Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigiiniin 1980-1993 yillar aras1 verileri esas alinarak mutlak
nem, maksimum sicaklik, minimum sicaklik, giin boyu saatlik sicaklik ve gilinliik
toplam giines radyasyonu icin esitlikler ¢ikartilmistir. Esitliklerden elde edilen
sonuglar ile Devlet  Meteoroloji Islerinin verileri karsilastirilmistir. Bu
karsilagtirmalar sonucunda belirtilen biitiin  degerlerin yeterli bir duyarlilikla
verilebildigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler:Sanliurfa,meteorolojik degerler,degisim,yillik,giinliik

THE DETERMINATION OF VARIATION OF METEOROLOGICAL
VALUES DAILY OR YEARLY WITH FUNCTIONS FOR SANLIURFA

ABSTRACT: Outdoor climate has a great influence on the heat loss and heat gain
of buildings. Furthermore, outside climate data are very important for agricultural
and meteorological investigations. The choice of the system, calculation and
computer simulation of heat transfer between the building and its ambient need
equations which describe the climate conditions changing daily and hourly. In our
region, evaporative cooling is very important and to determine when this can be
used economically one needs this information also. Because of these, climate data
of the city of Sanliurfa which is one of the main cities of South-Eastern Anatolia
Project are described with mathematical equations. The necessary data are taken
from DMI ( State Meteorological Office ) for the years 1980-1993. Equations are
given for absolute humidity , maximum and minimum daily temperature, daily
temperature, daily solar radiation. The DMI data and values obtained from the
equations are compared and it is seen that the results are satisfactory.
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1.GIRIS

Yapilarda 1s1 kayip-kazanglarina etki eden bir c¢ok faktér vardir. Bu
faktorlerin baginda dis iklim sartlar1 gelmektedir. Dis iklim sartlar1 da 24 saatlik
periyot icerisinde biiyiik degismeler gostermektedirler ve ayrica birbiriyle ayni
fazda degillerdir. Bu sebepten bir bina i¢in sogutma yiikiiniin tayini, tim
faktorlerin dinamik durumlar g6z Oniine alinarak dikkatli bir enerji analizini
gerektirir. Bu analizi, secilecek iklimlendirme sisteminin uygunlugu ve ekonomik
sebepler agisindan fevkalade onemlidir. Ciinkii iklimlendirmenin temel amaci,
insanin biyoklimatik konforunu saglamaktir. Yanls hesaplar istenilen konforu
getiremeyecegi gibi, kurulacak tesisin ilk yatirim ve isletme sartlarinda biiyiik

sorunlar ¢ikaracagi asikardir.

Bu c¢alismada Sanhurfa ili i¢in meteorolojik degerler siirekli
fonksiyonlarla ifade edilerek; bilgisayar destekli 1s1 kazancinin hesaplanmasinda
ve bolge i¢in nemlendirmeli sofutmanin arastirilmasinda kullanilmasi

amagclanmustir.
2.MUTLAK NEM

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiiniin Sanlurfa ili icin 1980-
1993 yillar1 arasindaki verileri esas alinarak mutlak nem icin asagidaki esitlik

belirlenmistir.

x=7—2.400s$ b—24q 1)

n, 1 Ocak’tan itibaren yilin giinleri gostermektedir. Bu esitlige gore Sanliurfa
ilinde glinboyu mutlak nem yaklagik sabit kabul edilebilir. Burada mutlak nemin

birimi grsu/ kgkuruhava ‘dur.

Cizelge 1’de olgiilen ve hesaplanan degerler arasindaki hatalarin
karelerinin ortalamasinin karekokii(HKOK),ortalama mutlak hata(OMH) ve
ortalama bagil hata(OBH) degerleri gosterilmistir. Sekil 1.' de mutlak nemin yil

boyunca degisimi gosterilmistir.



Cizelge 1. Mutlak nem i¢in hatalar

YILLAR |OMH |OBH[%] | HKOK
1980 1.59 (2284 |1.97
1981 126 |18.11 1.56
1982 1.68 (2499 |2.04
1983 1.64 (2375 |2.07
1984 140 [2055 |1.78
1985 1.49 (2228 |1.94
1986 224 (3030  |2.99
1987 129 [18.84 |1.66
1988 129 [18.69 |1.64
1989 153 [23.18 185
1990 141 [21.01 1.76
1991 138 (2060 |1.69
1992 139 |[21.61 1.68
1993 140 (2088 |1.73

3.GUNLUK MAKSIiMUM VE MINiMUM SICAKLIK

Devlet Meteoroloji Isleri Genel miidiirliigiiniin 1980-1993 yilar1 igin
verilen maksimum ve minimum sicaklik degerleri esas alinarak maksimum

sicaklik igin;

T, =25-14Cos @ b 25q 2)

Minimum sicaklik i¢in;

T =13.5-10Cos & b 26¢ 3)

esitlikleri belirlenmistir.Yine burada n yilin giinlerini gostermektedir.Cizelge 2 ve
3’te hatalar gosterilmistir. Sekil 2." de maksimum sicakligin, sekil 3.' te minimum

sicakligin y1l boyunca degisimi gosterilmistir.



Cizelge.2.Maksimum sicaklik i¢in hatalar Cizelge.3.Minimum sicaklik i¢in

hatalar

YILLAR [{OMH |OBH,% |HKOK YILLAR (OMH |OBH,% |HKOK
1980 2.69 13.63 |3.40 1980 2.50 28.87 3.15
1981 2.81 13.26 |3.55 1981 2.35 22.16 2.97
1982 2.65 13.07 |3.46 1982 2.61 32.06 3.27
1983 2.79 15.39 |3.61 1983 2.31 30.89 3.08
1984 2.86 15.97 |3.61 1984 2.37 24.45 3.00
1985 2.86 15.65 |3.78 1985 2.44 30.12 3.31
1986 2.72 13.3 3.43 1986 2.40 25.44 2.98
1987 3.31 16.86 |4.09 1987 2.60 27.12 3.27
1988 3.06 15.51 [4.02 1988 2.40 26.05 3.18
1989 3.18 16.57 [4.02 1989 2.44 30.63 3.14
1990 2.68 13.18 |3.32 1990 2.28 26.14 2.86
1991 2.73 14.17 |3.41 1991 2.21 25.83 291
1992 3.41 18.75 |4.47 1992 3.05 42.38 3.85
1993 3.23 16.10 |44 1993 2.59 30.4 3.25
4.SAATLIK SICAKLIK

Giinliik maksimum ve minimum sicakli§ina bagl olarak saatlik sicaklik;

T=T, +|3 T Gn ﬁ @)

max
t min

esitligi ile verilebilir. Burada Ty, . Tp.x glinlik minimum ve maksimum
sicakliklar olup esitlik (2) ve (3)’ten hesaplanir. t;, giiniin minimum

sicakliginin ve t;,,, glinliin maksimum sicakliginin oldugu saat olarak;

t
toin = 12— ?g (5)
tmin @ B tmin(
toa = 12+ 00— = (6)
13.5
bulunur [1]. Burada tg giin uzunlugu olup
ty = %ArcCos[— tan(e)tan(d)] (7)

seklinde belirlenir. Esitlikteki ‘e’ bulunulan yerin enlemi ,’d’ ise deklinasyon

acis1 olup n, 1 Ocaktan itibaren senenin giinleri olmak iizere;

d = 23.458in ﬁ (284 + n)t )

olarak hesaplanabilir[4]. Cizelge 4’ te esitlik (4)'e gore hesaplanan degerler ile
DMI verileri arasindaki ortalama hatalar gosterilmistir. Sekil 4.'te belirli giinler

i¢in sicakligin giin boyu degisimi goriilmektedir.



Cizelge 4. Saatlik sicaklik i¢in ortalama hatalar

YIL |SAAT |OMH |OBH,% YIL SAAT |OMH OBH,%
7 2.60 25.89 7 2.71 26.37
1980 14 13.22 16.65 1987 14 3.51 18.44
21 2.38 18.34 21 2.61 21.01
7 247 21.23 7 245 23.09
1981 14 |3.12 14.79 1988 14 3.58 17.99
21 2.47 16.87 21 2.35 17.75
7 2.95 30.35 7 2.47 25.80
1982 14 ]13.08 15.12 1989 14 3.30 16.98
21 2.49 20.21 21 2.36 19.47
7 2.55 28.21 7 2.39 23.29
1983 14 (341 18.26 1990 14 2.87 14.04
21 2.32 20.56 21 2.34 17.89
7 2.49 22.66 7 2.27 23.05
1984 14 13.25 15.46 1991 14 3.09 15.69
21 2.40 17.98 21 2.13 17.34
7 2.56 28.56 7 3.37 37.67
1985 14 [3.22 17.52 1992 14 4.04 22.06
21 2.49 21.68 21 3.00 27.03
7 2.47 23.88 7 2.76 27.45
1986 14 12.87 14.04 1993 14 3.62 18.27
21 2.45 18.24 21 2.72 21.13

5.GUNLUK TOPLAM GUNES RADYASYONU

Yatay diizleme gelen giinliik toplam giines radyasyonu igin;

1=18.5-9Cos g (n+4) (9)

esitligi belirlenmistir. Giines radyasyonun birimi MJ/mz-giin ‘dir. Sekil 5.'te yatay

diizleme gelen gilines 1s1n1m miktarinin y1l boyunca degisimi gosterilmistir.

6.SONUC



Sanlurfa ili i¢in meteorolojik degerler siirekli fonksiyonlarla ifade
edilmistir. Elde edilen bu esitliklerin yeterli duyarlilikta dis iklim sartlarinin
degerlerini verdikleri Devlet Meteoroloji Isleri Genel miidiirliigiiniin 1980-1993
yillar1 aras1 verileri ile karsilastirilmasiyle goriilmiistiir.Cizelge 5’te ortalama

hatalar topluca gosterilmistir.

Cizelge 5.Esitlikler i¢in toplam ortalama hatalar

Denklem Ortalama | Ortalama bagil Ortalama hatalarinin
mutlak hata hata,% ortalamasimin karekokii

Mutlak Nem 1.49 21.97 1.88
Maksimum Sicaklik 2.93 14.95 3.73
Minimum Sicaklik 2.46 28.75 3.15
Saatlik Sicaklik 2.78 20.90 -

Gilines [sinim1 2.5 17.00 3.85
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Sekil 1. Mutlak nemin giinlere gore degisimi
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Sekil 3. Minimum sicakhigin y1l boyunca degisimi
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Sekil 4. Sicakhi@in giin boyunca degisimi( 60, 150 ve 270. giinler icin)
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Sekil 5. Giines radyasyon miktarinin yil boyunca degisimi






